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ПРЕДИСЛОВИЕ 


В последние годы отечественной про- 
мышленностью освоено серийное производство ря- 
да моделей переносных цветных телевизоров. 
По принятой классификации они относятся к теле- 
визорам [У класса и имеют некоторые характер- 
ные особенности по сравнению со стационарны- 
ми моделями, что позволяет рассмотреть их в от- 
дельном справочнике. По размерам экрана пере- 
носные цветные телевизоры можно разделить на 
две группы. Группу телевизоров с размером 
экрана по диагонали 25 см образуют модели 
«Электроника Ц-430», «Электроника Ц-431», 
«Электроника Ц-432». К группе телевизоров с 
экраном 32 см относятся «Юность Ц-401», 
«Электроника Ц-401», «Электроника Ц-401М», 
«Юность Ц-404», «Шилялис Ц-401», «Шилялис- 
Ц-410». Каждому из этих телевизоров посвящена 
одна из глав справочника. 

Переносные цветные телевизоры разработаны 
с применением современных схемных и конструк- 
тивных решений, обеспечивающих высокие ка- 
чественные и эксплуатационные показатели. В 


них применены полупроводниковые приборы, ин- ' 


тегральные микросхемы, другие радиоэлементы и 
узлы. Для удобства ремонта телевизоров и их 
обслуживания широко применяется блочно-мо- 
дульная конструкция с использованием унифи- 
цированных модулей. 


Главы, посвященные отдельным моделям теле- 
визоров, предворяет первая глава, содержащая 
сведения общего характера. Здесь приводятся: 
структурные особенности телевизоров, принципы 
построения импульсных источников питания, 
краткие сведения о стандартах телевизионного 
вещания, рекомендации по ремонту и технике 
безопасности. В отдельных главах (второй и 
третьей) приводятся справочные материалы по 
антенным устройствам и селекторам каналов, 
по унифицированным модулям. 

Для удобства пользования справочником (так- 
же как в документации, прилагаемой к прода- 
ваемым телевизорам, и находящейся в ремонт- 
ных организациях) на принципиальных схемах 
и печатных платах сохранены заводские обозна- 
чения даже в тех случаях, если они не соот- 
ветствуют действующим ГОСТ. 

Главы, посвященные конкретным моделям 
телевизоров, построены по единому методичес- 
кому принципу: общая характеристика — схема 
межблочных соединений — конструкция телеви- 
зора — схемотехническое построение отдельных 
блоков — методика нахождения неисправностей. 

Книга рассчитана на читателя, знакомого 
с принципами цветного телевидения, принятой 
в нашей стране системой СЕКАМ, работой 
цветных телевизоров. 


Список сокращений, принятых в справочнике 


АБ — антенный -блок 

АМ — амплитудная модуляция 

АО — амплитудный ограничитель 

АПЧГ — — автоподстройка частоты гетеродина 
АРУ — автоматическая регулировка усиления 
АС — амплитудный селектор 

АЧХ — амплитудно-частотная характеристика 
БВП — блок выбора программ 

БП — блок питания 

БР — блок разверток 

БРК — блок радиоканала 

БУ — блок управления 

ВВ — выходной выпрямитель 

ВД — видеодетектор 

ВИН — выпрямитель импульсного напряжения 
ВН — выпрямитель напряжения 

ВЧ — высокая частота 

ГВН — генератор высокого напряжения 
ГКИ — генератор коммутирующих импульсов 
ГКР — генератор кадровой ‘развертки 

ГНЧ — гнездо низкой частоты 

ГПН — генератор пилообразного напряжения 
ГСР — генератор строчной разверстки 


ДМ — декодирующая матрица 

ДМВ — дециметровые волны 

ДРЧ -— детектор разностной частоты 

ДУ — дистанционное управление , 

ЗГ — задающий генератор 

ЗЧ — звуковая частота 

ИК — инвертирующий каскад 

ИОН — источник опорного напряжения 

ИП — импульсный преобразователь 

ИСЗ — искусственный спутник Земли 

ИЧХ -— измеритель частотных характеристик 

КВП — корректо} высокочастотных предыс- 
кажений 

КГИ — кадровый гасящий импульс 

КМ — кодирующая матрица 

КП — коммутатор поднесущих 

КПД — коэффициент полезного действия 

КФ — кварцевый фильтр 

ЛЗ — линия задержки 

МВ — метровые волны 

МВУ — модуль видеоусилителей 

МКР — модуль кадровой развертки 

МСВ — модуль строчной развертки 


— магнитное сводящее устройство 

— модуль цветности 

— низкая частота 

— объемно-акустические волны 

— отклоняющая система 

— поверхностно-акустические волны 
— плата кинескопа 

— плата петли размагничивания 

— помехоподавляющий фильтр 

— плата согласующего трансформатора 
— полосовой, фильтр 

— промежуточная частота 

— режекторный фильтр 

— радиочастота 

— строчные гасящие импульсы 

— схема защиты 

— стробирующие импульсы 

— суммирующий (смесительный) каскад 
— селектор каналов дециметровый 

— селектор каналов метровый 

— строчные синхроимпульсы 

— сигнал синхронизации приемника 
— трансформатор 

— телевидение 

— тиристорный стабилизатор 


УВС 
УЗЧ 
УК 
УЛЗ 
УПТ 
УПЧИ 


УПЧЗ 


УРЧ 
УРЗЧ 


Ф 
ФАПЧ 
ФД 
ФНЧ 
ФПН 


— Усилитель видеосигналов 

— усилитель звуковой частоты 

— усилительный каскад 

— ультразвуковая линия задержки 

— усилитель постоянного тока 

— усилитель промежуточной частоты 
изображения 

— усилитель промежуточной частоты 
звука 

— усилитель радиочастоты 

— усилитель разностной звуковой 
частоты 

— фильтр 

— фазовая автоподстройка частоты 

— фазовый детектор (дискриминатор) 

— фильтр нижних частот 

— формирователь нилообразного 
напряжения 

— частотный детектор 

— частотный детектор звука 

— частотно-импульсная модуляция 

— частотная модуляция 

— широтно-импульсная модуляция 

— электродвижущая сила 

— электронный коммутатор 


1. ОСОБЕННОСТИ ПОСТРОЕНИЯ ПЕРЕНОСНЫХ ЦВЕТНЫХ 


ТЕЛЕВИЗОРОВ 


1.1. Обобщенная структурная 
схема переносного цветного 
телевизора 


Особенности построения малогабарит- 
ного цветного телевизора определяются в основ- 
ном типом применяемого кинескопа. При конст- 
руировании переносных телевизоров стремятся к 
высокому качеству воспроизводимого цветного 
изображения при минимально возможных массе, 
размерах, энергонпотреблении, максимальной про- 
стоте конструкции. Применение в переносных 
телевизорах кинескопов с автосведением позво- 
ляет существенно упростить их структуру и конст- 
рукцию. 

Структурная схема переносного цветного те- 
левизора приведена на рис. 1.1. В ней содер- 
жатся как традиционные блоки, характерные 
для черно-белых телевизоров, так и специфи- 
ческие. К традиционным относятся: антенный 
блок АБ, селекторы каналов метрового СКМ и 
дециметрового СКД диапазонов, блок выбора 
программ БВП, устройство автоподстройки час- 
тоты гетеродина АПЧГ, усилитель промежуточ- 
ной частоты УПЧ, схема автоматической регу- 
лировки усиления АРУ, видеодетектор ВД, 
усилитель видеосигналов УВС, амплитудный се- 
лектор АС, генераторы кадровой ГКР и строчной 
ГСР развертки, генератор высокого напряжения 
ГВН, усилитель разностной частоты УРЧ, частот- 
ный детектор звука ЧДЗ, усилитель звуковой 
частоты УЗЧ. 


Радиоканал 


Рис. 1.1. Обобщенная структурная схема пере- 
носного цветного телевизора 
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Специфичным блоком для цветных телевизо- 
ров является декодирующее устройство ДКУ. 
Для снижения помех от звукового сопровож- 
дения обычно сигнал разностной частоты звука 
выделяется с помощью отдельного детектора 
ДРЧ, а на входе ВД включается режекторный 
фильтр РФ, подавляющий сигналы звука. 
Имеется также специфика построения отдельных 
блоков, например импульсного блока питания 
БП, который помимо создания постоянных 
питающих напряжений управляет витком раз- 
магничивания ВР. 


1.2. Принципы построения 
импульсных источников 
питания 


Традиционный блок питания, как пра- 
вило, имеет КПД не более 50 %. Такой блок 
обычно содержит силовой трансформатор, выпря- 
митель, фильтр или накопительный конденсатор, 
стабилизатор и выходной фильтр, сглаживающий 
пульсации постоянного питающего напряжения. 
При КИД 50% на самом блоке питания бес- 
полезно рассеивается мощность, равная той, 
которая отдается в нагрузку. Так, при мощности, 
потребляемой портативным телевизором по по- 
стоянному току, равной 12 Вт, от сети перемен- 
ного тока потребляется 24 Вт. Существенным 
недостатком традиционного устройства питания 
является также наличие громоздкого и дорого- 
стоящего силового трансформатора. Его при- 
сутствие в блоке питания существенно снижает 
технико-экономические показатели нереносного 
телевизора. Неблагоприятной является также 
необходимость использования в фильтрах элек- 
тролитических конденсаторов большой емкости 
из-за низкой частоты пульсаций выпрямленного 
напряжения. В последнее время разработаны 
предложения схемного и конструктивного харак- 
тера, направленные на повышение КПД устройств 
питания. К наиболее перспективным относятся 
синхронизируемые импульсные преобразователи 
с широтно-импульсной модуляцией (ШИМ) и. 
импульсные источники питания, совмещенные с 
выходным каскадом генератора строчной раз- 
вертки. 

Основной принцип работы, реализуемый при 
создании импульсных источников питания, со- 
стоит в преобразовании выпрямленного сетевого 
напряжения низкой частоты (НЧ) в относитель- 
но высокочастотное (ВЧ) импульсное напряже- 


ние. Типовая структурная схема такого уст- 
ройства приведена на рис. 1.2. Выпрямитель 
напряжения сети (ВНС) выпрямляет входное 
переменное напряжение Це. Выпрямленное напря- 
жение сглаживается фильтром Ф] и получен- 
ное постоянное напряжение Е,„; преобразуется 
в импульсном преобразователе (ИП} в импульс- 
ное напряжение достаточно высокой частоты. 
Трансформатор Т позволяет получить на вторич- 
ной обмотке импульсы нужного размаха и изо- 
лировать последующую часть схемы от питаю- 
щей сети. Выпрямитель импульсного напряжения 
ВИН выпрямляет напряжение вторичной обмотки 
Т, которое затем сглаживается фильтром Ф2, 
образуя на выходе напряжение питания теле- 
визора Е»ь2. 

Благодаря достаточно высокой частоте им- 
пульсов напряжения, полученных с помощью пре- 
образователя, трансформатор Т имеет существен- 
но меньшие размеры и более высокий КПД 
по сравнению с силовым трансформатором тра- 
диционного блока питания. Он может содержать 
дополнительные обмотки, позволяющие получить 
вспомогательные напряжения питания. Очевидно, 
что импульсное устройство питания может быть 
выполнено и без развязывающего трансформа- 
тора. Однако при этом схема телевизора не 
изолируется от напряжения сети, что противо- 
речит требованиям техники безопасности. 

Основным элементом устройства питания 
рис. 1.2 является импульсный преобразователь. 
Он содержит прерыватель (ключ} в цепи по- 
дачи выпрямленного напряжения сети Е, на. 
трансформатор, а также устройство управления 
прерывателем. Последнее определяет частоту и 
скважность импульсов управления. Импульсный 
преобразователь блоков питания для переносных 
телевизоров обычно использует принцип, который 
можно пояснить с помощью схемы, приведен- 
ной на рис. 1.3, а. Ее основу составляет 
дроссель [. и два ключа $| и $52 соответствен- 
но прямого и обратного действия, работающие 
в противофазе. Под действием управляющих 
импульсов (рис. 1.3,6) основной ключ 51 
замкнут на время Т, (ключ $2 разомкнут) и 
разомкнут на время То ($2 замкнут). В резуль- 
тате в течение времени Т, к дросселю Г. при- 
ложено напряжение Е, (рис. 1.3, 8) и через 
него протекает прямой нарастающий ток Ц 
(рис. 1.3, г). В это время в дросселе запасает- 
ся энергия. Когда ключ $51 размыкается, а $2 
замыкается, ток И (рис. 1.3, е) дросселя Г. 
в виде обратного тока 1 протекает через цепь 
нагрузки К, и падает по величине (рис. 1.3, 9). 
За счет этого напряжение на Г. изменяет знак 
(рис. 1.3,8). Таким образом, на нагрузке 
создаются импульсы напряжения Ч„ длитель- 
ностью То (рис. 1.3, ж). Как следует из рис. 1.3, 
размах импульсов напряжения на нагрузке рас- 
считывается по формуле 


Ор=Ев Е, Г,/То—= Ев, 


где а=—=Т/То — скважность управляющих импуль- 
сов (Т=Т,-+То — период цикла преобразо- 
вания). 

Преобразователь, работающий по рассмотрен- 


Рис. 1.2. Структурная схема импульсного устрой- 
ства питания 


упр 
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Рис. 13. Эквивалентная схема импульсного 


преобразователя с дросселем (а) и осциллограм- 
мы (б—ж), поясняющие ее работу 


ному принципу, обычно называют преобразо- 
вателем обратного действия, так как энергия 
в нагрузку передается не непосредственно от 
источника выпрямленного напряжения Е, а 
из дросселя, когда ключ разомкнут. Уровень 
пульсации тока дросселя (рис. 1.3,0) при 
заданной нагрузке зависит лишь от индуктивнос- 
ти [, поэтому она должна быть достаточно 
большой. Для сглаживания пульсаций напря- 
жения на нагрузке параллельно К, включают 
конденсатор достаточно большой емкости. 
Рассматриваемый преобразователь обратно- 
го действия позволяет довольно просто изоли- 
ровать схему телевизора от сети переменного 
тока. Это достигается заменой дросселя транс- 
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и 3 $4 ль || И 


5) 


Рис. 1.4. Эквивалентная (а) и упрощенная (6) 
схемы импульсного преобразователя с трансфор- 
матором 


Рис. 1.5. Структурная схема стабилизированного 
импульсного устройства питания (а) и осцилло- 
граммы. (6, в), поясняющие ее работу 


форматором, как показано на рис. 1.4, а. Роль 
дросселя в этом случае играет первичная об- 
мотка трансформатора Т. В практических схемах 
обычно роль основного управляемого ключа $1 
выполняет мощный транзистор, а $2 — диод. 
Упрощенная схема преобразователя, построенно- 
го таким образом, показана на рис. 1.4,6. 
Противофазная работа ключей в этой схеме 
обеспечивается нужным включением диода УР в 
цепи нагрузки К,С (С — емкость, сглаживающая 
пульсации). Диод должен быть открыт под дейст- 
вием напряжения на вторичной обмотке транс- 
форматора в течение времени, пока закрыт 
транзистор УТ. 


8 


Из приведенного рассмотрения импульсного 
преобразователя напряжения видно, что выход- 
ное напряжение его зависит от скважности 4 
управляющих импульсов Оулр. В свою очередь 
скважность 4 зависит от периода их следова- 
ния Т и длительности То. Отсюда видно, что 
выходное напряжение преобразователя можно из- 
менять тремя способами: изменением частоты 
следования импульсов при неизменной их дли- 
тельности; изменением длительности при неиз- 
менной частоте; одновременным изменением 
частоты и длительности. Таким образом, воз- 
можны три способа стабилизации выходного 
напряжения: частотно-импульсной модуляции 
(ЧИМ); широтно-импульсной модуляции 
(ШИМ); комбинированной модуляции (одно- 
временно ЧИМ и ШИМ). В устройствах пита- 
ния переносных цветных телевизоров наибольшее 
распространение получил способ широтно-им- 
пульсной модуляции. 

Обычно блоки питания переносных цветных 
телевизоров строятся в соответствии со структур- 
ной схемой, приведенной на рис. 1.5, а. В ней, 
наряду с блоками, содержащимися в схеме не- 
стабилизированного импульсного источника пи- 
тания (см. рис. 1.2), имеется ряд элементов, 
образующих устройство управления на основе 
ШИМ: задающий генератор ЗГ, формирователь 
пилообразного напряжения ФИН, широтно-им- 
пульсный модулятор ШИМ, усилитель постоянно- 
го тока УПТ, каскад сравнения КС, источник 
опорного напряжения ИОН. | 

Импульсный задающий генератор совместно 
с ФПН формирует пилообразные импульсы 
напряжения (рис. 1.5, 6), поступающие на вход 
ШИМ, представляющий собой формирователь 
прямоугольных импульсов (рис. 1.5, в). Длитель- 
ность этих импульсов зависит от постоянного 
напряжения, поступающего на ШИМ совместно 
с пилообразными импульсами. Когда выходное 
питающее напряжение Е,2 точно равно опорному 
Е", на выходе каскада сравнения напряжение 
отсутствует (АЕ =0) и при действии на входе 
ШИМ напряжения Е» на его выходе форми- 
руются управляющие импульсы иуп› определен- 
ной длительности Т,. Частота их следования 
—=1/Т определяется частотой задающего гене- 
ратора. Если по какой-либо причине напряже- 
ние Е,2 отличается от опорного Ес, то на выходе 
КС образуется напряжение ошибки ЛЕ, которое 
изменяет постоянное напряжение на входе 
ШИМ и, следовательно, длительность выход- 
ных импульсов Иупр Так, что величина напря: 
жения Е,2 возвращается к исходному значению 
Ва 

Чтобы исключить возможность появления ди- 
намических помех на изображении от импульсного 
источника питания, чаще всего задающий гене- 
ратор работает на частоте строчной развертки. 
Для повышения стабильности его работы, как 
правило, он синхронизируется строчными синхро- 
импульсами ССИ. Роль задающего генератора 
в схеме рис. 1.5, а может выполнять непосредст- 
венно задающий генератор строчной развертки. 
Более того, сам импульсный преобразователь 
может быть совмещен с выходным каскадом 
генератора строчной развертки. 


1.3. Особенности 
малогабаритных 
цветных кинескопов 


Специально для переносных телевизо- 
ров выпускаются три типа цветных кинескопов 
25ЛК2Ц, З2ЛК1Ц, 32ЛК2Ц (последний является 
модификацией предыдущего, обладает более вы- 
сокой яркостью и меньшими геометрическими 
искажениями). Все они являются компланар- 
ными с автосводящими отклоняющими система- 
ми. Компланарный кинескоп имеет три электрон- 
ных прожектора |1, расположенные в гори- 
зонтальной плоскости, щелевую маску 5 и экран 6, 
состоящий из вертикальных полосок трехцвет- 
ных люминофоров (рис. 1.6). Ось среднего про- 
жектора («зеленого») направлена вдоль оси 
симметрии кинескона, а два боковых прожектора 
(«красный» и «синий») наклонены к ней сим- 
метрично в горизонтальной плоскости так, что 
все три электронных пучка при отсутствии раз- 
вертки сходятся в точке, лежащей на поверх- 
ности теневой маски. Через щелевые отверстия 
(рис. 1.7, а) электронные лучи попадают иа 
экран, на котарый нанесены чередующиеся по 
цвету свечения вертикальные люминофорные 
полоски К, 3, С (рис. 1.7, 6). 

Благодаря вертикальному расноложению лю- 
минофорных полосок горизонтальная составляю- 
щая магнитного поля Земли, смещающая элект- 
ронные лучи но вертикали, существенно меньше 
влияет на чистоту цвета и точность совмеще- 
ния трехцветных изображений, что способствует 
повышению качества цветовоспроизведения. Что 
касается более слабого влияния вертикальной 
составляющей поля Земли, то ее действие 
компенсируется магнитами чистоты цвета 
(2, рис. 1.6). В указанных кинескопах примене- 
ны также магнитные экраны области отклоне- 
ния электронных пучков и устройства размагни- 
чивания. Это позволяет практически исклю- 
чить воздействие внешних магнитных полей. 
Вследствие расположения электронных прожекто- 
ров в одной нлоскости значительно упрошают- 
ся условия совмещения трехцветных изображе- 
ний. В кинескопах с автосведением исполь- 
зуются для этих целей только постоянные 
магниты статического сведения (3, рис. 1.6), 
а динамическое сведения обеспечивается откло- 
няющей системой (4, рис. 1.6). 

Рассовмещение трехцветных изображений на 
всей поверхности экрана будет отсутствовать, 
если в процессе отклонения точка схождения 
трех пучков будет всегда находиться на поверх- 
ности щелевой маски (рис. 1.8, а). Поскольку 
радиус кривизны экрана (маски) существенно 
больше радиуса отклонения (расстояние от плос- 
кости отклонения до маски), то это условие 
не выполняется для отклоненных пучков. Из 
рис. 1.8; а видно, что в режиме сведения 
углы отклонения трех пучков должны быть не 
одинаковы, т. е. должно выполняться неравенст- 
во 92—<9—<6,. Причем оно усугубляется по мере 
отклонения трех пучков от центра экрана к 
его краю. Чтобы точка схождения пучков 
находилась всегда на поверхности маски, воздей- 


ствие отклоняющего поля на крайний пучок, 
расположенный на стороне, противоположной 
направлению отклонения, должен отклоняться на 
меньший угол, чем центральный пучок‚,а другой 
крайний пучок — на больший угол. Такое воз- 
действие можно обеспечить, если магнитное поле 
в поперечном сечении горловины кинескопа будет 
не однородным, а концентрация его магнитных 
силовых линий будет постепенно возрастать в 
направлении отклонения от центра к краю. 
Нужный эффект для горизонтального отклонения 
вдоль центральной строки достигается при «но- 
душкообразном» магнитном поле (линии направ- 
лены сверху вниз, рис. 1.8, 6). Чтобы такой 
же эффект сохранялся и для крайних строк 
растра, отклоняющее поле по вертикали должно 
быть «бочкообразным». 

Отклоняющая система ОС, которая обеспечи- 
вает распределение магнитного поля, показан- 
ное на рис. 1.8,6, является самосводящей. 
Нужное распределение магнитного поля в такой 


1.6. Устройство компланарного кинескопа’ 
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1.7. 
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Рис. Щелевая маска и штриховой 
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Рис. 1.8. Отклонение пучков в кинескопе с авто- 
сведением (а) и распределение магнитного поля 
в поперечном сечении самосводящей ОС 


ОС достигается при соответствующем распреде- 
лении витков по сечению отклоняющих катушек. 
Таким образом, самосводящая ОС обеспечивает 
динамическое сведение трех нучков в любой точ- 
ке экрана без дополнительных электромагнитов. 
Отметим, что подушкообразные отклоняющее по- 
ле способствует коррекции подушкообразных гео- 
метрических искажений по горизонтали возникаю- 
щих на сравнительно плоском экране, и они в 
кинескопах 25 ЛК2Ц, З2ЛК1Ц не превышают 3 %. 
Бочкообразное отклоняющее поле, наоборот, 
усугубляет подушкообразные искажения по 
вертикали, достигающие 13%. Поэтому тре- 
буется их коррекция. 

Рассмотренная самосволящая ОС обеспечи- 
вает динамическое сведение лишь в идеальном 
случае, когда комплекс кинескопа и ОС имеет 
идеально симметричную конструкцию. Практичес- 
ки из-за производственных допусков условия 
идеальности не выполняются. Поэтому в кинескоп- 


Рис. 1.9. Четырехполюсные (а) и шестиполюсные 
(6) магниты статического сведения 


Рис. 1.10. Схема соединения электродов с выво- 
дами кинескопа 25ЛК2Ц, на которой: 


| — фокусирующий элект род; 5, 9 — подогреватель; 6 — моду- 
лятор; А — анод; обозначение электродов в трех прожекто- 
рах соответственно «синем», «красном» и «зеленом»: 3, 7, 10— 
катоды: 5, 8, || — ускоряющие электроды 
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ном комплексе предусмотрено магнитостатичес- 
кое сводящее устройство (МСУ), устанавливае- 
мое на горловине позади ОС. Кроме того, 
сама ОС имеет возможность регулировочного 
перемещения в плоскости, перпендикулярной оси 
симметрии кинескопа. В состав МСУ входят 
пара двухполюсных кольцевых магнитов уста- 
новки частоты цвета и две пары кольцевых 
магнитов (одна — четырехполюсных, а вторая — 
шестиполюсных) коррекции статического сведе- 
НИЯ. 

Действие полей четырехполюсного магнита 
таково, что крайние электронные пучки смеща- 
ются в противоположные стороны (рис. 1.9, а}. 
Шестиполюсные магниты смещают крайние пучки 
в одну сторону (рис. 1.9, 6). При врашении 
магнитных колец каждой пары относительно 
друг друга изменяется направление и величина 
смещения. Вращение обоих колец пары в одну 
сторону изменяет лишь направление смещения. 

Коррекция динамического сведения произво- 
дится перемещением ОС в корпусе, жестко 
закрепленном на кинескопе. Имеется возможность 
небольшого изменения наклона ОС к оси сим- 
метрии кинескопа и перемещения ее перпенди- 
кулярно оси. Отклоняющая система может 
также в определенных пределах перемещаться 
вдоль горловины при регулировке чистоты цвета. 

Кинескоп 25ЛК2Ц имеет размер экрана по 
диагонали 25 см, угол отклонения — 90°. 


Номинальные параметры 


Напряжение 
ное), В... 
Ток накала, А. ...... 0 
Напряжение (постоянное): 
фокусирующего электрода, кВ 1, 
ускоряющих электродов, В 
анода, кВ . .... . . 16 
запирающее на модуляторе 
каждого прожектора, В 
Яркость экрана при токе электрон- 
ных пучков 400 мкА, не менее, 
кд/м? 


накала (постоян- 


150 


Предельно допустимые эксплуатационные 
параметры 


Не более Не менее 


Напряжение накала, В 13,86 11,34 
Напряжение на катоде от- 

носительно модулятора, В. 100 0 
Напряжение ускоряющих 

электродов, В | 550 200 


Напряжение на фокусирую- 
щем электроде, кВ . .. 3,0 1,5 


Напряжение анода, 'кВ 17.6 14.4 
Среднее значение тока ано- 
да, мкА 500 — 


На рис. 1.10 представлена схема соединения 
электродов кинескопа 25ЛК2Ц с его выводами. 


Кинескоп 32ЛК!Ц имеет размер экрана по 
диагонали 32 см и угол отклонения 90°. 
Размер изображения на его экране 182 244 мм. 
Для повышения контрастности светопропускание 
стекла экрана, отнесенное к его толщине 7 мм, 
составляет 65 5%. Бандаж обеспечивает взры- 
вобезопасность. Масса не более 6 кг. При 
напряжении и токе ‘анода соответственно 18 кВ 
и 630 мкА рентгеновское излучение во всех 
случаях не превышает 100 мкР/ч. Фокусировка 
элекронных пучков — электростатическая, откло- 
нение — магнитное. 


Номинальные параметры 


Напряжение накала (переменное 
или постоянное), В . . . . 63 


Ток накала, А 0,31 0,03 
Напряжение (постоянное) :_ 
фокусирующего электрода, кВ 3,2—4,0 
ускоряющего электрода, В 400 


анода, кВ .. . . 18 
запирающее на модуляторе 


каждого прожектора, В . —110— —60 

Яркость экрана при ее мкА, 

кд/м? | 150 

Цветовые координаты основных 

цветов: х ы 
красного 0,64 -о0з 0,337°'? 
зеленого -. . .0,29192  0,6—овз 
синего... . . . . 0,1510? 0,06400 


Разрешающая способность по 
таблице ТИТ 0249, не менее, 
линий: 

по вертикальному клину в 


центре экрана .. . 300 
по горизонтальному клину 
в центре экрана 350 
по угловым клиньям в основ- 
ных цветах 300 


Число градаций без нарушения 
цветности 

у при сеточной модуляции 
Емкость между наружным о 


8 
2,8933 


тием и анодом, пФ 200...600 
Смещение неотклоненного пятна 

от центра экрана не должно вы- 

ходить за пределы ии 

ка, мм : у 10х 12 
Контраст в крупных деталях на 

белом поле, не менее... 60 


Остаточное несведение по полю 
экрана (по изображению сетки), 


ММ: 
внутри круга диаметром 0,756 0,8 
между кругами диаметрами 0,75 
и 16 а 1,4 
между кругами диаметрами 
1 Ти 1,4 В при высоте В 
В =189 мм 
Геометрические искажения раст- 
ра, %: 
по вертикали . .. . . . 13 


по горизонтали 
типа ‹параллелограмм» 
типа «трапеция» 


Предельно допустимые эксплуатационные 
параметры 


Не более Не менее 


Нанряжение накала, В 6,9 5,7 
Напряжение на модуляторе 

относительно катода, В —5 —400 
Напряжение на ускоряю- 

щих электродах, В 600 200 
Напряжение на фокусирую- 

щем электроде, кВ 5,5 2,5 


Напряжение на аноде, кВ 20 15 
Сопротивление в цепи фо- 
кусирующего электрода, 


МОм 15 — 

Сопротивление в цепи мо- 

дулятора каждого прожек- 

тора, МОм 0,75 — 

Максимальное значение 

среднего тока анода, мкА 650 — 

Температура окружающей 

среды, °С... . . . +450 —50 
На рис. 1.11, а приведена схема соединения 


электродов кинескопа с выводами. Заметим, что 
в кинескопе установка равного наклона модуля- 
ционных характеристик предусматривается- за 
счет изменения направления на ускоряющих 
электродах. На рис. 1.11, б показана цоколевка 
кинескопа. 


8 9540 Г А 


А 0-4 


2) $) 


Рис. 1.11. Схема соединения электродов кинеско- 
па З2ЛК1Ц с выводами (а) и его цоколевка (6): 


} — фокусирующий электрод; 6, 7 — подогреватель; А — бо- 
ковой вывод анода на конусе. Для «красного», «зеленого» 
и «синего» прожекторов соответственно: 8, 3, 12 — катоды; 
9, 4, 13 — модуляторы; 10, 5, 11 — ускоряющие электроды 
(выводы 2, 14 отсутствуют) 


Н 


Параметры отклоняющей системы 


И ндуктивность строчных катушек, 


мкГН 380- 19 
Сопротивление строчных катушек 
постоянному току, Ом . 0,6 
Пиковая удельная энергия откло- 

нения строчных катушек, мкДж/кВ 12018 
Индуктивность кадровых катушек, 

а на рес с во. а о ЗЫ 
Сопротивление кадровых катушек, 

Ом и о 90,59 
Чувствительность кадровых кату- 

шек, А, не более (110,14 
Коэффициент связи между строч- 

ными и кадровыми катушками, %, 

не более... . . 2,5 


На рис. 1.12 показана схема соединения 
отклоняющих катушек ОС кинескопа 32ЛК1Ц. 
Конструктивно ОС состоит из опорного кольца, 
корпуса и магнитопровода с седлообразными 
катушками, находящимися `в пластмассовой 
оправе. Опорное пластмассовое кольцо приклеи- 
вается к колбе кинескопа. Оно содержит на- 
правляющие пазы, расположенные под углом 120° 
один к’ другому. К стенкам этих пазов прижи- 
мается корпус ОС с помощью винтов после 
завершения операции юстировки на заводе-из- 
готовителе кинескопного комплекса. Ферритовый 


СИрОУМЫЕ Капииики 


лабробые катушки 


Рис. 1.12. Схема соединения отклоняющих кату- 
шек ОС кинескопа 32ЛК1Ц 
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магнитопровод с отклоняющими катушками имеет 
возможность перемещения в корпусе вдоль гор- 
ловины при регулировке частоты цвета. 


1.4. Рекомендации 
по нахождению 


неисправностей телевизоров 

Отыскание неисправностей следует на- 
чинать с внешних признаков, которые позво- 
ляют установить, какой блок, модуль или узел 
вышел из строя. Для уточнения неисправности 
может быть рекомендована следующая последо- 
вательность действий. 

1. При включенном телевизоре необходимо 
убедиться в надежности контактов всех внешних 
соединений, в том числе антенного входа, 
колодки подключения питающей сети и т. д. 

2. При выключенном телевизоре убедиться в 
исправности плавких вставок (предохранителей), 
установленных в цепях телевизора. 

3. После снятия задней крышки (при -вы- 
ключенном телевизоре) произвести тщательный 
осмотр, обращая внимание на состояние радио- 
элементов, монтажа и надежность контактных 
соединений разъемов путем их легкого покачи- 
вания. 

4. При включенном телевизоре необходимо 
измерить наличие постоянных и переменных 
и импульсных напряжений на контактах блоков 
или модулей и в контрольных точках в соот- 
ветствии с принциниальной схемой на телевизор 
или узел. 

5. Для обнаружения неисправного модуля 
необходимо заменить модуль, в котором прел- 
полагается неисправность, на заведомо исправ- 
НЫЙ. 

6. Проверка интегральных микросхем и тран- 
зисторов сводится к измерению постоянных и 
импульсных напряжений на их выводах. На 
рис. 1.13 указано расположение выводов тран- 
зисторов, тиристоров, интегральных микросхем 
и узлов, которые применяются в рассматривае- 
мых здесь телевизорах. 

Однако причиной отличия фактического режи- 
ма от номинального может быть не только не- 
исправность активных элементов, но и других 
(резисторов, конденсаторов). Поэтому, чтобы убе- 
диться в этом, иногда полезно выпаять тран- 
зистор или диод и проверить омметром сопротив- 
ления переходов в прямом и обратном направ- 
лениях. Прямое сопротивление перехода должно 
быть, по крайней мере, на порядок меньше об- 
ратного. 


Резисторы, как правило, выходят из строя 
вследствие сгорания или обрыва выводов. Для 
проверки резистора следует его выпаять из 
платы (можно отпаять один из выводов) и 
измерить сопротивление омметром. Определить 
неисправность конденсатора в большинстве 
случаев можно лишь путем замены его на заве- 
домо исправный. 


упуя-1М- #21.3/79 -45] 
8 14 
ЕНЬ 
Оооо оС с из БК Е, КБ Б Е. 


г | А. кгн0з ИТУ, КТВ МО ГТ3135 
т 
У „5, 
3 | | Б КВ 
ТВИ5 кт3107 й > 
, 5 % кт940 КТ3428 5 к 
КТ964 ктб45 КТ342, КТЗбЗ КТбЗОЕ 
КТВ14, КТ 
КТв45> КТ9В9 
7? 8 
в Е 
К474 УР 
КАББЛАЗ К474ХА4, К474ЧР2Б КЧ74ын7 о ме а 
К455ТМ2 К474УПЧ, КАФ АФЧА — аи о 
К44Т4 015 К474ХАН [Е 
174 Г К4749 65 ОК Упр. НИ 
К174 КТ К474АФУА Б КЗ электр. 
55392 К474АФ5, К174ХАВ КТ85А Тиристор ых 
К474ХА9 


Рис. 1.13. Расположение выводов транзисторов, 
тиристоров, интегральных микросхем и узлов, при- 
Ключ на верхней меняемых в цветных переносных телевизорах 


3 части корпуса 
12 4$; 12545578 
и 
24 #3 И 1.5. Рекомендации по технике 
Кч6КН1 | 
К174УНЧА 726 ХИН безопасности при ремонте 
К224ТП4 телевизоров 
1234567 При ремонте телевизоров в специализи- 


рованных мастерских и в домашних условиях 
во избежание несчастных случаев и травм 
необходимо строго соблюдать определенные пра- 
ТЫ вила техники безопасности. Категорически за- 
К278 ЧИ? прещается снимать заднюю стенку и кожух 
телевизора и включать телевизор в таком со- 
стоянии. Перед заменой предохранителей необ- 
ходимо вынуть вилку из розетки электросети. 

При проведении пайки необходимо пользо- 
ваться паяльником, питающимся от источника 


напряжением не более 36 В. При использо- 
вании паяльников с питанием от сети 127, 220 В 
следует соблюдать особую осторожность. 

и Е Е. БК 


БЗК Пайка монтажа и замена радиоэлементов, 

КТ807 КБ 3 дд КГ28 ктво9, гтво5  Узлов и блоков в телевизоре, находящемся под 
КТ209 К842 ы напряжением, категорически запрещается. 

При проверке режимов работы полупроводни- 


ковых приборов, напряжений нитания и напряже- 
ний цепей питания кинескопа необходимо пом- 
нить, что на кроссплатах телевизора, панели _ 
БК з 


ыы ЗУкКБ кинескопа и в блоке строчной развертки имеются 


я 


ТП] ры ГТ328 опасные напряжения: фокусирующее 4,5...5,5 кВ, 

5 КЭ кёз КТ3427 ускоряющее 400...500 В, питание ВУ 120...140 В 

КТ315 — КТ502, КТ50З ее и другие. Поэтому необходимо ознакомиться с 

КТ361 — КТЗ68, КТ3З426 расположением этих цепей в телевизоре и соблю- 
КТ3427 дать меры предосторожности. 
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1.6. Особенности стандартов 
телевизионного вещания 


Переносные цветные телевизоры оте- 
чественного производства широко экспортируются 
в различные страны. При этом естественно 
учитываются особенности соответствующих стан- 
дартов и систем телевизионного вещания. В 
настоящее время в мире действуют десять стан- 
дартов (В, Ь, О, 1, Н, К, КЬ 1, М, М по 
международной индексации}. Их особенности ил- 
люстрируются характеристиками, приведенными 
на рис. 1.14, на котором обозначено: 1ни, из — 
соответственно несущие сигналов изображения и 
звука (1, Ё:2— для стереофонического со- 
провождения); {,„, 1, — нижняя и верхняя гра- 
ничные частоты телевизионного канала; Ё — 
поднесущая частота (ор, ов — поднесущие для 
системы СЕКАМ). 

Помимо десяти стандартов действуют три 
системы цветного телевидения: НТСЦ, СЕКАМ, 
ПАЛ. Эти системы в сочетании с различными 
стандартами дают несколько вариантов систем 
цветного телевизионного вещания. В соцстранах 
и ряде других стран, входящих в организацию 
ОИРТ (О1ВТ — ОгеатзаНоп \егпайопа|е 4е 
Кадюа ! и$юп ее Та@аеуезоп — Международная 
организация радиовещания и телевидения), 
действует система СЕКАМ — О/К (в даль- 
нейшем эту систему для простоты будем назы- 
вать стандартом С}. ыы 

Большинство европейских стран, объединен- 
ных организацией МККР (ССК — Сотие Соп- 
зиЦаИ И\{егпаНопа! дез Кай юсоттиг! сайопз — 
Междунардный консультативный комитет по 
радиосвязи), использует систему ПАЛ-В/(. 
Нри этом, как видно из рис. 1.14, стандарты В 
(для диапазона метровых волн МВ) и С (для 
диапазона дециметровых волн ДМВ) отличаются 
шириной полосы телевизионного канала. В 
заводской документации на телевизоры принято 
обозначение стандарта В/а — Е! для граничной 
частоты диапазона 790 МГц и Е2 для частоты 
860 МГц. 

В США телевизионное вещание регламен- 
тирует Федеральная комиссия по связи (ЕСС — 
Еедега\ СоттипкаНоп$ Сопни11юп), которой 
предусмотрена система НТСЦ-М. В заводской 
документации стандарт М обозначается А 
(американский). 


Рис. 1.14. Частотные характеристики стандартов 
телевизионного вещания: 
а— р, К, К.Е; 6 — (Ц, Н;в— В; 2— М, М; 9—1 
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Аж=ам 


Ун 


№ Жл 


-1.25-475 0 425 44% 444 6 


2) 
Ак = 8 р. 


65 РИ 


М 


-1, 25-1750 443 55551675. РИ 


Х. ДХк = 7М/ц х 


-12545 0 443 5 555ТЕМЫ 


8) 


Ак = 6 М 


Л 3 


-125 0 


5.5 6 675 М 


2. ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ ПРИЕМНЫЕ АНТЕННЫ И СЕЛЕКТОРЫ 


КАНАЛОВ 


2.1. Телевизионные приемные 
антенны и антенные устройства 


Электромагнитное поле, создаваемое 
передаюзкей антенной телевизионного (ТВ) цент- 
раа в каждой точке пространства характе- 
ризуется двумя основными параметрами — по- 
ляризацией и напряженностью. Поляризация 
электромагнитного поля определяется типом пере- 
дающей антенны. Передающие антенны телеви- 
зионных центров нашей страны излучают гори- 
зонтально поляризованные волны. В этом случае 
уменьшаются отражения от зданий и других 
препятствий, ослабляется действие индустриаль- 
ных помех и помех от радиовещательных стан- 
ций. При отражении горизонтально поляри- 
зованных волн от различных препятствий могут 
возникать также волны, поляризованные верти- 
кально. Поэтому в каждой точке приема прак- 
тически имеются как горизонтально, так и верти- 
кально поляризованные волны. Одновременное 
воздействие их на приемную антенну может 
приводить к искажениям изображения. Поэтому 
большое внимание уделяется конструированию 
приемных телевизионных антенн для телевизо- 
ров. 

Напряженность электромагнитного поля, оп- 
ределяющая уровень сигнала, принимаемого ан- 
тенной в данной точке, измеряется обычно в 
милливольтах или микровольтах на метр. Чем 
больше напряженность, тем больше уровень сиг- 
нала на входе телевизора. Напряженность поля 
зависит от расстояния места приема от теле- 
центра, рельефа местности и наличия препятст- 
вий в виде зданий, линий электропередачи и т. п. 

Приемные телевизионные антенны характери- 
зуются входным сопротивлением, диаграммой 
направленности, действующей длиной и коэффи- 
циентом усиления. Входным сопротивлением 
антенны называется ее сопротивление в точке 
подключения к телевизору или к антенно- 
фидерной линии. Диаграмма направленности ан- 
тенны определяется ее конструкцией и пред- 
ставляет собой зависимость ЭДС, наведенной 
в антенне электроманитным полем, от направ- 
ления прихода сигнала. Так, наибольшая ЭДС 
наводится в симметричном полуволновом вибра- 
торе, показанном на рис. 2.1, когда принимаемый 
сигнал проходит с направления, перпендикуляр- 
ного вибратору. Действующей длиной П; приемной 
антенны называется величина, на которую необ- 
ходимо умножить напряженность поля в точке 
приема, чтобы получить значение ЭДС, разви- 
ваемое на выходе антенны в случае прихода 
сигнала с направления максимального приема. 
Для линейного полуволнового вибратора 


А,/2 


ить пни 


Рис. 2.1. Симметричный полуволновый вибратор 


П.==А/л, где А -— длина принимаемой волны. 
Коэффициент усиления приемной антенны по 
напряжению показыает, во сколько раз напря- 
жение, развиваемое антенной на согласованной 
нагрузке, больше напряжения, развиваемого на 
той же нагрузке согласованным с ней полу- 
волновым вибратором. 

В переносных цветных телевизорах имеются 
антенные гнезда для подключения внешних 
коллективных антенн. Кроме того, практически 
все телевизоры данного типа имеют встроенные 
телескопические анзенны, образующие полу- 
волновой вибратор, которые обычно используются 
для приема телепередач диапазона метровых 
волн (МВ) в загородных условиях, при отсутст- 
вии коллективной антенны. В зависимости от 
мощности передающей антенны телецентра и ус- 
ловий приема такие антенны могут обеспечить 
уверенный прием телепередач на расстояниях 
от 30 до 60 км от ТВ центра. Антенны 
ориентируют на наилучшее качество приема. 


Применение встроенных телескопических антенн 
в городских условиях в квартире не рекомен- 
дуется, так как в этом случае на вход антенны, 
кроме основного сигнала от ТВ центра, прихо- 
дит большое количество сигналов, отраженных 
как от окружающих зданий, так и предметов 
квартиры, что приводит к появлению на экране 
телевизора повторных изображений. К тому же 
напряженность поля внутри помещения, как пра- 
вило, значительно ниже, чем снаружи, что 
объясняется экранирующим действием железо- 
бетонных конструкций зданий, и может привести 
к неустойчивому изображению или появлению 
шумов на изображении. Поэтому даже изме- 
нением длины и направленности встроенной 


% 5595050 
ххя 


[5 Х 


Рис. 2.2. Унифицированное антенное устройство: 


11 2— телескопические штыри, 3З-— согласующий транс- 
форматор, 4 — печатная плата, 5 — антенный штекер, 6— 
коаксиальный кабель, 7 — корпус 
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телескопической антенны не всегда удается полу- 
чить хорошее качество изображения на одном 
или нескольких телевизионных каналах. 

Антенное устройство, применяемое в перенос- 
ных цветных телевизорах для приема передач 
в диапазоне метровых волн (МВ), как правило, 
состоит из двух антенн телескопического типа 
с новоротным устройством, согласующего транс- 
форматора и ВЧ коаксиального кабеля, закан- 
чивающегося антенным штекером. 

Для согласования асимметричного входа теле- 
визора (входное сопротивление 75 Ом} с симмет- 
ричной двухштыревой антенной, имеющей значи- 
тельно „большее сопротивление (около 300 Ом), 
применяется согласующий трансформатор. Он 
выполняется на ферритовом магнитопроводе, 
имеющем два отверстия, и наматывается в виде 
двух пар катушек (по одной наре в каждом 
отверстии) двойным проводом марки НВ-1500 
диаметром 0,2 мм. 

Катушки со стороны антенны соединяются 
последовательно, а со стороны кабеля, идущего 
к антенному гнезду телевизора, параллельно. 
Такое соединение обеспечивает хорошее согласо- 
вание и тем самым малые потери сигнала в 
широком диапазоне МВ. 

В зависимости от конструкции телевизора 
конструктивное исполнение антенного устройства 
может быть различным. Число звеньев телеско- 
пических антенн, в зависимости от длины и диа- 
метра каждого звена, может быть 7—9, а общая 
длина каждой телескопической антенны от 900 
до 1200 мм. Конструкция антенного устройства, 
которое может быть принято в качестве унифи- 
цированного для переносных цветных телевизо- 
ров, иллюстрируется рис. 2.2. В корпусе антенно- 
го устройства 7 закреплены два штыря антенн 
1,2, имеющих по семь телескопических звеньев, 
и согласующий трансформатор 3. Штыри могут 
поворачиваться на 360° вокруг своей оси и фикси- 
ровать в нескольких положениях в вертикальной 
плоскости. Изменяя длину штырей, их направ- 
ление и положение в плоскости, можно на- 
строиться на наилучшее качество изображения и 
звука. 

При работе телевизора в автомобиле для 
приема телевизионных передач в диапазоне МВ 
рекомендуется применять автомобильные телеви- 
зионные антенны. Антенна типа АТА-! прелд- 
ставляет собой два согнутых телескопических 
вибратора, расположенных под углом 70° от- 
носительно друг друга. Длина каждого вибратора 


Рис. 2.3. Принципиальная схема антенны АТА-1 
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может изменяться от 480 до 1135 мм. Оба вибра- 
тора закреплены в пластмассовом корпусе, в 
котором размещены переключатели выходов и вы- 
бора направления антенны. Антенна предназна- 
чена для приема передач по |—12 каналам 
диапазона МВ и при достаточной напряжен- 
ности поля допускает прием передач в диапазоне 
ДМВ. Антенна имеет два кабеля со штекерами 
на концах, с помощью которых она подклю- 
чается к антенным гнездам телевизора (МВ и 
ДМВ). Коммутация сигнала антенны к МВ или 
ДМВ входам осуществляется переключателем вы- 
ходов антенны. В антенне имеются возможности 
изменения направления приема при помощи 
переключателя направлений. 


Антенна крепится на выдвижном стекле б$- 
ковой двери автомобиля. Для установки антенны 
необходимо: ? 

открыть окно двери автомобиля приблизи- 
тельно на одну треть и установить антенну 
на верхнюю часть стекла, обеспечив полную 
посадку кронштейна антенны на стекло; 

полностью поднять окно двери и прижать 
кронштейн антенны к верхней кромке проема 
окна. 

Для приема передач необходимо: 

подключить антенну к телевизору и включить 
его; 

вытянуть штыри антенны на полную длину, 
предварительно ослабив две гайки, фиксирующие 
штыри; 

поставить переключатель выходов антенны в 
положение, при котором на экране телевизора 
появится изображение; 

добиться наилучшего качества изображения и 
звука установкой ручки переключателя направле- 
ний в одно из фиксированных положений. 

Принципиальная схема антенны АТА-{ приве- 
дена на рис. 2.3, на котором обозначено: 
52 — переключатель выходов антенны; $1 — 
переключатель направлений; Т! — согласующий 
трансформаор; Х1, Х2 — штекеры для подключе- 
ния к входам МВ и ДМВ телевизора. 

Телевизионная активная внутрисалонная авто- 
мобильная антенна типа ТАВ-2902 предназначена 
для приема телепередач в диапазоне МВ и 
служит для замены нассивных наружных штыре- 
вых антенн. Она устанавливается внутри салона 
автомобиля в качестве кронштейна зеркала зад- 
него вида. Изолированный от корпуса автомобиля 
приемный элемент представляет собой металли- 
ческую подложку зеркала заднего вида. Ди- 
электрический корпус антенны выполнен в виде 
кронштейна этого зеркала. Активная часть антен- 
ны выполнена в виде широкополосного ВЧ 


усилителя, имеющего следующие параметры: 
Полоса усиливаемых частот, МГц  30...230 
Неравномерность АЧХ в полосе 

частот, не более, дБ... . . 10 
Коэффициент усиления при сопро- 

тивлении нагрузки 75 Ом, дБ . . 20 
Сопротивление нагрузки, Ом . . 75 
Напряжение а (бортовая 

сеть автомобиля), ._. 13,2-15% 
Потребляемый ток, И не более . 10 


Усилитель (рис. 2.4) собран на двух 
транзисторах типа УТ|1 и УТ2 с непосредствен- 
ной связью между каскадами. Усилитель имеет 
широкую полосу пропускания, не требует настрой- 
ки и обладает низким уровнем шумов. 

Для приема телепередач в диапазоне ДМВ 
применяются рамочные антенны. Конструкция од- 
ной из них показана на рис. 2.5. Она содержит 
круглую рамку 1, корпус 2, в котором установлена 
печатная плата 3 с согласующим трансформа- 
тором, и коаксиальный кабель 4 со штекером 
5. На корпусе 2 имеются клипсы 6, с помощью 
которых рамочная антенна устанавливается на 


штырях телескопической антенны. При этом она’ 


имеет возможность вращаться вокруг вертикаль- 
ной оси и наклоняться в процессе настройки 
на лучший прием. 


2.2. Общая характеристика 
селекторов каналов 


Селекторы каналов диапазонов МВ и 
ДМВ являются основой ВЧ блоков переносных те- 
левизоров. Применяются селекторы следующих 
типов: СК-М-20, СК-М-23, СК-М-24, СК-М-30 
(для МВ) и СК-Д-20, СК-Д-22, СК-Д-24, СК-Д- 
30 (для ДМВ). Они перечислены в порядке, 
отражающем их соверщенствование в пронессе 
модернизации. В ряде моделей телевизоров 
ранних выпусков установлены селекторы типа 
СК-М-20, СК-Д-20. Отметим, что СК-М-20 постро- 
ен но уже устаревшему принципу с механи- 
ческим переключением каналов и настройкой 
в пределах определенного канала. Его структур- 
ная схема приведена на рис. 2.6,а. Фильтр верх- 
них частот ФВЧ подавляет сигналы в диапазоне 
примерно до 44 МГц, а входной контур ВК опреде- 
ляет полосу пропускания селектора по входу 
УРЧ, нагрузкой которого является полосовой 
фильтр ПФ. Принятый сигнал смешивается с сиг- 
налом гетеродина Г в смесительном каскаде СК, 
и на его выходе выделяется сигиал промежу- 
точной частоты. 

Блок СК-Д-20 обеспечивает прием в диапазоне 
ДМВ. Выход его подключается к смеситель- 
ному каскаду СК-М-20, выполняющему роль 
дополнительного УПЧ. Настройка СК-Д-20 осу- 
ществляется механическим путем с помощью 
блока конденсаторов переменной емкости. 

Во всех последующих модификациях селекто- 
ров каналов МВ и ДМВ реализован электронный 
приннип переключения и настройки. Однако при 
этом сложно обеспечить плавную настройку во 
всем частотном диапазоне. Поэтому при разра- 
ботке селекторов каналов с электронной настрой- 
кой учтено разделение всего телевизионного 
диапазона на пять поддиапазонов: |—48,5 ... 66, 
П--76 ... 100, ИПЕ-174 230 МГц (МВ) и 
Г/У— 470 622, У—622 790 МГц 
(ДМВ) Диапазон МВ характеризуется высокой 
кратностью граничных частот (примерно 5}, и 
поэтому в современных СКМ плавная электрон- 
ная настройка осуществляется в поддиапазонах 
1, Пи отдельно в поддиапазоне ПТ с электрон- 
ной коммутацией их. 

Так построен селектор СК-М-30, структурная 


Рис. 2.4. Принципиальная схема усилителя антен- 
ны типа ТАВ-2902 


Рис. 


2.5. Рамочная антенна диапазона ДМВ: 


| — рамка, 2 — корпус, 3 — печатная плата, 4 — коаксиаль- 
ный кабель, э — штекер, 6 — клипсы 


фи антенны 
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Рис. 2.6. Структурные схемы селекторов каналов 
СК-М-20 (а) и СК-М-30 (6) 


схема которого приведена на рис. 2.6,б. Как 
видно, по структуре он мало отличается от селек- 
тора СК-М-20 с механической настройкой 
(рис. 2.6,а). Отличие состоит в наличии двух вход- 
ных контуров ВК1, ВК2. Один из них пропускает 
сигналы с частотами поддиапазонов 1, ПП, а вто- 
рой — Ш. Переключение их так же; как коммута- 
ция настройки на указанные поддиапазоны поло- 
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Рис. 2.7. Структурная схема селекторов каналов 
СК-М-23 (24) 


сового фильтра ПФ и гетеродина Г, осуществля- 
ется с помощью переключающих диодов путем со- 
ответствующего изменения коммутирующего нап- 
ряжения Ехо. Плавная настройка полосового 
фильтра и гетеродина в пределах поддиапа- 
зона производится с помощью варикапов путем 
регулировки напряжения настройки Ех. 

В СК-М, построенных в соответствии с 
рис. 2.6, возникают определенные трудности обес- 
печения высоких качественных показателей (чув- 
ствительности, избирательности, равномерности 
АЧХ, коэффициентов шума и отражения, ста- 
бильности частоты гетеродина и пр.) на всех ка- 
налах. Чтобы преодолеть эти трудности в СК-М 
типов СК-М-23 и СК-М-24, реализован двухка- 
нальный принцип построения, который поясняет- 
ся структурной схемой, приведенной на рис. 2.7. 
Он состоит в том, что обработка РЧ сигналов под- 
диапазонов (1, 1) и Ш производится в двух раз- 
дельных каналах. 


В современных селекторах диапазона ДМВ 
(СК-Д-22, СК-Д-24, СК-Д-30)} также применена 
электронная настройка с помощью варикапов. 
Причем в них легче обеспечить перекрытие диапа- 
зона, так как отношение граничных частот 
существенно меньше (примерно 2), чем для диа- 
пазона МВ. Как правило, СКД содержит два 
каскада (УРЧ и гетеродин-сместитель), а резо- 
нансные системы полосового фильтра и частотно- 
задающая система гетеродина выполнены на 
основе четвертьволновых длинных линий с распре- 
деленными реактивными параметрами. 

Селекторы каналов с электронной настройкой 
и переключением каналов требуют управления 
специальных блоков выбора программ, которые 
могут быть выполнены в виде кнопочных переклю- 
чателей, псевдосенсорных или сенсорных устройй 
ств с потенциометрами плавной настройки. 

Основные технические характеристики селек- 
торов каналов, применяемых в переносных цвет- 
ных телевизорах, приведены в табл. 2.1. 


2.3. Селекторы каналов 
СК-М-20 н СКД-20 


В телевизорах «Юность Ц-401» и 
«Электроника Ц-401» применен селектор ка- 
налов СК-М-20 с механическим переключателем 
каналов барабанного типа. Его принципиальная 
схема приведена на рис. 2.8. Селектор кана- 
лов содержит УРЧ, смеситель и гетеродин. 
На входе селектора включен фильтр верхних 
частот (ФВЧ), выполненный на отдельной плате 
и служащий для подавления сигналов и помех 
на частотах ниже частоты первого ТВ канала (от 


Таблица 2.1. Технические параметры селекторов каналов 


Параметр 


Тип селектора канала 


: СК-М-20 | СК-Д-20 | СК-М-23 | СК-Д-92 СК-М-30 | СК-Д-30 


Коэффициент усиления, дБ, не менее 
Избирательность по ПЧ в полосе 
33...38 МГц, не менее: | 

на 1—2 каналах 

на остальных каналах 

на частоте зеркального канала 
Нестабильность частоты гетеродина, 
кГц, не более: 

от прогрева 

от изменения питающих напря- 


р 5 
жений на м при питании от 


сети или при питании от батареи 
на +2% 
Коэффициент отражения на входе, 
не более 
Коэффициент шума, не более 
Максимально допустимый уровень 
входного сигнала, мВ, не менее 
Неравномерность амплитудно-час- 
тотной характеристики, дБ, не более 
Максимальный ток, потребляемый 
от источника питания, мА 
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0 до 44 МГц). В состав фильтра входят конден- 
саторы С1-—С3 и катушки индуктивности 1.1 — 14. 
С ФВЧ сигнал поступает на вход УРЧ. Для 
получения требуемой ширины полосы пропуска- 
ния и согласования сопротивления антенны с 
входным сопротивлением транзистора УРЧ приме- 
нен емкостной делитель С4, С5 и автотрансфор- 
маторная связь входных катушек Е), Ёс. 

Усилитель РЧ выполнен на транзисторе Т! по 
схеме с общей базой, что позволяет снизить 
нелинейные искажения и устраняет необходи- 
мость введения нейтрализации емкости коллекто- 
ра транзистора. Коллекторной нагрузкой каскада 
является полосовой фильтр, в состав которого 
входят контуры С9 С1!0 Тк и С19 С20 Г... 
Режим транзистора Т! по постоянному току 
обеспечивают резисторы К1, К2, КЗ. Значение 
сопротивления резистора К! определяет мак- 
симальное усиление УРЧ. Напряжение АРУ пода- 
ется на базу Т1 через фильтр К2С!1. При 
увеличении принимаемого входного сигнала нап- 
ряжение на базе Т|] уменьшается, а коллектор- 
ный ток транзистора увеличивается. Это приводит 
к уменьшению усиления каскада. Для увеличения 
крутизны регулирования в коллекторную цепь 
транзистора включен резистор К4. Глубина 
регулирования АРУ в данной схеме составляет 
около 20 дБ. Резистор КЗ служит для защи- 
ты транзистора Т] при обрыве или выходе из 
строя цепи подачи напряжения АРУ. 

Смеситель собран на транзисторе Т2 по схеме 
с общим эмнттером без нейтрализации. Для сог- 
ласования входного сопротивления транзистора 
Т2 смесителя со вторым контуром полосового 
фильтра применен делитель, состоящий из конден- 
саторов С19, С20. На базу Т2 подается напря- 
жение сигнала с контура 1.; С!9 С20 и через 
конденсатор С22 напряжение с гетеродина. В 
коллекторной цепи транзистора Т2 включен оди- 
ночный контур С17 №6 С18, настроенный на 
ПЧ. При номощи С18 и ЮК9 обеспечивается 


1 Го 
(9 


получение выходного сопротивления смесителя 
75 Ом. Режим транзистора Т2 по постоянному 
току обеспечивается при помощи резисторов Кб, 
К7 и 88. Сигнал ИЧ снимается с резистора 
К9 и при помощи ВЧ кабеля подается на вход 
УПЧИ. 

Гетеродин выполнен на транзисторе ТЗ по схе- 
ме с общей базой и представляет собой генера- 
тор с емкостной обратной связью (емкостная 
трехточка). Частоту гетеродина определяет кон- 
тур (в состав его входят конденсаторы С21, С22 
и индуктивность |.г и 17), являющийся кол- 
лекторной нагрузкой ТЗ. Начальная установка 
частоты гетеродина осуществляется подстройкой 
сердечника катушки индуктивности Ёг. Точная 
настройка производится изменением положения 
сердечника 1.7. Режим транзистора ТЗ по постоян- 
ному току обеспечивается резисторами К10, 
КИ, В!2 и В13. 

Селектор СК-М-20 может быть использован 
для совместной работы с селектором каналов 
диапазона ДМВ типа СК-Д-20, который подклю- 
чается в базе транзистора Т2 через контур, 
образуемый элементами С12, 1,5, С13 и настроен- 
ный на ПЧ. В этом случае транзистор Т2 работает 
как дополнительный усилитель ПЧ. 

Конструкция блока СК-М-20 обеспечивает 
фиксированный выбор любого канала диапазона 
МВ с ручной подстройкой частоты гетеродина. 
Переключение каналов производится поворотом 
ротора, на котором размещены контурные катуш- 
ки УРЧ (антенная и коллекторная), смесителя 
и гетеродина. Ротор переключателя удерживается 
в корпусе блока с помощью двух пружин. Положе- 
ние ротора на каждом канале фиксируется 
пружиной с роликом. Элементы селектора 
размещены на печатной плате из стеклотекстоли- 
та, которая вместе с дисковым переключателем 
каналов установлена в металлическом корпусе. В 
боковой стенке корпуса селектора имеются от- 
верстия для подстройки частоты гетеродина, вы- 
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Рис. 2.8. Принципиальная схема селектора СК- 
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ходного ИЧ (16) и входного (15) контуров 
при подключении СК-Д-20. Монтажная схема и 
расположение элементов на печатной плате се- 
лектора приведены на рис. 2.9. 

Селектор СК-Д-20 состоит из настраиваемой 
входной цепи, УРЧ, преобразователя частоты и 
выходной цепи ПЧ. Его принципиальная схема 
приведена на рис. 2.10. Усилитель РЧ собран на 
транзисторе Т1, включенном но схеме с общей 
базой. На входе усилителя имеется настраива- 
емый контур 12 С1!. Согласование сопротив- 
лений низкоомного входа и контура осуществля- 
ется петлей связи 1.1. При помощи согласую- 
щей петли связи 3 ВЧ сигнал от контура 
12 С| поступает на эмиттер транзистора Т1. 
Нагрузкой УРЧ является полосовой фильтр, вклю- 
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Рис. 2.9. Монтажные схе- 
мы печатных плат СК-М- 
20 (а) и фильтра (6) и 
расположение деталей на 
них (в, г) 


ченный в коллектор транзистора и состоящий из 
контуров 1.4С7 и 1.509. Для — согласования 
выходного сопротивления транзистора с нагруз- 
кой применено неполное включение коллектора 
транзистора в контур [4С7. Полосовой фильтр 
обеспечивает высокую избирательность селектора. 
Для обеспечения широкой полосы пропускания 
каскада связь между контурами 1,407 и 
1.5С9 подобрана близкой к критической и осу- 
ществляется при помощи щели в перегородке 
между контурами в короткозамкнутом конце 
линий 14 и 15. 

В качестве ВЧ колебательных контуров в 
селекторе используются четвертьволновые отрезки 
длинных линий 12, 14, 15, 17. Напряжение 
АРУ подается на базу транзистора Т1 через ре- 


знстор КЗ. Регулировка усиления УРЧ произво- 
дится изменением напряжения в цепи АРУ от +8 
до --3,5 В. Глубииа регулирования АРУ состав- 
ляет около 20 дБ. Резистор КЭ предотвращает 
выход из строя транзистора Т] при возникновении 
неисправности в цепи АРУ. 

Преобразователь частоты собран на тран- 
зисторе Т2, включенном по схеме с общей базой 
и представляет собой автогенерирующий смеси- 
тель. Смеситель при помощи петли связи 16 
связан с полосовым фильтром. Коллектор тран- 
зистора Т2 по ВЧ нагружен контуром гетероди- 
на 17С14, а по ПЧ — контуром С19 18020. 
Гетеродин селектора собран по схеме емкостной 
трехточки. В качестве емкости обратной связи 
используется емкость между коллектором и 
эмиттером транзистора. Для ее увеличения к кол- 
лектору подключен корпус транзистора. Связь 
каскада с контуром гетеродина осуществляется 
через конденсатор С16. Для повышения темпера- 
турной стабильности частоты гетеродина в контур 
включен конденсатор С17 с отрицательным темпе- 
ратурным коэффициентом. Конденсатор С16 поз- 
воляет исключить паразитную модуляцию сигнала 
ПЧ колебаниями частоты гетеродина. 

Конденсаторы С2, С8, С10, С15 являются 
подстроечными и служат для точной установки 
начальных емкостей соответствующих секций пе- 
ременного конденсатора. Перестройка селектора 
осуществляется конденсаторами переменной ем- 
кости С1, С7, 09, (14, роторы которых 
расположены на общей оси, что позволяет обеспе- 
чить сопряжение настройки контуров селектора 
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по всему диапазону принимаемых частот. Шунти- 
рующие цепи из элементов К2, С4, №5 и 
С12 служат для устранения паразитной генера- 
ции. Сигнал ПЧ снимается с контура, образован- 
ного катушкой индуктивности 18, дросселем 
Др2 и резистором К8, и через переходной 
конденсатор С20 подается на вход смесителя 
СК-М-20. Дроссель Др! служит для ослабления 
сигналов высокой частоты. 

Конструктивно СК-Д-20 выполнен в прямо- 
угольном металлическом корпусе, разделенном на 
пять секций внутренними перегородками. В пер- 
вой секции размещены входной контур 1.2С1 и 
петли связи 1.1, 3. В перегородке между первой 
и второй секциями помещается транзистор Т1. 
Во второй секции находится контур 14 
С7, а в третьем — контур 15 С9 и петля 
связи [6. В перегородке между второй и третьей 
секциями имеется окно связи. В четвертой сек- 
ции размещен контур гетеродина 17 С14 и 
детали его схемы. В пятой секции находится 
выходная цепь ПЧ и верньерный механизм 
настройки. Подстроечные конденсаторы С2, С8, 
С10 и С!5 выполнены в виде металлических 
пластинок, образующих емкость с основа- 
нием соответствующего статора неременного кон- 
денсатора. 

Намоточные данные катушек селекторов кана- 
лов СК-М-20 и СК-Д-20 приведены в табл. 
2.2—2.4, тиновые неисправности селекторов СК- 
М-20 и СК-Д-20 и способы их устранения — 
в табл. 2.5, 2.6. 
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Рис. 2.10. Принципиальная схема селектора СК-Д-20 
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Таблица 2.2. Намоточные данные переключаемых катушек СК-М-20 


Ка Номер ТВ канала 
туш- Параметр 


Число витков 10 9 

й 
Диаметр провода, 0,31 0,31 
Тип провода | НПЭВТЛ ПэЭВТлЛ 
Число витков 4 [1,5 

Ё в Диаметр провода, 0,31 0,23 
Тип провода ПЭВТЛ ПЭэВТЛ 
Число витков 4 10,5 

к Диаметр провода, 0,31 0,23 
Тип провода ПЭВТЛ ПЭВТЛ 
Число витков | | 5 6,5** 

А Диаметр провода, | 0,41 0,31 
Тип провода Пэвтл ПэЭВТлЛ 

жж Число витков — — — — —- 

1 Диаметр провода, мм — —. — — — 


Тип провода -- — — — — 


* Имеется латунный сердечник ЛС59-1Т: резьба М2,5, длина 4 мм. 
** Имеется ферритовый сердечник М600-НМ-3СС. диаметр 1,8 мм; длина 4 мм. 
*** Бескаркаская катушка, внутренний диаметр 3 мм. 


Таблица 2.3. Намоточные данные непереключаемых катушек СК-М-20 


— 


Материал 
сердечника 


Катушка Тип катушки и вид намотки 


Воздушная, намотка ле- 


вая, вплотную 3 
13 3 
14 3 
15 однослойная 
Латунь Л63 6 
6 Латунь Л63 6 
1 Секционированная Латунь Л63 5,5 


норядная 


Обозначе- 
ние эле- 


Примечание 
ментов 


Бескаркасная катушка с внутренним диаметром 
2,5 мм 
Имеет каркас диаметром 5 мм 


Примечание. Тип намотки — левая, виток к витку 
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Таблица 2.5. Возможные неисправности СК-М-20 


Признак Возможная причина Способы отыскания и устранения 
неисправностей 


Нет изображения и звука |Неисправен один ` из транзисторов |Снять крышку селектора и про- 
на всех каналах Т1, Т2, ТЗ. верить режимы работы транзис- 
торов и цепи их питания. 
Не подается ВЧ сигнал на вход транзис- |Проверить нет ли замыканий на 
тора Т1. плате входных фильтров. Про- 
верить С4—С6. 
Не работает УРЧ: неисправен Т1, обрыв |Проверить указанные элементы 
катушки [к, отсутствует контакт между 
пластинами и роторным диском. | 
Не работает гетеродин: неисправен ТЗ; 
обрыв катушки Ёг; неисправен один из 
конденсаторов С21, С22, С23, С24, С25. 
Неисправна цепь АРУ Изменить напряжение АРУ, про- 
верить С], К|, Е2, ВЗ 
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Отсутствует контакт между пластиной |Проверить наличие контакта. 
и роторным диском на данном канале. 

Сердечник гетеродина или входного кон- |Провернть наличие сердечников 
тура выпал из катушки. в катушках гетеродина и вход- 
ного контура. 

Обрыв антенной, коллекторной или гете- |Проверить отсутствие обрывов в 
родинной катушки. ВА, Ев, 1ки Е... 

Плохая фиксация роторного диска на|Снять крышку и, опустив винт, 
данном канале, при этом возможно за-|крепящий пружину фиксатора, 
мыкание статорного контакта на два |отрегулировать правильное кон- 
тактирование 


Нет изображения и звука 
на одном из каналов 


Не настраивается и не меняется частота | Проверить исправность указан- 
гетеродина. Обрыв или короткое замы-|ных элементов 

кание катущек Ё7 и Ёг. Неисправен один 
из конденсаторов С21, С22, С23, С25 


При вращении ручки на- 
стройки изображение не 
меняется 
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Признак 


Не поступает сигнал со 


входа ДМВ |5. 


При максимальной гром- 
кости звука или постуки- 
вании по селектору на 
изображении наблюдают- 
ся темные горизонтальные 
полосы 


Таблица 2.6. Типовые неисправности СК-Д-20 


Внешние признаки 
неисправности 


Нет изображения и звука 
при работе в диапазоне 
ДМВ 


Отсутствие напряжения пита- 
ния на СК-Д-20 и СК-М-20. 
Обрыв в кабеле соединения 
СК-М-20 и СК-Д-20. 

Обрыв в контуре промежуточ- 
ной частоты. 

Обрыв или короткое замыкание 
в секции преобразователя 


у Возможная причина 


Обрыв или короткое замыкание катушки 


Неисправен один из элементов С12, С1З, 
С14, К5 или замыкает на корпус блока 


Ненадежный контакт одного из элемен- 
тов селектора 


Окончание табл. 2.5 


Способы отыскания и устранения 
неисправностей 


Проверить катушку 1.5. 
Проверить исправность цепи от 
входа СКД до базы Т2. 
Проверить исправность указан- 
ных элементов и отсутствие за- 
мыканий 


Открыть крышку селектора и, 
слегка постукивая по корпусу, 
убедиться, что ни один из эле- 
ментов не касается другого или 
корпуса блока. | 
Проверить надежность паек вы- 


водов транзисторов, катушек 
и других элементов при помощи 
пинцета 


Возможная причина Способы отыскания и устранения неисправностей 


Проверить наличие питающих напряже- 
НИЙ. 

Проверить неисправность цепей подклю- 
чения селекторов. 

Проверить катушку №8 и дроссель Др2. 


Проверить все детали секции преобра- 
зователя. 


Проверить режимы транзисторов, неис- 


Неисправен один из транзисто- 


ров ТИ, Т2. 


Обрыв или неисправность в це- 


пи АРУ 


Изображение и звук при | Ненадежный контакт в монта- 


работе в диапазоне ДМВ | же селектора 
неустойчивы 


2.4. Селекторы каналов 
СК-М-23, СК-Л-22 


Принципиальная схема селектора СК- 
М-23 приведена на рис. 2.11. Селектор содержит 
входные цепи, раздельные усилители высокой час- 
тоты и гетеродины поддиапазонов |-—П и Ш 
и общий смеситель. На входе селектора включен 
фильтр Ё1С11.2С213С314, обеспечивающий из- 
бирательность по ПЧ и подавление сигналов 
на частотах до 40 МГц. Каждый из ВЧ трактов 
содержит входной контур, УРЧ, полосовой 
фильтр, связанный через переключающие диоды 
со смесителем, и гетеродин. 


Входная цепь поддиапазона |—Й представ- 


ляет собой одиночный контур, перестраиваемый 
с помощью варикапа Д2. Для согласования антен- 
ны и входа УРЧ применено трансформаторное вк- 
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правный заменить. 
Проверить цепи АРУ и элементы КЗ, К9, 
Сб 


Тщательно осмотреть монтаж блока. 
Прочистить спиртом и смазать контакты. 
Прочистить мягкой кисточкой, смоченной 
спиртом, трущиеся поверхности ротора пе- 
ременного конденсатора, а затем смазать 
смазкой ОКБ 


лючение при помощи катушек 16, 18. УРЧ 
собран на транзисторе Т2 по схеме с ОБ. На 
базу транзистора через резистор К7 подается 
напряжение АРУ. Резистор К8 предохраняет 
выход транзистора из строя при обрыве цепи 
АРУ. Коллекторной нагрузкой УРЧ является по- 
лосовой фильтр с комбинированной связью, обра- 
зуемый элементами С21!, Дб, 112, С24, 1.15, 
С26, Д8. Связь осуществляется катушкой индук- 
тивности [,13 и конденсатором С24. Для увели- 
чения глубины регулирования АРУ в коллектор 
Т2 включен резистор К!0. Сигнал снимается 


с катушки связи 117 и через конденсатор 
С27, переключающий диод Д10 и цепочку 
С39, К18, подается на эмиттер смесителя, 


‚собранного на транзисторе Т5 по схеме с ОБ, куда 


через конденсатор С31 поступает напряжение с 
гетеродина, собранного на транзисторе Т4 по схе- 
ме емкостной трехточки. Обратная связь в гетеро- 


48 — 19520 Е 
677 


7 
481098 
24 39 


224 
2/7 


9 
200 17900 
и, ы 


2427 [125820 
\% 


руна 
Е Руда ру 
ДЗ 04% 246 
р Е А в 1% ГРИ 


439 1000 тя 


118 620 | (72465 (27 2 во 


4511 27 
5% 
д /26 4707 Ф 
--4 
м 


ых ия 
| 274 бк 


Н 


2/7 
#27 0 
АЗ 820 


ОК 827 5 7К 


Рис. 2.11. Принципиальная схема селектора СК-М-23 


дине осуществляется за счет емкостного делите- 
ля С36, С40. Перестройка контура гетеродина 
производится изменением емкости варикапа Д12 
при подаче на него управляющего напряжения, 
которое поступает с контакта Ц, через резисторы 
К2, К!|1 и К!5. Конденсатор С33 обеспечи- 
вает сопряжение в поддиапазонах 1—1. Резисто- 
ры К!7, К21, К23 обеспечивают режим тран- 
зистора Т4 по постоянному току. 

Включение поддиапазона 1[-—П осуществляет- 
ся при подаче напряжения на контакт Ч}. Это 
напряжение поступает через резистор КВ23 на 
эмиттер транзистора Т4 (питание гетеродина), 
через диод Д4 и резистор К8 на эмиттер 
Т2 (питание УВЧ) и через резисторы К13, В!8 
и переключающий диод Д10 на эмиттер транзис- 
тора Т5 (питание смесителя). При этом переклю- 
чающие диоды Д9 и Д!3 запираются, чем обеспе- 
чивается отключение выхода УРЧ [Г] поддиапазо- 
на и выхода ИЧ ДМВ от входа смесителя. 

Коллекторной нагрузкой смесителя является 
контур 1.21 С43 С45, с части которого сигнал 
ПЧ подается'на вход УПЧИ телевизора. Резисто- 
ры К!8, КВ!9, К24 обеспечивают режим Т5 
по постоянному току, а К26— необходимую по- 
лосу пропускания смесителя. Входная цепь 
поддиапазона [1] представляет собой одиночный 
контур, перестраиваемый с помощью варикана Д] 
и имеющий емкостную связь через С4 со стороны 
антенны и автотрансформаторное включение 
через 1.9, 110 ко входу УРЧ, собранного 
на транзисторе Т1 по схеме с ОБ. Напряжение 
АРУ подается на базу транзистора Т1 через ре- 
зистор В5. 

Коллекторной нагрузкой УРЧ является поло- 
совой фильтр с индуктивной связью, образуемый 
элементами 111, С19, 114, С25 и переменной 
емкостью варикапа Д7. Сигнал снимается с ка- 


тушки связи 16, связанной со вторичным кон- 
туром полосового фильтра, и через конденсатор 
С28 и переключающий диод Д9 подается на 
эмиттер смесителя Т5. Туда же через конденса- 
тор С30 подается напряжение гетеродина, соб- 
ранного на транзисторе ТЗ по схеме емкостной 
трехточки. Обратная связь в гетеродине канала 
ПТ осуществляется за счет емкостного делителя 
С34, С41. Контур гетеродина перестраивается за 
счет изменения емкости варикапа Д11. Конден- 
сатор СЗ2 обеснечивает сопряжение по поддиапа- 
зону 1. Резисторы К16, К20, К22 устанав- 
ливают режим транзистора ТЗ по постоянному 
току. 

Включение поддиапазона ПП происходит при 
подаче напряжения питания на контакт О]. 
Это напряжение поступает через резистор К22 
на эмиттер транзистора ТЗ (питание гетеродина 
поддиапазона 1), через диод ДЗ и резистор 
КЗ на эмиттер Т1 (питание УРЧ), через резисторы 
Ю!2, К!8 и переключающий диод ДЭ на 
эмиттер транзистора Т5. При этом переключаю- 
щие диоды Д10 и Д!3З запираются, чем обеспе- 
чивается отключение от входа смесителя УВЧ 
поддиапазона 1-—П и выхода ДМВ. 

Для обеспечения приема передач в диапазоне 
ДМВ применяется селектор каналов СК-Д-29. 
При этом выход ИЧ СК-Д-22 подключается 


к контакту «ДМВ» СК-М-23. Смеситель СК-М-23 
(Т5) используется как дополнительный усилитель 
сигналов. 

Включение смесителя осуществляется подачей 
напряжения на контакт Оу’_у блока СК-М-23. 
При этом отпирается переключающий диод Д1З, 
через который напряжение питания ноступает на 
эмиттер Т5. Диоды ДЭ и Д]!О запираются и 
обеспечивают отключение от смесителя УВЧ 
поддианазонов [—П и Ш. Контур, образован- 
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Рис. 2.12. Принципиальная схема селектора СК-Д-22 


ный элементами [.20, 044, С47, служит для согла- 
сования выхода блока СК-Д-22 со входом смеси- 
теля Т5 СК-М-23. 

Селектор СК-М-23 выполнен в виде отдель- 
ного блока с хорошей экранировкой от воздей- 
ствия внешних полей и с целью уменьшения 
излучения гетеродинов по внешнюю среду. Вход 
ВЧ и выход ПЧ выполнены в виде экраниро- 
ванных разъемов. Для установки в телевизорах 
снизу корпуса селектора имеются две резьбовых 
бонки. Через отверстия в боковой крышке, обозна- 
ченные [.20, 1.21, имеется возможность подстрой- 
ки сердечников индуктивностей контуров ПЧ де- 
циметрового и метрового диапазонов. 

Принципиальная схема СК-Д-22 приведена на 
рис. 2.12. Селектор содержит входную цепь, 
УРЧ, смеситель и фильтр промежуточной частоты. 
Входная цепь выполнена в виде Т-образного 
фильтра верхних частот на элементах С1, С2, 
1.1. Катушка индуктивности [.2 обеспечивает по- 
давление сигналов на частотах ниже диапазона 
ДМВ (400 МГц). Со входной цепи сигнал 
поступает на эмиттер УРЧ, собранный на 
транзисторе Т! по схеме с ОБ. Напряжение 
АРУ подается в базу Т| через резистор В2. 
Нагрузкой УРЧ служит двухконтурный полосовой 


частоты, собранного на транзисторе Т2 по схеме 
с ОБ, как самогенерирующий смеситель. Коллек- 
торной нагрузкой по ВЧ служит гетеродинный 
контур на элементах 114, 05, 115, (25, 
С24, подключенный к транзистору Т2 через 
конденсатор С21. По ПЧ транзистор нагружен 
фильтром 1.18 С26 С28. , 
Гетеродин собран по схеме емкостной трехточ- 
ки. Обратная связь осуществляется по цепи, 
использующей переменную емкость варикапа 04 и 
конденсатор С20. Перестройка контуров осу- 
ществляется подачей управляющего напряжения 
на варикапы Д2, ДЗ и ДЬ через резисторы 
КЗ, К4 и К9. Сигнал ПЧ снимается с фильтра, 
образованного элементами С28, С26, 118, 
которые образуют П-образный настраиваемый 
контур. Затем сигнал поступает на контакт 
«ДМВ» блока СК-М-23. Высокочастотные колеба- 
тельные контуры блока СК-Д-22 представляют 
собой полуволновые отрезки коаксиальных линий 
1.6, 1.10, 1.15, укороченных с одного конца 
емкостями варикапов Д2, ДЗ, Дб, с другой 
стороны емкостями конденсаторов С9, С10, С, 
С12, С24, а также выходными емкостями Т1, Т2. 
Индуктивности 1,5, 1.13, 114 частично ком- 
пенсируют емкости варикапов, увеличивают не- 


фильтр, образуемый элементами 1.5, 16, ©С9, рекрытие но частоте и используются в качестве 
С10, 110, 113, СИ, (12. Элементы 17, 19, элементов подстройки в верхнем конце диапазона. 
1.5, 1.13 служат для настройки полосового Сопряжение настроек контуров в нижнем конце 


фильтра на нижнем и верхнем концах диапазона 
ДМВ. Петля 18 обеспечивает связь между 
контурами. Перестройка контуров осуществляется 
изменением емкости вариканов Д2, ДЗ при подаче 
на них управляющего напряжения. 
Радиочастотный сигнал снимается со второго 
контура полосового фильтра при помощи петли 
связи и подается на вход преобразователя 
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диапазона достигается при помощи петель 
подстройки 1.7, 1.9, 1.16. Сдвиг частот между 
контуром гетеродина и контуром полосового 
фильтра, равный ПЧ, достигается соответствую- 
щей конструкцией, длиной линии и выбором 
емкостей контуров. 

Намоточные данные катушек селекторов СК- 
М-23 и СК-Д-22 приведены в табл. 2.7, 


Т абли ца Ут. Намоточные данные катушек Т а 6 лица 2.8. Намоточные данные катушек 


СК-М-23 СК-Д-22 
Стандарт | Внут- | Диаметр | Число } Направле- 
Внутрен- Диаметр | Число | Направ- Катуш- | телевизи- |ренний | провода |витков | ние намот- 
Катушка ний диа- провода | витков ление ка онного ве- | дна- типа ки 
метр, мм намотки щания метр, | ПЭВТЛ-1, 
мм мм 


[1 С, ЕЁ 14 Правая 
Е1, 13 3 12,5 |Левая Е2, А 
Е2, 1.4 3 9,5 Левая 1.2 То же 25 Левая 
[.5 3 11,5 |Левая 1.3 » 1,5 Левая 
1.6 5,5 9,5 {Левая [4 » 3 Правая 
1.7 3 2,5 |Правая |.5 С 3 Левая 
1.8 3,5 15,5 [Левая 1,5 Е|, Е2, А |3 Левая 
1.9 3 4,5 |Левая 1.12 С Е 3 Правая 
1.10 2,5 25 Левая Е?, А 
[.11, Е14 4 3,5 |Левая 0133. 1С 3 Левая 
[212.115 3 14,5 (Правая 1.14 
1.13 3 5,5 |Правая 13, 1, Е2, АЗ Левая 
1.16 4 2,5 |Левая 1.14 
НЫ? 5 4,5 |Правая 117 С ЕБ 13 Правая 
1.18 3,5 3,5 |Правая Е2, А 
[.19 4 6,5 |Левая 1.18 |1С 5,3 Левая 
1.20 5,3 14 Левая 1.18 |Е|1, Е? 15,3 Левая 
1.21 5,3 23 Левая 1.18 А 5,3 Левая 


Таблица 2.9. Возможные ненсправности селектора СК-М-23 


Признаки ненсправности Возможная причина неисправности пособы отыскация и устранения неисправности 


Нет изображения и звука на Неисправен транзистор Т5 
всех диапазонах 


Проверить исправность Т5 и цепи от 
его коллектора к контуру ПЧ, прове- 
рить отсутствие обрывов в катушках 


1.1 —1[/4 и исправность конденсаторов 
(43, С45 


Нет изображения и звука на | Неисправен один из элементов: | Проверить исправность указанных эле- 


поддианазонах 1—1] Т2, Т4, Д4, Д10. Отсутствует | ментов и наличие управляющих на- 
управляющее напряжение на|пряжений на варикапах Д4, ДО 
варикапах 


Нет изображения и звука на |Неисправен один из элементов: |Проверить исправность указанных эле- 
поддиапазоне [1 Т}, ТЗ, ДЗ, Д9. Отсутствует |ментов, наличие питающих напряже- 
управляющее напряжение ний и управляющего напряжения на 
варикапах. Проверить исправность 


ДТ, Д5, ДУи ДИ 


Отсутствует прием передач |Неисправен один из элементов: | Проверить исправность Т1, Т2, С! и 
в диапазоне ДМВ Т1, Т2, С1, Д2, ДЗ, ДА Д2, ДЗ, Д4 


На изображении видны шу- 
мы 


Холодная пайка антенного гнез- |Пропаять антенное гнездо. Проверить 
да. Нарушение контакта в цепи {надежность паяных соединений, про- 
прохождения сигнала от входа |паять цепи от входа СК до выхода 
СК до выхода ПЧ. Неисправ-|ИЧ. Проверить цепь В2, С4 

ность цени К2, С4 


На изображении появляются | Нарушение припайки конденса- | Проверить исправность конденсаторов 
темные горизонтальные поло- |торов С7, С17, С22, С23 С7, СТ, С22, С23 

сы в такт со звуком или при 
постукивании 


При вращении ручки наст-| Неисправны элементы Д2, ДА, | Проверить диоды Д2, ДА, Д5 по сопро- 
ройки на канал перестройка |ДЬ5 тивлению омметром, неисправный диод 
осуществляется не во всем заменить 

диапазоне 
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2.8, возможные неисправности селекторов СК-М- 
23, СК-Д-22 и способы их устранения — в табл. 
2.9, 2.10. 


2.5. Селекторы каналов 
СК-М-24, СК-Д-24 


Селекторы каналов данного типа имеют 
разъемы для установки в печатную плату и 
применяются в основном в телевизорах блочно- 
модульной конструкции. В переносных цветных 
телевизорах применяется несколько вариантов се- 
лекторов каналов типа СК-М-24. Здесь будет 
описан селектор каналов СК-М-24-2, применя- 
емый в новых моделях телевизоров. Принципиаль- 
ная схема СК-М-24-2 приведена на рис. 2.13. 
На входе селектора включен четырехзвенный 
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фильтр верхних частот, образуемый элементами 
Ы, С, 12; 13, ©С2; 14, ©С3 15; 16, ©4, 
который обеспечивает подавление сигналов про- 
межуточной частоты. Усилитель УРЧ ноддиапазо- 
нов Ри И собран на транзисторе УТ2 по схеме 


с ОБ. Входная цень УРЧ представляет собой 
одиночный контур 1.9С11, нерестраиваемый за 
счет изменения емкости варикапа УО1. Кол- 
лекторной нагрузкой УРЧ является полосовой 
фильтр, образуемый элементами С24, УБ6б, 113, 
1.14, С26, 1.16, С27. Сигнал снимается с катушки 
связи 1.18 и через конденсатор СЗ0, переключаю- 
щий диод УО1| и цепочку К14, С36 поступает 
в эмиттер смесителя, собранного на транзисторе 
УТЗ по схеме с ОБ. Сюда же через С38 посту- 
пает напряжение с гетеродина поддиапазона 
[-—П, собранного на транзисторе УТ5 но схеме 
с ОБ. Гетеродин выполнен по схеме емкостной 
трехточки, обратная связь осуществляется за 


диапазонах |1—П. Резисторы К21, КЕ23, 825 
обеспечивают режим транзистора УТ5 по посто- 
янному току. 

Включение поддиапазона 1—Й осуществля- 
ется при подаче напряжения с контакта 7 
разъема ХЕ, которое через диод УБЗ и резистор 
К9 поступает на эмиттер УТ? (питание УРЧ); 
через К23 на эмиттер УТ5 (питание гетеродина) 
и через резисторы №15, В14 и диод 
Ур]! на эмиттер УТЗ (питание смесителя). 
При этом переключающие диоды УО9 и УБ!0 


920 утз : занираются, чем обеспечивается отключение вы- 

в4в-Г КТЗ127А АИ } хода УРЧ поддиапазона 1] и выхода ДМВ от 

то - <) р С смесителя. Коллекторной нагрузкой смесителя яв- 

4» те __ | Выход ляется настраиваемый контур, образуемый эле- 

236 680 288 №6 с46 ЯЕсяр № ПЧ ментами С46, 1.21, (50, с которого‘ сигнал 
68 Ры ПЧ подается на вход УПЧИ телевизора. 

К47 1к . Входная цепь УРЧ поддиапазона [Ш представ- 

мы ляет собой одиночный контур, перестраиваемый 

К 014 [\ ©9-Ё 644 с помощью варикапа Ур? и имеющий емкост- 

кД409А сы 644 22 ную связь через Сб и автотрансформаторное 

включение через 1.10, [11 с входом УРЧ, 

45 УТ5 собранного на транзисторе УТ] по схеме с ОБ. 

820 |038 2,2 0.08 КТ3126А Коллекторной нагрузкой УРЧ является полосовой 

= - фильтр, образуемый элементами С19, 1.2, 

(39 их 1.15, С28 и переменными емкостями варикапов 

272 тЗ& 120 УР5 и \УР8. Управляющее напряжение на ва- 

о рикапы подается с контакта 4 разъема Х| через 

ЕВ 40к К!2. Сигнал снимается с катушки связи №17 


и через конденсатор С32, переключающий диод 
УР9 и цепочку К!4, (36 поступает на 
вход смесителя УТ5, куда через конденсатор 
С32 подается напряжение с гетеродина поддиапа- 
зона 1Ш, собранного на транзисторе УТ4 типа 
КТ3126А по схеме емкостной трехточки. Обрат- 
ная связь в гетеродине осуществляется за 
счет емкостного делителя С43, С48, С45. 
Контур гетеродина перестраивается за счет изме- 
нения емкости варикапа \УР!2 при подаче на 
него управляющего напряжения с контакта 


=> -- --- `` - `` -ь-.ъ-[-- .ъьъ.--.-.-..|.- = 


счет конденсатора С44. Перестройка контура 


гетеродина производится за счет изменения ем- 
кости варикапа УО!3 при подаче на него уп- 
равляющего напряжения, которое поступает с 


4 разъема Х| через К16. Включение поддиапа- 
зона ПГ происходит при нодаче напряжения пи- 
тания: 


с контакта 5 разъема Х|1 на УРЧ 


контакта 4 разъема Х] через резистор КВ18. поддиапазона Ш через УО4 и В4; гетеродин 


Конденсатор С42 обеспечивает сопряжение в под- 


Таблица 2.10. Возможные неисправности селектора каналов СК-Д-22 


Возможная причина неисправности 


Неисправен один из элементов: 
Т], Т2, СТ, Д2, ДЗ, Д4 


Способы отыскания и устранения неис- 
правности 


Признаки неисправности 


Проверить исправность Т|, Т2, 


СТ и Д2, ДЗ, ДА 


Холодная пайка антенного гнез- |Пропаять антенное гнездо. 

да. Нарушение контакта в цепи | Проверить надежность паяных 
прохождения сигнала от входа |соединений, пропаять цепи от 
СК до выхода НИЧ. Неисправ-|входа СК до выхода ПЧ. 
ность цепи К2, С4 Проверить цепь ЕВ2, С4 


Отсутствует прием передач в диапа- 
зоне ДМВ 


На изображении видны шумы 


Проверить исправность конден- 


На изображении появляются тем- | Нарушение припайки конденса- 
саторов С7, С17, С22, С23 


ные горизонтальные полосы в такт |торов С7, С17, С22, С23 
со звуком или при постукивании 


Проверить диоды Д2, Д4, ДБ по 
сопротивлению омметром, неис- 
правный диод заменить 


При вращении ручки настройки]Неисправны элементы Д2, Д4, 
на канал перестройка осуществля-!Д5 
ется не во всем диапазоне 
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Рис. 2.14. Монтажная схема печатной платы СК-М-24 


поддиапазона ПГ через К22, и смеситель УТЗ 
через резистор К13 и диод У09. При этом 
переключающие диоды \УО10 и УР!| закры- 
ваются и отключают от входа смесителя УРЧ 
поддиапазона 1—И и выход ДМВ. 

На базы транзисторов УРЧ подается напряже- 
ние АРУ с контакта 6 разъема Х|! через 
резисторы Кб, К7. Конденсаторы С25, С13, 
С20, СЗ4, СЗ5, С31 являются фильтрами в цепях 
напряжения АРУ, напряжения питания и управ- 
ляющего напряжения. 

При приеме передач в диапазоне ДМВ вместе 
с СК-М-24-2 используется селектор СК-Д-24. 
Сигнал ПЧ с СК-Д-24 и питающее напряжение 
подаются через контакт 4 разъема СК-М и перек- 
лючающий диод \УО10 на смеситель УТЗ, 
который используется как дополнительный каскад 
усиления сигнала при работе с СК-Д-24. 

Монтажная схема печатной платы СК-М-24 
приведена на рис. 2.14. Намоточные данные ка- 
тушек СК-М-24-2 приведены в табл. 2.11, а 
напряжения на выводах транзисторов — в табл. 
2.12. 
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Принципиальная схема СК-Д-24 приведена на 


рис. 2.15. На входе СК включен фильтр 
верхних частот, образуемый элементами 11, 
С1, 12, С2, (4, который подавляет сигна- 


лы на частотах ниже дианазона ДМВ, т. е. ниже 
400 МГц. Усилитель РЧ собран на транзисторе 
УТ! по схеме с ОБ. Коллекторной нагрузкой 
УТ! является полосовой фильтр, образуемый 
полуволновыми коаксиальными линиями 16, 
10, укороченными емкостями конденсаторов 
08, С1!0, С12, СМ, на одном конце и емкостями 
варикапов УО2, УОЗ на другом конце линий. 
Перестройка полосового фильтра осуществляется 
за счет изменения емкостей варикапов УО2, УБЗ 
при подаче на них управляющего напряжения 
настройки с контакта 5 разъема Х| через 
резисторы К4, В5 и К!О. Короткозамкнутые 
петли связи 5, [8 служат элементами подст- 
ройки в нижнем конце диапазона, а индуктив- 
ности 14, 12 — в верхнем. Связь контуров 
полосового фильтра осуществляется с помощью 
петель связи Е7, 19. Напряжение АРУ подается 
с контакта 4 разъема через резистор КЗ в базу 


Таблица 2.11. Намоточные данные катушек 
СК-М-24-1, СК-М-24-2 


Количество витков 


Внутрен- | Днаметр Направ- 

Катуш- {ний дна- | провода |для ТВ стандартов ление- 
ка метр, мм ПЭВТЛ-1, намотки 

мм С Е А 

[.1 3 0,41 12,5 |10,5 10,5 Левая 
1.2 3 0,41 9,5 | 9,5 [| 8,5 [Левая 
[.3 3 0,4] 11,5 |10,5 | 8,5 Левая 
4 3 0,4] 9,5 | 9,5 Е 955 Левая 
1.5 3 0,41 2,5 | 2,5 | 1,5 Правая 
[.6 3 0,41 11,5 | — | — |Правая 
7 5,5 0,51 — |7 — Правая 
Г 5,5 0,51 10,51 — | 6,5 Левая 
Е8 Э:5 0,41 13,5 | 17,5 |16,5 Правая 
р.9 3 0,41 4,5 | 4,5 | 4,5 |Правая 
[.10 125 0,41 25| 2,5 | 2,5 [Левая 
[.1] 4,5 0,51 3,5] 3,5 | — Левая 
Ь 14 0,51 — | — } 4,5 | Левая 
Е12 3 0,41 12,5 | 18,5 | 15,5 Правая 
1.13 13 0,41 4,5| 5,5 | 4,5 |Левая 
14 4 0,51 3,5] 3,5} — Левая 
1.14 13,5 0,51 — | — [| 4,5 | Левая 
[15 [3 11,5 |. 16,5 Г 
‘116 14 251 2,5 | 2,5 | Левая 
Ы7 5 4,5! 3,5| 3,5 | Левая 
1.18 3 3,5| 3,51 3,5 | Левая 
1.19 14 55| — 1 5,5 | Левая 
1.19 14 — | 6,5| — | Левая 
1.20 23 123 118 [Левая 


УРЧ. Глубина регулировки усиления 24 дБ дости- 
гается изменением напряжения АРУ от 8 до 2,5 В. 
Преобразователь частоты на транзисторе УТ2 
собран по схеме автогенерирующего смесителя. 


Таблица 2.13. Намотонные данные катущек 


СК-Д-24 


Тип 
намотки 


м шШшоОормоОоршобУу чу ум 


Примечание. Катушки индуктивно сти 1.18—1,20 намотаны 
на каркасе. 


Связь с полосовым фильтром УРЧ осуществляет- 
ся при помощи петли связи 211. Коллекторная 
цепь через конденсатор С22 подсоединена к 
гетеродинному контуру, выполненному в виде по- 
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Рис. 2.15. Принципиальная схема селектора СК-Д-24 


Таблица 
СК-М-24-2 


Поддиапазон 
частоты 


луволновой линии 1.16 и к полосовому фильтру 
ПЧ на элементах (С25, 1.18, 120, С26, С28. 
Индуктивность 1[.21 обеспечивает необходимую 
связь между контурами фильтра, а дроссель 
1.19 предназначен для устранения связи между 
ФПЧ и контуром гетеродина. Короткозамкнутая 
петля 1.15 служиг для подстройки контура 
гетеродина в нижнем конце поддиапазона, а 
индуктивность 114 — в верхнем. Обратная 


связь между смеси’гелем и гетеродином осущест- 
вляется через кочденсатор С18. Сопряжение 
контуров полосовог“о фильтра и гетеродина осуще- 
ствляется подбором 


вольт-фарадных характе- 
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Рис. 2.16. Монтажная схема печатной платы 
СК-Д-24 
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2.12.. Напряжения (в вольтах) на выводах транзисторов селекторов СК-М-24-1, 


Обозначение транзисторов и их выводов 


ристик вариканов УО2—\УР4 и конструкцией 
элементов контуров. 

Монтажная схема печатной платы СК-Д-4 
приведена на рис. 2.16. Намоточные данные 
катушек СК-Д-24 приведены в табл. 2.13. 
Напряжения на выводах транзисторов указаны на 
рис. 2.15. 


2.6. Селекторы каналов 
СК-М-30, СК-Д-30 


Принципиальная схема селектора СК- 
М-30 приведена на рис. 2.17. Селектор содер- 
жит входные цепи, УРЧ, смеситель и гетеродин. 
На входе селектора включен фильтр ПЧ, обра- 
зуемый элементами [.1, С1, 12, (2, 13 и 
обеспечивающий подавление сигналов ПЧ до 
40 МГц. Усилитель РЧ собран но каскодной схе- 
ме с параллельным питанием на транзисторах 
УТ1, УТ2. Такая схема обладает устойчивым 
усилением на высоких частотах. Транзистор 
УТ! включен по схеме ОЭ, транзистор УТ2 по 
схеме с ОБ. 

Входные цепи УРЧ в зависимости от поддиапа- 
зона частот 1-—-П или ПГ переключаются диодами 
УР, УО2. При работе селектора в поддиапа- 
зонах 1—П на аноды диодов УГ] и УО2 через 
контакт 7 с блока выбора программ поступает 
отрицательное коммутирующее напряжение, за- 
пирающее диоды. При этом сигнал РЧ через ши- 
рокополосную входную цепь С4, 1,5, С6, 18, 
С8 поступает на базу транзистора УТ1. При 
работе в поддиапазоне ПГ на аноды диодов 
поступает позожительное напряжение, отпира- 
ющее диоды. В этом случае сигнал РЧ посту- 
пает на базу УРЧ через цепь СЗ, 14, УШИ, 
Ее; ЕР, С. 

Коллекторной нагрузкой транзистора УТ2 
является сложный полосовой фильтр, переклю- 
чаемый диодами УР5, \У07, У8. При работе 
в поддиапазонах [—П на аноды диодов поступает 
отрицательное напряжение, закрывающее диоды. 
В этом случае полосовой фильтр образуется 
элементами первичного контура С1819С49 
Ур4, вторичного контура С22112С50У06 и 
цепи С19, 119, ГИ, 113, С23. Элементом 
связи со смесителем, собранным на транзисторе 
УТЗ по схеме с ОБ, является катушка индук- 
тивности 1.15. 

При работе в поддиапазоне [Ш на аноды 
диодов \УО5, \УО7, \Ур8 поступает положи- 
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Рис. 2.17. Принципиальная схема селектора СК-М-30 


тельное напряжение, отпирающее диоды. В этом 
случае полосовой фильтр образуется элементами 
первичного С1819С49Ур4 и вторичного 
С221.12050У06 контуров. Дополнительные 
контурные цепи С19, 110 и 113, Ш, С23 
шунтируются по цепям открытых диодов УО5, 
С17 и \У07, С26 соответственно. Элементом 
связи со смесителем в этом случае (на под- 
диапазоне ПГ) является катушка 1.14. Перест- 
ройка в пределах диапазонов производится за счет 
изменения емкости варикапов УО4, УОб при 
подаче на них управляющего напряжения наст- 
ройки через контакт 8 селектора каналов и ре- 
зисторы В13, В14. 

Контур С33, 114, 1.15 настраивается на 
среднюю частоту соответствующего дианазона и 
служит для выравнивания коэффициента усиле- 
ния селектора в пределах диапазона. Напряжение 
АРУ от 2 до 8 В подается на базу транзистора 
УТ] с контакта 10 селектора через резисторы 
К4, К2. Резисторы К2, Ю4, К5, 86, ВУ, 
К8, ЮК9, КО обеспечивают режим каскада 
УРЧ по постоянному току. 

На вход смесителя (эмиттер транзистора УТЗ) 
поступают сигналы с УРЧ (через катушки связи 
114, 115 и конденсатор С35) и через конден- 
сатор С38 — с контура гетеродина, образуемого 
элементами С31, УО11, 1.17, СЗ4. 

Нагрузкой смесителя является контур С43, 
119, / 1.45, настроенный на промежуточную 


2 Зак. 1280 


частоту, с которого сигнал ПЧ поступает на 
УПЧИ телевизора. Резисторы Е20, В21, 822. 
К23 обеспечивают режим транзистора УТЗ по 
постоянному току. 

Гетеродин собран по схеме емкостной трехточ- 
Ки на транзисторе УТ4. Перестройка по диапа- 
зону осуществляется за счет изменения емкости 
варикапа УП!|! при подаче на него управляю- 


Таблица 2.14. Намоточные данные катушек 
СК-М-30 


Катушка | Диаметр, | Диаметр Число Направле- 
мм провода витков ние намот- 


ПЭВ-2, мм ки 


Е Во 10,5 [Левая 
1.2 3,5 9,5 Левая 
ЕЗ 25 0,5 |Левая 
4 3,5 4,5 |Левая 
1.5 3,5 5,5 |Левая 
1.6 3,0 1,5 |Правая 
1.7 3,5 4,5 |Левая 
1.8 3,5 5,5 |Левая 
[.9 4,5 2,5 Левая 
[11 3 3,5 |Левая 
12 4,5 2,5 Левая 
[14 5 1,5 |Правая 
[.17 3 2,5 Левая 
1.18 3 6,5 Левая 
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Рис. 2.18. Монтажная схема печатной платы 
СК-М-30. 
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щего напряжения. При работе в поддиапазоне 
П] переключающий диод \УО10 открывается 
и шунтирует катушку 1.18. Резисторы КЗ0. 
К26, К24, К27 обеспечивают режим транзис- 
тора УТ4 но постоянному току. 

Монтажная схема печатной платы СК-М-30 
приведена на рис. 2.18. Намоточные данные ка- 
тушек указаны в табл. 2.14. 

Принцип работы и схема СК-Д-30 (рис. 2.19) 
мало отличается от СК-Д-22 (см. рис. 2.12). На 
входе селектора включен фильтр верхних частот 
С11.1С2, обеспечивающий подавление частот ни- 
же диапазона ДМВ. Через него сигнал поступает 
на базу УРЧ, собранного на транзисторе УТ! 
по схеме с ОБ. Нагрузкой УРЧ является поло- 
совой фильтр, образуемый элементами 1.6, УО2, 
С9, (10, 110, УБЗ, СИ, (12. Пере- 
стройка контуров в пределах диапазонов произ- 
водится за счет изменения емкости варикапов 
У\р2, УРЗ при подаче на них управляющего 
напряжения настройки с контакта 2 через 
ЮЗ и ЮВ4. Элементы 1.4, 15, 17, 18 служат 
для настройки полосового фильтра на нижнем и 
верхнем концах диапазона. Сигнал РЧ при помо- 
щи петли связи 19 снимается с выходного 
контура полосового фильтра УРЧ и поступает в 
эмиттер смесителя, собранного на транзисторе 
УТ2 по схеме с ОБ. Коллекторной нагрузкой 
смесителя по РЧ является гетеродинный контур 
на элементах 1.13, 112 УБ4, С21, сигнал 
с которого через конденсатор С18 подается на 
вход смесителя. Гетеродин выполнен по схеме 
емкостной трехточки. Обратная связь осуществ- 
ляется через конденсатор С18. Нагрузкой каскада 
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Рис. 2.19. Принципиальная схема селектора СК-Д-30 
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Таблица 2.15. Намоточные данные катушек 


СК-Д-30 


Направление 
намотки 


Диа- 
метр, 
мм 


Катушка Диаметр про- | Число 
вода ПЭВ-2, [витков 
мм 


0,41 


[2 


о бо 62 0 о > 


по ПЧ является контур С24 115 (25, 
который вместе с контуром С30 (29 16, 
расположенным в СК-М-30, образует полосовой 
фильтр, настроенный на промежуточную частоту. 

Монтажная схема печатной платы селектора 
СК-Д-30 приведена на рис. 2.20. Намоточные 
данные катушек указаны в табл. 2.15. 

Возможные неисправности селекторов СК-М- 
24 СК-М-30, СК-Д-24, СК-Д-30 аналогичны 
приведенным в табл. 2.9, 2.10. 
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3. УНИФИЦИРОВАННЫЕ БЛОКИ И МОДУЛИ 


3.1. Модуль усилителя проме- 
жуточной частоты изображения 
УМ1-1 


Модуль УМ1-! предназначен для фор- 
мирования требуемой аплитудно-частотной харак- 
теристики (АЧХ) тракта изображения, усиления 
сигналов ПЧ изображения и звука, обеспечения 
автоматической регулировки усиления и автома- 
тической подстройки частоты. 

Принципиальная схема модуля УМ1-! приве- 
дена на рис. 3.1. На входе модуля включен 
фильтр сосредоточенной селекции (ФСС), состоя- 
щий из системы полосовых фильтров и режек- 
торных контуров, который обеспечивает формиро- 
вание необходимой амплитудно-частотной харак- 
теристики УПЧИ (см. рис. 3.3,6). 

Контур, образуемый элементами 1.1, С2, СЗ, 
С1, В1, обеспечивает согласование входа УПЧИ 
с контуром смесителя блока СК-М. Элементы 
схемы 1.2, 13, (5, (6, СТ, (9 образуют 
полосовой фильтр, обеспечивающий иеобходимую 
полосу пропускания УПЧИ. Контур 14 С! 


С1Р осуществляет режекцию на частоте 31,5 
МГц, контур 16 (16 С!8 — на частоте 
30,5 МГц, а контур 15 С! — на частоте 


39,5 МГц. С выхода ФСС сигнал поступает 
на предварительный усилитель, собранный на 
транзисторе УТ! по схеме с ОЭ. Коллектор- 


О* 


ной нагрузкой каскада являются дроссель Е13 
и полосовой фильтр, состоящий из двух контуров 
17С22©С25 и 19110С30С31. Полосовой 
фильтр улучшает избирательность УПЧИ по со- 
седнему каналу. Резисторы К4, №5, К7 обес- 
печивают режим транзистора УТ]! по постоянно- 
му току. 

С выхода полосового фильтра через согла- 
сующие резисторы К11, В!2 сигнал поступает 
на вход УПЧ изображения, собранного на 
микросхеме 0] (К174УР?2). Конденсатор С29 
обеспечивает развязку по постоянному току базо- 
вых цепей эмиттерных повторителей, распо- 
ложенных в интегральной микросхеме на ее входе. 
Структурная схема микросхемы К174УР2Б пред- 
ставлена на рис. 3.1 и включает в себя 
регулируемый усилитель 2, управляющий каскад 
11, усилитель 1, усилитель постоянного тока 3 
и частотный детектор 14. 

После усиления в трехкаскадном усилителе 
2 сигнал ПЧ детектируется синхронным детекто- 
ром 14, нагрузкой которого являются контуры, 

бразованные элементами 1.11, С38, С45, 
1.12, 1.18. С выхода синхронного детектора 
сигнал поступает на предварительный усилитель 
полного телевизионного сигнала. Размах его регу- 
лируется резистором К18, подключенным к вы- 
воду 10 микросхемы. С вывода 11| микросхемы 
полный телевизионный сигнал через цепь 1.15, 
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Рис. 3.1. Принципиальная схема модуля УМ1-1 


№21 поступает на контакт 3 разъема Х! (для 
подачи на модули яркости и цветности}. 

Система АРУ выполнена на структурных эле- 
ментах 3, 11 микросхемы О!. На вывод 7 ее 
через контакт 5 разъема Х! подаются импульсы 
обратного хода строчной развертки отрицатель- 
ной полярности, которые управляют схемой АРУ. 

Управляющее напряжение, создаваемое схе- 
мой ключевой АРУ, поступает на УПЧИ микро- 
схемы (каскад 2) и через усилитель постоян- 
ного тока Зи контакт 6 разъема Х! — на селектор 
каналов СК-М. Значение этого напряжения фпре- 
деляется делителем К!3, К19 и при отсутствии 
сигнала составляет 9 В. При подаче сигнала на- 
пряжение АРУ уменьшается и может достигать 
2 В. Предварительная установка напряжения 
АРУ, поступающего на СК-М, производится ре- 
зистором К17, подключенным к выводу 6 микро- 
схемы. 

Напряжение питания -+ 12 В подается на кон- 
такт 4 разъема Х! модуля УМ1-1. Элементы СЗУ, 
1.16, (41, С34, К14, 032, (33 обра- 
зуют фильтры в цепи питания микросхемы. Эле- 
менты 1.17, С19 образуют фильтр в цепи 
питания предварительного усилителя. 

Конструктивно модуль УМ!-1 выполнен в виде 
отдельного блока, имеющего габаритные размеры 
128Х 92,5Ж 30 с десятиконтактным разъемом ти- 
па СНП-40, предназначенным для установки на 
печатную плату в разъем СНО-46. Модуль заклю- 
чен в металлический экран, состоящий из основа- 
ния и двух крышек (верхней и нижней) с отвер- 
стиями для настройки контуров и доступа к конт- 
рольным точкам. В верхней части модуля имеются 
отверстия для регулировки АРУ УПЧИ (К18) и 
СК-М (К1!7Т). Все радиоэлементы смонтированы 
на печатной плате из фольгированного стеклотек- 
столита толщиной | ... 1,5 ММ. 


Основные параметры модуля УМ1-1 


Чувствительность по входу, мкВ, 


не ниже и 9 40 
Избирательность, дБ, не менее: 
на частотах: 
30 МГц... 46 
39,5 МГц... .... 40 
в полосе частот ниже: 
30 МГц Снижение на 
10 дБ/МГц 
315 МГц... ... . 14.96 
О95 МЕН ое а 36 
Полоса пропускания АЧХ на уров- ` 
не несущей частоты изображения 
38 МГц, не менее с а. 90 
Неравномерность АЧХ в полосе 
33...34 7 МГц, дБ, не более... 2 
Размах полного телевизионного 
сигнала на выходе, В, не менее 2,5 


Изменение полного телевизионно- 

го сигнала при изменении входно- 

го сигнала на 46 дБ, дБ, не более 3 
Величина сигнала ПЧ, снимаемо- 
го на вход АПЧГ, мВ, в пределах 
Частота настройки опорного кон- 


тура синхронного детектора, МГц 38-0,03 
Напряжение питания, В 120,6 
Ток потребления, мА, не более 85 


Таблица 3.1. Номинальные значения элементов 
модуля УМ1-1 для стандартов С, Е, А 


С Е А 
С] 82 | 82 39 39 30 
С2 68 | 68 33 30 15 
СЗ 39| 22 82 82 56 
С4 27 | 39 68 68 47 
С5 391 27 20 47 10 
С6 39 | 956 100 | 100 68 
С7 30| 27 100 | 100 68 
С8 39 | 33 39 39 27 
С9 270 | 150 5,6 | 5,6 | 3,9 
С10 15 | 15 8 13 15 


СИ 47| 33 
150 | 150 
150 | 120 
С14 68| 68| 43 


Примечание. Емкость дана в пикофарадах, индуктив- 
ность — в микрогенри, сопротивление — в килоомах. 


0,390 | 0,390 | 0,360 
0,82 | 0,47 | 1:5 
0,82 10 | 5,6 


К 
К21 


Таблица 3.2. Намоточные 
модуля УМ1-1 


данные катушек 


Индуктивность 
катушки, мкГн 


ечание. Индуктивности 1.1 —1.12 намотаны проводом 
0,28, тип сердечника МЗОВН-13 ПРЧЖ0,7Ж8 


Монтажная схема печатной платы модуля 
УМ!-1 приведена на рис. 3.2. В табл. 3.1 при- 
ведены сведения об элементах, изменяющих свои 
номинальные значения для трех телевизионных 
стандартов (Советского, Европейского и Амери- 
канского). Намоточные данные катушек модуля 
УМ 1-1 приведены в табл. 3.2. 

Проверка модуля УМ1-1 производится в сле- 
дующем порядке: 

включить модуль на специальном стенде или в 
телевизоре со снятой задней стенкой (без сигна- 
ла от антенны); 

подключить вольтметр постоянного тока к кон- 
такту 3 разъема модуля и убедиться, что напря- 
жение составляет около 5,5 В; 
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Рис. 3.2. Монтажная схема печатной платы модуля УМ1-1 
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настроить телевизор на одну из принима- 
емых программ, подключить осциллограф к кон- 
такту 3 разъема модуля и убедиться, что сигнал 
соответствует осциллограмме 2, приведенной на 
рис. 3.1; 

подключить осциллограф к контакту | разъема 
модуля и убедиться, что сигнал соответствует ос- 
циллограмме 3 рис. 3.1. 

Для настройки и регулировки модуля УМ!-1 
необходимо: . 

установить модуль в стенд или работающий 
телевизор со стороны печатного монтажа; 

проверить наличие питающих напряжений и 
напряжений на выводах микросхем К174УР2Б; 

подключить к модулю приборы в соответствии 
со структурной схемой, приведенной на рис. 3.3,а 
(при использовании свип-генератора типа ТРО813 
он подключается к гнезду Х2 без согласования); 

к контрольной точке ХЗМ подключить техноло- 
гическую заглушку с резистором 43 Ом; 

переменным резистором К18 установить на 
контакте 3 разъема модуля постоянное напряже- 
ние 55 В, на контакте 6 резистором К!7 
напряжение 9 В; 

с помощью ручки «Усиление» свип-генератора 
получить на его экране изображение АЧХ УПЧИ, 


Рис. 3.3. Схема подключения приборов при 
настройке модуля УМ1-1 (а) и типовая АЧХ 
его {6) (штрихпунктирной линией указана зона 
запуска частотной характеристики) 


Таблица 3.3. Возможные неисправности модуля УМ!-1 


* Внешний признак 


Нет изображения и звука 


Шумы на изображении 


При переключении с канала 
на канал изображение пропа- 
дает или нарушается его 
устойчивость 

Прослушивается «рокот» по 


звуку 

Излишняя контрастность 
изображения, изображение 
неустойчиво 


Отсутствует изображение или 
изображение имеет малую 
контрастность 

Отсутствует звук, изображе- 
ние имеется 


Обрыв в кабеле от СК-М к моду- 

ю. Отсутствует или мало на- 
пряжение на транзисторе УТ! 
и микросхеме Р1. Неисправны 
Е17 или 1.16. Неисправны К17 
или К18 


Плохой контакт в кабеле от 
СК-М к модулю: мало напря- 
жение питания на микросхеме 
О|!, неправильно установлено 
напряжение АРУ 


Плохо работает схема АПЧГ, 
неисправен конденсатор С42 


Неточная настройка сердечника 
индуктивности 1.1] 
Неисправны схема АРУ, микро- 
схема 0О| или резисторы К17, 
К18 

Неисправна микросхема ПО, 
обрыв катушки 1.15 


Неисправна микросхема, обрыв 
в цепи от вывода 12 микро- 
схемы к контакту | разъема 


Возможная причина Способ отыскания и устранения неисправности 


Проверить наличие питающих напря- 
жений и режимы транзистора УТ] 
и микросхемы РО]. Проверить исправ- 
ность ВЧ кабеля от СК-М к модулю 


и дросселей 116, 117. Проверить 
исправность переменных резисторов 
К17 и В!8 

Проверить исправность кабеля от 


СК-М к модулю и питающие напря- 
жения. Проверить правильность уста- 
новки напряжения на контакте 6 разъ- 
ема модуля и исправность резисто- 
ра К!7 

Подстроить сердечник индуктивности 
Г.12, заменить С42 


Нодстроить сердечники индуктивности 
1.1] 

Проверить правильность установки 
К!17, К!8 и исправность микросхемы 


Проверить наличие видеосигнала на 
контакте 3 разъема модуля, заменить 
микросхему 

Проверить наличие видеосигнала на 
контакте | разъема 


модуля 


которая должна иметь вид, приведенный на рис. 
3.3,6; 

в случае несоответствия АЧХ рис. 3.3,6 необ- 
ходимо произвести подстройку контуров. Для 
этого надо увеличить усиление свип-генератора 
и вращением сердечника катушки 1.6 добиться 
максимального подавления усиления на частоте 
30 МГн. Сердечником катушки 1.4 получить необ- 
ходимую форму АЧХ на частоте 31,7 МГи, а вра- 
щая сердечники катушек 1.5, 1.1, 17, получить 
максимальное подавление на частотах 39,5, 41 и 
40 МГц соответственно. Уменьшить усиление для 
хорошего наблюдения верхней части АЧХ и, 
вращая сердечник катушки [.3, получить необхо- 
димую форму характеристики на частоте 36,5... 
...ЗТ МГц, а сердечником катушки [2— на частоте 
33 МГц. Вращая сердечник катушки 1.9, 110, вы- 
ровнять характеристику в области средней 
частоты 35 МГц. 

Возможные неисправности модуля УМ1-1 при- 
ведены в табл. 3.3. 


3.2. Модуль усилителя проме- 
жуточной частоты звука УМ1-2 


Модуль УМ1!-2 предназначен для усиле- 
ния сигналов ПЧ звукового сопровождения, их 
детектирования и предварительного усиления сиг- 
налов ЗЧ. Его принципиальная схема приведена 


на рис. 3.4. Полный телевизионный сигнал с 
модуля УМ1!-| поступает на контакт 2 модуля 
УМ!-2 и далее через конденсатор С] на фильтр 
11С10СИ 4 С2, предназначенный для выделения 
сигналов второй промежуточной (разностной) 
частоты звукового сопровождения (6,5 МГц). 
Этот сигнал поступает на выводы 13, 14 
усилителя разностной частоты, выполненного на 
микросхеме О1. Она включает в себя усилитель- 
ограничитель сигнала 16, частотный детектор 7 
и регулируемый усилитель 2. 

Детектор отношений с опорным контуром 
1.5С8 выделяет сигналы ЗЧ. Для улучшения 
линейности демодуляционной характеристики де- 
тектора контур зашунтирован резистором К!. 
Конденсатор С7 служит для уменьшения сигна- 
лов ПЧ в нагрузке. Выходное напряжение ЗЧ 
снимается с вывода 8 микросхемы и через конден- 
сатор С9 поступает на контакт 6 разъема 
Х!. Напряжение питания 12 В подается на 
контакт 4 разъема Х1. Конденсатор Сб — фильтр 
в цепи питания. Контакт 7 разъема Х|! модуля 
можно использовать для регулировки громкости 
при подключении к телевизору пульта дистанцион- 
ного управления. При необходимости контакт 7 
можно использовать для подключения к нему 
переменного резистора, обеспечивающего регули- 
ровку громкости или установку напряжения ЗЧ 
на выходе модуля, исключающую ограничение 
сигнала на входе модуля УЗЧ. 
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Рис. 3.4. Принципиальная 
схема модуля УМ!-2 


Основные параметры модуля УМ1-2 


ЕЙ 
Действующее значение напряже- и, 
СА 27 


ния выходного сигнала ЗЧ (на > 
нагрузке 100 кОм) при девиации Г. 
+50 кГц, мВ, не менее... . 180 | р 
Ширина полосы линейного участ- 7 р 
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(9 
нелинейности не более 2%, кГц, «м 
не менее... 350 #1722 | 
Частота настройки опорного кон- 7) 
тура, МГц . . .. 6,5 - 0,015 я ;. 


Полоса частот пропускания вход- 
ного контура на уровне 0,7 кГц . 300-50 


О 


о 
$ 


соч 
Бе 


х 


о 


Диапазон электронной регулиров- й 
ки усиления, дБ, не менее . . . 60 7; 
Напряжение питания, В... . . 12+0,6 й 
Ток потребления, мА, не более. . 30 


<: 


Конструктивно модуль УМ1-2 выполнен в виде 
отдельного блока (габаритные размеры 53Ж 
Хх 92,5 Хх 30 мм) с семиконтактным разъемом типа 
СНП-40 для установки на печатную плату в 
разъем СНО-46. Модуль заключен в метал- 
лический экран, состоящий из основания и крыш- 
ки, имеющей отверстия для надстройки кон- 


Рис. 3.5. Монтажная схема печатной платы мо- 
дуля УМ1-2 
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Таблица 3.4. Возможные неисправности модуля УМ1-2 


Внешний признак 


Есть изображение, нет звука 


09, С1 


Звук есть, но с большими 


искажениями микросхема 


Прослушиваются ВЧ свисты и 
помехи 


При минимальной громкости в 
динамической головке слышен 
«рокот» 


туров. Все радиоэлементы модуля смонтированы 
на печатной плате из фольгированного стеклотек- 
столита или гетинакса толщиной | 1,5 мм. 
Катушки 1.1—1.4 имеют по шесть витков про- 
вода ПЭВ-1-0,23 и сердечники типа МЗОВН-13 
ПР 4Ж0,7Ж8. Монтажная схема печатной платы 
приведена на рис. 3.5. 

Возможные неисправности модуля УМ1-2 при- 
ведены в табл. 3.4. 


$.8. Родуль усилителя звуковой 
частоты УМ1-8 


Модуль УМ1-3 предназначен для усиле- 
ния сигналов ЗЧ. Его принципиальная схема 
приведена на рис. 3.6 Сигнал ЗЧ (с модуля 
УМ1-2) подается на контакт 2 разъема Х1 модуля 
УМ 1-3 и через конденсатор СЗ поступает на вход 
УЗЧ, собранного на микросхеме 01 (К174УН7). 
Микросхема содержит эмиттерный повторитель, 
усилитель напряжения и выходной каскад, 
собранный по двухтактной схеме. Выходной сиг- 
нал ЗЧ снимается с выхода 12 микросхемы и 
поступает на контакт 5 разъема Х1. , 

Емкостный делитель С5, С9, установленный 
между выводами 5 и 12 микросхемы, является 
элементом частотно-зависимой отрицательной 
обратной связи, обеспечивающей устранение са- 
мовозбуждения схемы и стабилизацию режима 
работы усилительных каскадов. Для улучшения 
АЧХ усилителя и повышения стабильности его 
работы в модуле имеются цепи отрицательной 
обратной связи, образованные элементами К2, 
С2, КЗ, С4, а также корректирующая цепочка 
С8,Ю4. Дополнительную корректировку АЧХ 
модуля и при необходимости регулировку тембра 
можно производить подключением частотно-за- 
висимых цепей к контакту 1 разъема Х1. 
Напряжение питания 15 В подается через контакт 
4 разъема Х1. Элементы Сб, КЗ образуют фильтр 


Неисправны конденсатор С9 или 
Неисправен конденсатор С7 


Расстроен опорный контур 


Возможная причина Способ отыскания и устранения неисправ- 
ности 


Отсутствие питания, неисправна |Проверить наличие напряжения пи- 
микросхема или конденсаторы 


тания на контакте 4 Х1. 
Проверить исправность СЭ и С], 
подключив параллельно конденса- 
тор той же емкости. Заменить 
микросхему 


Заменить конденсатор или микро- 
схему 


Заменить конденсатор С7 


Подстроить опорный контур сер- 
дечником катушки 1.5 


в цепи нитания. Конденсатор С1 замыкает вывод 
7 микросхемы по переменному току на корпус. 

Конструктивно модуль выполнен в виде от- 
дельного блока, имеющего габаритные размеры 
60Ж81 Ж27 мм с семиконтактным разъемом тина 
СНП-40 для установки в разъем СНО-46 кросс- 
платы. Микросхема О] крепится на специальном 
теплоотводящем радиаторе. Монтажная схема 
печатной платы модуля УМ1-3 приведена на рис. 
3.7. При сборке печатной платы модуля УМ1-3 
применены следующие радиоэлементы: резисторы 
Ю|1|—Ю3 типа С1-4-0,125; №4 типа МЛТ-05; 
конденсаторы С1—С4, Сб типа К50-6; С5, С9 
типа К10-7В; С8 типа К73-17; разъем Х| типа 
СНП-40-7Р. Неисправность модуля обычно выз- 
вана выходом из строя микросхемы К174УНУТ, 
которая очень критична к коротким замыканиям 
в нагрузке и кратковременным увеличениям нап- 
ряжения питания. Кроме того, возможны неисп- 
равности, указанные в табл. 3.5. 

Собранный правильно и работающий модуль 
УМ1-3 настройки не требует и настроечные 
элементы в нем отсутствуют. 


Основные параметры модуля УМ1-3 


Чувствительность УЗЧ при номи- 
нальной выходной мощности, МВ, 


не хуже г №. м № 3 70 
Максимальная выходная мощ- 
ность, Вт . . . 4 


Коэффициент нелинейных искаже- 
ний при номинальной выходной 
мощности, %, не более... . 5 


Дианазон рабочих частот, Гц 80...12 500 
Напряжение питания, В с С 19015 
Ток, потребляемый при макси- 
мальной выходной мощности, А 0,55 0,1 
То же, в режиме молчания, А 0,02 
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Рис. 3.6. Принципиаль- 
ная схема модуля 
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Рис. 3.7. Монтажная схема печатной платы 
модуля УМ1-3 


Таблица 3.5. Возможные ненсправности мо- 
дуля УМ1-3 


#2 "муж 
ром т} Способ отыскания и 


устранения неис- 
правности 


Внешние приз- 
наки 


ча 


Возможная 
причина 


Изображение | Неисправен 
есть, звук 
отсутствует 


ЧЕ 
ух 


а) 


Проверить режи- 
один из элемен- |мы на выводах ми- 
тов СЗ, КЗ, С4.|кросхемы 01, кон- 
денсаторы СЗ и С4, 
Обрыв цепи от |резистор КЗ 
контакта 2 разъ- 
ема модуля 

к выводу 8 ми- 
кросхемы ШО] 
Неисправен Проверить режи- 
один из эле-|мы на выводах ми- 
ментов С1, С2, |кросхемы О| и ис- 
СЗ, Сб правность элемен- 
тов С1, С2, СЗ, Сб 


АЗК 


Ф 
<; 


9 
> 


м: 


Звук иска- 
жен 


--ъъ 


4 


$ 


Г Ве 
ет © 7) 3.4. Модуль автоматической. 


ИРИ 7277 а частоты гетеродина 
| 1-4 


Модуль УМ!-4 предназначен для авто- 
—  матической подстройки частоты  гетеродина 
селекторов каналов телевизоров. Принципиаль- 
ная схема модуля УМ1-4 неоднократно изменя- 
лась, поэтому здесь будут описаны три варианта 
схемы модулей, которые выпускались промышлен- 
ностью. Принципиальная схема первого варианта 
модуля приведена на рис. 3.8. В состав модуля 
входят усилитель, собранный на двух микро- 
схемах 01, 02 типа К2УС247, которые затем 
были заменены на К224УРЗ, и дискриминатор 
на элементах 1,1, 12, 13, 68, С19, (13, 
Ур!, У02. Сигнал ПЧ подается на контакт 
2 модуля УМ1-4 (с модуля УМ1-1) и далее посту- 
пает на вывод | микросхемы 01. Первые каскады 
усилителей в микросхемах О]! и 02 выполнены 
по резистивной схеме. Коллекторной нагрузкой 
выходного каскада в микросхеме Р| является 
дроссель 14, зашунтированный резистором К7. 
С выхода микросхемы 01| (вывод 9) сигнал 
поступает на вход второй микросхемы 02 через 
переходной конденсатор СЗ. 

Коллекторной нагрузкой усилителя, выполнен- 
ного на микросхеме 2, является первичная 
обмотка частотного дискриминатора. Для умень- 
шения емкости, вносимой микросхемой 02 в 
дискриминатор, применено частичное включение 
первичной обмотки 1.1, 1.2 через разделительный 
резистор К9. В дискриминаторе применена 
емкостная связь между обмотками при помощи 
конденсаторов СЗ, С13. При отклонении ПЧ от 
номинального значения в ту или другую сторону. 
на выходе дискриминатора появляется постоянное 
напряжение положительной или отрицательной 
полярности относительно установленного значе- 
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Рис. 3.8. Принципиальная схема первого вари-, 
анта модуля УМ1-4 
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Рис. 3.9. Принципиальная схема вто- 
рого варианта модуля УМ1-4 
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Рис. 3.10. Принципиальная схема третьего ва- 
рианта модуля УМ 1-4 


ния, которое через фильтры К4С9 и В6СИ 
поступает на контакты 6 и 7 разъема Х1! модуля 
УМ!-4, а затем подается на селектор кана- 
лов для подстройки частоты гетеродина. Фильтры 
служат для уменьшения влияния на работу 
устройства АПЧГ быстрых изменений амплитуды 
сигналов ПЧ, модулированных полным телевизи- 
онным сигналом. Напряжение питания 12 В пода- 
ется на контакт 4 разъема Х|!1 модуля. Элементы 
К1С4 и С5В2Сб образуют фильтры по цепи 
питания. 

Вывод 8 микросхемы О! через контакт 1 
разъема Х|1 модуля подключается к цепи отклю- 
чения устройства АПЧГ в сенсорном или псевдо- 
сенсорном устройстве. При переключении телеви- 
зионных каналов этот вывод микросхемы соединя- 
ется с корпусом, что на короткое время (1... 1,5 с) 
прекращает работу модуля АИЧГ с целью 
предотвращения ложных захватов, которые могут 
привести к уходу частоты гетеродина. 

Принципиальная схема второго варианта мо- 
дуля УМ1-4 приведена на рис. 3.9. В нем исполь- 
зуется только одна микросхема БР! типа 
К224УРЗ, на вход которой (вывод 1) подается 
сигнал ИЧ без предварительного усиления. 
Схема блокировки АПЧГ подключается через 
контакт | разъема Х]! и резистор В7 к выводу 
8 микросхемы. Необходимо отметить, что модуль 
этого варианта не всегда обеспечивает необхо- 
димый уровень сигнала на выходе дискримина- 
торов, поэтому был заменен схемой с дополни- 
тельным усилителем на одном транзисторе. 

Принципиальная схема третьего варианта мо- 
дуля приведена на рис. 3.10. В ней использу- 
ется одна микросхема К224УРЗ и один каскад 
усиления сигнала ПЧ на транзисторе УТ1, 
включенном по схеме с ОЭ. Резисторы КТ, В2, 
К5 обеспечивают режим работы транзистора по 
постоянному току. С коллекторной нагрузки кас- 
када (резистора К5) сигнал ИЧ через кон- 
денсатор С4 подается на вход микросхемы 
(вывод 1). Нагрузкой микросхемы является кон- 
тур дискриминатора. 

Устройство блокировки АПЧГ подключается 
через контакт | разъема Х] и резистор КЗ к вы- 
воду 8 микросхемы. Элементы К6бС! и 1165 
образуют фильтры в цепи питания транзистора 
и микросхемы. Модули, выполненные по схемам 
вариантов | и 3, имеют одинаковые параметры 
и полностью взаимозаменяемы. 


Основные параметры модуля УМ1-4 


Крутизна характеристики дискри- 
минатора при напряжении вход- 
ного сигнала 30 мВ, В/МГц, 


не менее и. № 
Максимальное изменение постоян- 

ного напряжения на выходе моду- 

ля при расстройке [;› от номи- 

нального значения, В, не менее 9... 3 


Частота настройки контура дис- 
криминатора, МГц... . . . 3840,02 
Остаточное выходное напряжение 
АПЧГ при блокировке модуля 
(при соединении контакта 1 разъе- 
ма Х! скорпусом), В, не более 
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Рис. 3.11 Монтажная схема печатной платы мо- 
дуля УМ1-4 первого варианта 


К, 
| Ен 


ны 


77.4... 97.6 


Рис. 3.12. Типовая АЧХ частотного детектора 


Напряжение питания, В 120,6 
Ток потребления, мА, не более .. 70 


Конструктивно модуль УМ1-4 выполнен в виде 
отдельного блока (габаритные размеры 53Ж 
Ж92,5жЖ30 мм) с семиконтактным разъемом 
типа СНП-40 для установки в разъем СНО-46 
кроссплаты. Модуль заключен в металлический 
экран, состоящий из основания и крышки, 
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Таблица 3.6. Возможные неисправности модуля УМ1-4 


Внешний признак 


Нри переключении с канала на 


канал изображение пропадает | модуля АПЧГ, 


Возможная причина 


Мало напряжение на выходе 
неисправны 


Способ отыскания и устранения 
неисправности 


Проверить режимы микросхем 01| 
и 02 и элементы СЗ, №9 


микросхемы 01 или 02, конден- 
сатор СЗ или резисторы К9, 


КГ, К2 


При работе в режиме АПЧГ 
изображение неустойчиво, при 
переходе на ручную подстройку|УШ1, УБ2 
частоты гетеродина (РИЧГ) 
изображение нормальное 


При работе в режиме АПЧГ 
четкость изображения хуже, чем 
в режиме РИЧГ 


имеющей отверстия для настройки контуров 
дискриминатора. Монтажная схема печатной пла- 
ты первого варианта модуля (см. рис. 3.8) 
приведена на рис. 3.11. Катушки индуктивности 


[.1, Е2, 13 имеют по шесть витков провода 
ПЭВ-1-0,23 и сердечники типа МЗО ВН-14 
ПРАХ 0,7 Ж8. 


Возможные неисправности модуля УМ1-4 и 
способы их устранения указаны в табл. 3.6 

Для проверки и регулировки модуля УМ!-4 
необходимо включить телевизор, переключатель 
«РПЧГ-АПЧГ» установить в положение «РИЧГ», 
настроиться на лучшую четкость принимаемого 
изображения и затем произвести расстройку до 
появления излома вертикальных линий изображе- 
ния; далее переключатель установить в положение 
«АПЧГ», при этом четкость изображения должна 
восстановиться до наилучшей четкости при наст- 
ройке в положении переключателя «РИЧГ». 

При необходимости следует проверить и под- 
строить АЧХ модуля, для чего: 

включить модуль на стенде или в телеви- 
зоре со стороны монтажных проводников; 

выход измерителя частотных характеристик, 
нагруженный на резистор 75 Ом, подключить 
к контакту 2 разъема модуля, а его низко- 
частотный вход с детекторной головкой к кон- 
такту 7; 

получить на экране ИЧХ характеристику, 
приведенную на рис. 3.12. Симметрия вершин 
относительно нулевой линии производится сердеч- 
никами индуктивностей 1.1, Е2, 
частоты 38 МГц на нулевой линии сердечни- 
ком индуктивности [.3. 


3.5. Модуль обработка сигналов 

цветности и опознавания 

УМ2-1-1 

Модуль УМ2-1-| предназначен для 
выделения и усиления сигналов цветности 
из полного цветового ТВ сигнала, опознавания 
цвета, формирования управляющих импульсов 
полустрочной, строчной и кадровой частот. 
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Неисправность конденсаторов 
фильтра ©С9, С1|1 или диодов 


| 
Расстроен контур дискримина- 
тора 


а установка’ 


Установить режимы работы РИЧГ, 
настроиться на лучшее изображе- 
ние, вынуть модуль АПЧГ. Если 
настройка изменится, то один из 
конденсаторов С9, С1] неисправен 


Подстроить контур 1.3 до получе- 
ния наилучшей четкости 


Принципиальная схема модуля приведена на рис. 
3.13. 

Полный цветовой телевизионный сигнал 
(ПЦТС) поступает на базу эмиттерного повто- 
рителя, собранного на транзисторе УТ14, с кон- 
такта | разъема Х| модуля, а затем через 
конденсатор С14 на базу транзистора УТ7 и 
контур, образуемый элементами 1.2, ©9, С10. 
Контур настраивается на частоту 4,286 МГц и 
выделяет сигналы цветности из ПЦТС. Кон- 
денсатор С14 ограничивает прохождение НЧ сос- 
тавляющих ПЦТС на базу УТ7. В эмиттерную 
цепь транзибтора УТ7 последовательно с резис- 
тором В22 включен заградительный фильтр, об- 
разованный элементами С13, 13, настроенный 
на вторую ПЧ звука 6,5 МГц. 

Сигнал цветности снимается с резистора К22 
и поступает на базу усилительного каскада на 
транзисторе УТ8. С коллекторной нагрузки 
этого каскада К23 сигналы цветности через 
эмиттерный повторитель, собранный на транзис- 
торе УТ9, поступают на контакт 4 разъема 
модуля. Режим каскада на транзисторе УТ7 по 
постоянному току обеспечивается резисторами 
К19, К21. 

Для выделения импульсов опознавания ис- 
пользуется устройство на транзисторах УТ1— 
УТ4 и О-триггере, расположенном в микросхе- 
ме О|1 (выводы 8—13). Сигнал опознавания вы- 
деляется ключевым каскадом на транзисторе 
УТ! из цветоразностного сигнала Е‚—,, поступаю- 
щего с контакта 6 разъема модуля. Транзистор 
УТ1, коллектор которого подсоединен к базе 
транзистора УТ2, во время прямого хода кадро- 
вой развертки, когда передается сигнал изобра- 
жения, находится в состоянии насыщения. Сигна- 
лы, поступающие на транзисторы УТ!, УТ2 
через цепочку С16, К28 замыкаются на корпус 
через малое сопротивление коллектор-эмиттер на- 
сыщенного транзистора УТ! и конденсатор С1. 

Во время обратного хода кадровой развертки, 
когда передаются импульсы опознавания, тран- 
зистор УТ1 закрывается отрицательными им- 


пульсами кадровой частоты, поступающими на его 
базу через резистор К7 с генератора кадровых 
импульсов (контакт 8 разъема Х2). При этом на 
коллекторе УТ1 (базе УТ2) выделяются импуль- 
сы опознавания, которые поступают на базу 
транзистора УТЗ и возбуждают в его кол- 
лекторной нагрузке (резонансном контуре Е1С3, 
настроенном на первую гармонику ПЧ) вынуж- 
денные колебания. Добротность контура выбра- 
на такой (5...7), чтобы размах колебаний на нем 
за время прохождения всех девяти импульсов 
опознавания возрастал до 15 В, а при воздействии 
шумов и импульсных помех оставался недоста- 
точным для нарушения цветовой синхронизации. 
В коллекторной цепи транзистора УТЗ возни- 
кают колебания, размах которых сначала нарас- 
тает, а после окончания импульсов опознавания 
плавно убывает. 

Через разделительный конденсатор Сб импуль- 
сы опознавания поступают на базу эмиттерного 
повторителя на транзисторе УТ4. В обычном 
состоянии этот транзистор закрыт и открывается 
только отрицательными полупериодами поступа- 
ющих колебаний. На резисторе К13 образуют- 
ся отрицательные импульсы, которые затем посту- 
пают на входы $ и К (выводы 10 и 1 микро- 
схемы 1) симметричного триггера опознавания 
и триггера формирователя коммутирующих им- 
пульсов. Управляющие напряжения снимаются 
с выводов 8 и 9 микросхемы РО] и поступают 
на контакты 16 и 17 разъема Х2 модуля, 
откуда затем подаются для включения и выключе- 
ния режекторных фильтров в модуле яркостного 
канала и матрицы УМ-3-| и включения и выклю- 
чения канала цветности в модуле детекторов 
‘сигналов цветности УМ2-2-1. 

На установочный вход К триггера (вывод 13 
микросхемы Р1) поступает продифференциро- 
ванный цепью С8, ЕВ!4 кадровый импульс. 
Отрицательный выброс этого импульса переводит 
триггер в состояние, при котором на контакте 
16 разъема модуля устанавливается напряжение 
логической | (уровень напряжения более 2,4 В), 
необходимое для закрывания канала цветности 
в модуле УМ2-2-1. На контакте 17 разъема мо- 
дуля в этом случае устанавливается напряжение 
логического 0, необходимое для отключения 
режекторных фильтров в канале яркости модуля 
УМ?2-3-1. При приеме сигнала черно-белого изо- 
бражения такое состояние триггера может со- 
храняться сколь угодно долго. 

При приеме цветного изображения и появле- 
нии импульсов опознавания на входе $ триггера 
его состояние изменяется и на контакте 16 
разъема Х2 модуля устанавливается напряжение 
логического нуля — канал цветности включается, 
а на контакте 17 разъема Х2 модуля уста- 
навливается напряжение логической |, не- 
обходимое для включения режекторных контуров 
в модуле УМ2-3-1. Состояние триггера будет 


изменяться каждый полукадр. 
Для переключения электронного коммутарора 


необходимы прямоугольные импульсы, различаю- 
щиеся по фазе на 180°, с полным периодом 128 мкс, 
что соответствует полустрочной частоте. Схе- 
ма формирования таких коммутирующих импуль- 
сов состоит из второго триггера (выводы 1, 6) 


микросхемы РО! и двух логических элементов 
2И-НЕ (выводы 1, 2 и 4, 6) в микросхеме 22. 
Триггер запускается положительными строчными 
импульсами, которые поступают на его счетный 
вход С (выход 3 микросхемы О1) от генератора 
строчных импульсов через контакт 15 разъема Х2. 
При этом на выходе триггера (вывод 6 микро- 
схемы 01!) образуются прямоугольные им- 
пульсы полустрочной частоты, которые поступают 
на один из входов первого логического эле- 
мента 2И-НЕ в микросхеме Р2 (вывод 1). 
На выходе этого элемента возникают импульсы 
полустрочной частоты, сдвинутые по фазе на 
180° по отношению к поступившим на вход. 
Выход первого Логического элемента связан со 
входами второго логического элемента 2И-НЕ 
(выводы 4, 5 микросхемы 02) и с контактом 9 
разъема модуля. Прямоугольные импульсы с вы- 
хода второго элемента 2И-НЕ (вывод 6 микро- 
схемы Р2) подаются на контакт 10 разъема 
модуля. 

Для правильной работы декодирующего уст- 
ройства необходимо останавливать электронный 
коммутатор на время обратного хода кадровой 
развертки. Для этого на второй вход первого 
логического элемента 2И-НЕ (вывод 2 микро- 
схемы 02} подается кадровый управляющий им- 
пульс отрицательной полярности с формирова- 
теля кадровых управляющих импульсов (вывод 
1 микросхемы 02}. При этом на выходе 
элемента (вывод 3 микросхемы 02) все это время 
будет постоянное положительное напряжение 
логической |, не зависящее от полярности напря- 
жения на другом его входе. Это напряжение 
передается на оба входа элемента 2И-НЕ (выводы 
4, 5 микросхемы Р2}, что обеспечивает получе- 
ние на выходе этого элемента (вывод 6) 
напряжения логического 0 на все время действия 
кадрового импульса. При этом на контактах 9 и 
10 модуля УМ2-1-1 вместо прямоугольных им- 
пульсов, полярность которых меняется с полуст- 
рочной частотой, будут действовать постоянные 
напряжения, которые затем передаются на кон- 
такты 7, 8 разъема Х1, Х2 модуля УМ?2-2-| и 
обеспечивают остановку коммутатора в одном из 
двух рабочих состояний. , 

Генератор строчных импульсов выполнен по 
схеме мультивибратора на одном элементе 
2И-НЕ (выводы 8, 10 микросхемы 02) и транзис- 
торах \УТ!2 и УТ!3. Запуск мультивибратора 
осуществляется отрицательными импульсами об- 
ратного хода строчной развертки, поступающими 
на вывод 109 микросхемы 02, через раздели- 
тельный конденсатор С21 с контакта 12 разъема 
Х2 модуля. При отсутствии запускающих им- 
пульсов на входах элемента 2И-НЕ поддержива- 
ется напряжение, соответствующее логической | 
(на выводе [0 благодаря напряжению, посту- 
пающему с делителя К3З9, №4 а на выводе 
9 благодаря напряжению коллектора закрытого 
транзистора УТ]12). При этом на выходе эле- 
ментов (вывод 8} поддерживается напряжение 
логического 0. 

При подаче отрицательного запускающего им- 
пульса на вывод 10 микросхемы напряжение 
на выходе элемента увеличивается до логи- 
ческой 1. Напряжение на базе транзистора 
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УТ!3 скачком возрастает, и он закрывается, 
а транзистор УТ12 открывается, поддерживая 
ячейку 2И-НЕ в открытом состоянии до тех пор, 
пока не произойдет перезаряд конденсатора С22 
через резисторы К44, К46. На выводе 8 
микросхемы 02 формируются положительные ст- 
рочные имнульсы, а на коллекторе УТ12— 
отрицательные. Длительность импульсов можно 
регулировать переменным резистором К46. 
Генератор импульсов кадровой частоты вы- 
полнен на логическом элементе 2И-НЕ микросхе- 
мы 02 (выводы 11, 13) и транзисторе УТ1]. Дли- 
тельность импульсов устанавливается перемен- 
ным резистором К3З1. Генератор, собранный по 
схеме ждущего мультивибратора, запускается 
импульсами кадровой частоты, которые поступа- 
ют на выводы 12 и 13 микросхемы через форми- 
рующую цепь К36б, С1!7, С19, 834, УРБ\, 
КЗ7 с контакта 13 разъема Х2 модуля. Элементы 
К36, (17 служат для подавления строчных 
импульсов, которые сохраняются на импульсах 
образного хода кадровой развертки из-за модуля- 
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ции в цепи коррекции подушкообразных искаже- 
ний. Цепь С19, В34 дифференцирует кадро- 
вый импульс, а диод УО|1 с резистором К37 
ограничивают положительный выброс продиффе- 
ренцированного импульса. Отрицательный им- 
пульс используется для запуска мультивибра- 
тора. Напряжение питания 12 В подается на 
контакт 13 разъема Х|1 модуля, а напряжение 
5 В для питания схем формирования управляю- 
щих импульсов обеспечивается делителем КЗ, 
Кб в цепи базы эмиттерного повторителя на 
транзисторе УТб. 


Основные параметры модуля УМ2-1-1 


Размах выходного сигнала цвет- 


ности, МВ ь -а 320 + 85 
Частота настройки контура кор- 
рекции ВЧ предыскажений, кГц 428620 


Ослабление сигнала этим конту- 
ром, дБ, не менее, на частоте: 


| 


ЕЕ 
с [2 |5 -- 
< |5 = |= |5 


ОФ 


Напряж. комму 
Напряж. камму 


4036 +2 кГц 6,5 = | 
4536 кГц и 61| 
65002 кГц . . .. . 40 
Строчные прямоугольные импуль- 
сы, снимаемые с модуля: 
амплитуда, В | 2,4...5 
длительность на уровне 
0,5 мкс 7-1 


Напряжение в паузах, В, не более 0,4 
Напряжение включения канала 
цветности, В, не более... . . 0,4 
Напряжение выключения канала 
цветности, В 2,4...4,5 
Монтажная схема печатной платы 
УМ2-1-1 приведена на рис. 3.14. 
Данные намоточных изделий модуля УМ2-1-1| 
приведены в табл. 3.7. 
Для проверки модуля УМ2-1-| необходимо: 
установить модуль на стенд или в телевизор, 
включить питание, подать сигнал цветных полос; 
вольтметром постоянного тока измерить нап- 
ряжение на эмиттере транзистора УТ6, которое 
должно быть равно 5 - 0,25 В; 


модуля 


Рис. 3.13. Принципиальная схема 
модуля УМ2-1-] 


Таблица 3.7. Намоточные данные катушек 


модуля УМ2-1-1 


Индуктивность без 
сердечника, мкГн 


Катуш- 
ка 


ПЭВТЛ-1 0,25 


Е3 ПЭВТЛ-2 0,85 


Примечание. Тип сердечника МР20-5РМХ 0,75 10. 


последовательно подключая осциллограф к 
контактам 4, 6, 8, 9, 10—15 разъемов модуля, 
проверить соответствие наблюдаемых осциллог- 
рамм приведенным на рис. 3.13; 

вольтметром измерить напряжение на контак- 
те 16 разъема Х2 модуля в режимах приема 
сигналов цветного и черно-белого изображения. 
При приеме сигнала черно-белого изображения 
напряжение должно быть равным 3,4 | В, при 
приеме цветного — не более 0,2 В. 
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Таблица 3.8. Возможные неисправности модуля УМ2-1-1 


Внешний признак 


# 


Экран кинескопа не све- 
тится 


Цветные помехи на черно- 
белом изображении 


Есть черно-белое изобра- 
жение, цветное изображе- 
ние отсутствует 


На черно-белом изобра- 
жении видны светлые на- 
клонные линии обратного 
хода 


В верхней части изобра- 
жения видны линии об- 
ратного хода 


Цветное изображение 
«мигает» 
Нарушена правильность 


цветовоспроизведения 
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Возможная причина Способ отыскания и устранения неисправностей 


еисправен формирователь 
трочных импульсов. Неиспра- 
вен один из элементов: УТб, 
ЮЗ, №4, Кб, Ур4, УТ!З, УТ, 
В] и 02 


роверить наличие напряжения 5 В на 
выводе 14 микросхемы 01. Если оно от- 
утствует, то необходимо проверить ис- 
равность элементов \УТб, КЗ, 84, №6. 
роверить элементы К1!7, К18, УО4, КЗ9, 
К41, К44, К46, УТ13, УТ14. Для проверки 
икросхем необходимо разорвать цепь 
ежду выводом 8 микросхемы 02 и выво- 
дом 3 микросхемы Ь1. Появление изобра- 
жения указывает на неисправность ПО, 
отсутствие — на неисправность 02 


Отсутствует кадровый импульс 
(КИ) на контакте 8 разъема 
одуля. Неисправна микросхе- 
ма 01 или Р2 


роверить наличие КИ. Если он отсутст- 
вует, то проверить 02 и транзистор УТИ. 
Если КИ имеется, то заменить микро- 
схему О] 


Если цветное изображение 
появляется при замыкании кон- 
акта 16 разъема Х2 модуля на 
корпус, то неисправна система 
опознавания цвета (микросхема 
21, УТ!1— УТ4 или один из эле- 
ментов схемы) 


При наличии импульсов опознавания на 
контакте 1] разъема Х2 модуля и на выво- 
дах | и 10 микросхемы Р|, проверить 
микросхему. Если импульсы опознавания 
на контакте || отсутствуют, а на контакте 
разъема Х|! имеется цветоразностный 
сигнал (осциллограмма 2 на рис. 3.13) и на 
базу УТ! поступают кадровые импульсы 
отрицательной полярности (осциллограм- 
ма 3, рис. 3.13), то неисправен один из 
элементов УТ1—УТ4А, С3, С4, Сб, С16 
или 01. 


Проверить наличие ИЦТС на контакте | 
разъема Х| модуля и сигналы цветности 
на контакте 4. Проверить УТ7—УТ9, УТ! 4 
и отсутствие обрывов или замыканий на 
корпус катушек 1.2 и 1.3 


Если при замыкании контакта 
16 на корпус цветное изобра- 
жение не появляется, то могут 
быть неисправны каскады уси- 
ления прямого сигнала 


Неисправен формирователь 
кадровых импульсов 


Проверить исправность следующих эле- 
ментов: УТ11, 02, ВЗ1, УБЛ, С17, С19, 
КЗ4, КЗ6б, ВЗ7, а также цепи между кон- 
тактом 13 разъема Х2 модуля и соответ- 
ствующим контактом соединителя с бло- 
ком обработки сигнала 


Длительность кадрового им- 
пульса не соответствует норме 


Установить длительность переменным ре- 
зистором ВЗ1 


Расстроен контур 1.1, СЗ, дли- 
тельность кадрового импульса 
не соответствует норме 


Подстроить контур 1.1, СЗ, установить 
длительность импульса резистором КЗ! 


Неисправна микросхема 01| или | Проверить наличие импульсов опозна- 
вания на выводе 10 микросхемы Б1| 


и ее исправность, проверить 22 
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Рис. 3.14. Монтажная схема печатной платы модуля УМ?2-1-1 


Для настройки модуля УМ2-1-| необходимо: 

установить модуль со стороны печатного мон- 
тажа, включить телевизор, на вход телевизора 
подать сигнал изображения цветных вертикаль- 
ных полос; 

подключить осциллограф к контакту 4 модуля, 
развертку засинхронизировать на полустрочной 
частоте, чтобы получить на экране осциллографа 
изображение двух последовательных сигналов 
Ев и Ев (для синхронизации можно исполь- 
зовать сигнал с контакта 15 модуля, подключив 
его к гнезду «Внешняя синхронизация» осциллог- 
рафа); | 

поворотом сердечника катушки [1.2 настроить 
контур коррекции ВЧ предыскажений, при этом 
неравномерность размаха пакетов необходимо 
сделать наименьшей в соответствии с осциллог- 
раммой | рис. 3.13. 

Для настройки контура 13С13 необходимо: 

подключить выход генератора Г4-70 или тран- 
зитеста ТЕ0856, настроенного на частоту 
6,5 МГц, к контакту | разъема Х|! модуля, 
а осциллограф — к контакту 4, между выходом 
генератора и корпусом включить резистор 
сопротивлением 75 Ом; 

выходное напряжение с генератора установить 
равным 50 мВ, получить на экране осциллогра- 
фа изображение осциллограммы | рис. 3.13, 
поворачивая сердечник катушки 1.3 получить ми- 
нимальный размах импульсов частоты 6,5 МГц; 

проверить длительность кадровых (1100- 
--100 мкс) и строчных (7,5-0,5 мкс) импульсов, 
для чего подключить осциллограф сначала к 
контакту 14 разъема Х2 модуля: (осциллограмма 
7, рис. 3.13), а затем к контакту 15 (осцилло- 
грамма 8, рис. 3.13). При необходимости произ- 
вести регулировку длительности резисторами со- 


ответственно В31 или К46. Возможные неисправ- 
ности модуля УМ2-1-! и способы их устранения 
приведены в табл. 3.8. 


3.6. Модуль детекторов сигна- 
лов цветности УМ2-2-1 


Модуль УМ?2-2-1! предназначен для 
электронной коммутации сигналов цветности, их 
амплитудного ограничения, частотного детектиро- 
вания, коррекции НЧ предыскажений цветораз- 
ностных сигналов, включения и выключения кана- 
лов цветности, а также формирования в демоду- 
лированных сигналах «площадок» на обратном 
ходу по строкам для фиксации уровня черного. 
Принципиальная схема модуля УМ2-2-| приведе- 
на на рис. 3.15. 

На вывод 10 микросхемы ПОТЕ и 6 микро- 
схемы Р2 через разделительный конденсатор 
С29 с контакта 4 разъема Х| модуля 
поступает прямой сигнал цветности, а на вывод 
6 микросхемы О0О| и 10 микросхемы 02 через 
конденсатор С28 с контакта | разъема модуля 
поступает сигнал, задержанный на длительность 
одной строки (64 мкс). На выводы 7 и 9 тех же 
микросхем с контактов 7 и 8 разъемов Х1, Х2 
поступают ‘коммутирующие импульсы полустроч- 
ной частоты. В коммутаторах 9 микросхем 
21, 02 осуществляется построчная противо- 
фазная коммутация прямого и задержанного 
сигналов, в результате чего при правильной 
фазе коммутирующих импульсов на выходах 
коммутаторов микросхем 01, 02 (выводы 4} 
действуют соответственно сигналы Ер_у (01!) и: 
Ев у (02). Затем сигналы‘ цветности через 
конденсаторы С17, С18 поступают на входы 


51 


69 


1-<-С\М^ виАтой виэхо венчкеинипни4]] `‘с]'е ‘эиа 


728 


НЯ ий 7 
138 13 Шел 
ПЕ 
ИТУ 3,78 
р 4 [5 | 
М ы 
НИЙ 
иы Г 


| 
| Е 18| 1220 _ и 


К26 и 
4 7И 
т 85 
62 |6 дк С 
н НЕ 
4700 [0824] > [7 
ии] Г 700 ы 4700 


Е НАС 
|5 |= [== |= == 
© 


ант 


ыы ч5 
= — 
а ыы + ыы] 
+1 + мы 
5 55. + 
= $ 5+ Е = 
| 5 ГЕ > Е Е 
> 5 > Я => 
5 х о. = мы с № 
№ © | & х х 
< © з х = с 
а 54 мкс ы | _ . х 5 о 
э ы | аяЕ ЕЕ 
з а а ®| < а «|5 | =|5 З э 
— ее А - в |5 |= со 


усилителей-ограничителей 16 микросхем (выво- 
ды 12). Усиленные и ограниченные по ампли- 
туде сигналы цветности поступают на частот- 
ные детекторы 7 микросхем. Частоты настройки 
детекторов определяются внешними контурами, 
подключенными к выводам | и 15 микросхем. 

Контур, образованный элементами СЗ, С4, 1.1], 
настроен на частоту 4,406 МГц, а контур С 
С121.2 настроен на частоту 4,25 МГц. С выходов 
2 микросхем 01 и 02 цветоразностные сигна- 
лы Евр у (0!) и Ев_у (02) поступают на 
эмиттерные повторители, выполненные на тран- 
зисторах УТ|, УТ4, а затем через перемен- 
ные резисторы К32, К3З4— на контакты 6 и 13 
разъемов Х|!, Х2 модуля УМ2-2-|. Цепи СЗЗ, 


К!18 и С38, ЮВ31 служат для коррекции 
НЧ предыскажений, а цепи С16, 13, С34 и 
С19, 14, С37— для подавления остатков 


поднесущих на выходах частотных детекторов. 
Переменными резисторами К32 и КЗА можно 
регулировать размахи цветоразностных сигналов. 

Каналы цветности отключаются путем запи- 
рания амплитудных ограничителей 16 каждой из 
микросхем, что происходит при соединении их вы- 
водов |3 (контакта 12 разъема Х2 модуля) с 
корпусом. Такое включение может производиться 
или вручную тумблером или автоматически с 
помощью ключевого каскада на транзисторе 
УТЗ. Для этого на базу транзистора УТЗ с 
контакта 10 разъема Х2 модуля через резистор 
К24 подается напряжение управления со схе- 
мы опознавания модуля УМ2-|1-|, а с контакта 
|| разъема Х2 через цепочку К26, С36 — 
кадровый импульс отрицательной полярности 
(осциллограмма 5, рис. 3.15). При приеме черно- 
белого изображения, когда напряжение управле- 
ния равно логической | (около 4 В), тран- 
зистор УТЗ находится в состоянии насыщения 
и через открытый переход коллектор-эмиттер 
выводы 13 микросхем Р1, Р2 соединяются с 
корпусом. При этом канал цветности закрыва- 
ется. Во время обратного хода кадровые им- 
пульсы отрицательной полярности, поступающие с 
контакта |1 разъема Х2 модуля, закрывают тран- 
зистор УТЗ и открывают каналы цветности. При 
приеме цветного изображения напряжение управ- 
ления равно логическому 0 (около 0,1 В}, тран- 
зистор УТЗ при этом закрыт, а’каналы нвет- 
ности открыты. Ключевой каскад на транзисторе 
УТ? предназначен для выключения каналов 
цветности на время обратного хода строчной 
развертки. На базу транзистора УТ2 с контакта 
9 разъема Х2? модуля через резистор К23 
поступают строчные импульсы размахом около 4 В 
(осциллограмма 4, рис. 3.15}, совпадающие по 
времени с обратным ходом строчной развертки, 
которые создают режим насыщения транзистора 
УТ2. Выводы 13 микросхем при этом замы- 
каются на корпус через открытый транзистор 
УТ2, и каналы цветности закрываются. Таким 
образом. на время обратного хода строчной 
развертки на выходы канала цветности помехи 
не проходят и в цветоразностных сигналах 
создаются площадки, необходимые для фиксации 
уровня черного сигнала в модулях выходных 
видеоусилителей. Напряжение питания модуля 
12 В подается через контакт 3 разъема Х| моду- 


Основные параметры модуля УМ?2-2-1 


Отклонение частот настройки ну- 
левых точек демодуляционных хё- 
рактеристик частотных детекгоров 

от номинальных значений, КГИ, 

не более г... 7 
Размах выходных цветоразност- 
ных сигналов, В: 


0.8-0,08 
1-50, 1 


Е ку 

Ев_у : я . ь . : : 
Нелинейность демодуляционных 
характеристик частатных детекто- 
ров, %, не более: 


при девиации +2500 кГи . 5 
при девиации +460 кГц 
Расстройка частот нулевых точек 
демодуляционных характеристик 
частотных детекторов от номи- 
нальных значений, кГн, вызван- 

ная: 


повышением температуры ок- 
ружающей среды ло 55°С. 
не более к а р 4 
изменением входного сигнала 
на —10 дБ, не более 

Перекрестные искажения в кана- 

лах сигналов, дБ, не более - 36 

Подавление паразитного прохож- 

дения цветоразностных сигналов 

при закрытых частотных детекто- 

рах, дБ, не менее . . . . . 39 

Ток потребления, мА, не более .. 90 


ля. Элементы №14, (22, 813, С21 
С24, КТ, С27 образуют фильтры в 
питания микросхем. 

Монтажная схема печатной платы модуля 
УМ2-2-| приведена на рис. 3.16. 

Катушки индуктивности 1.1, 1.2 имеют по 50 
витков провода ПЭВТЛ-| 0,19 и сердечник 
типа МР20-5МРХ 0,75 Ж 10. Индуктивность каж- 
дой катушки без сердечника составляет 10,5 + 
0,5 мкГн. 

Для проверки модуля УМ2-2-| необходимо: 

на вход телевизора подать сигнал изобра- 
жения цветных полос; 

последовательно подключая осциллограф к 
контактам 6, 13 разъемов модуля, проверить нали- 
чие осциллограмм 2 и 6, рис. 3.15; 

на вход телевизора подать сигнал черно-бе- 
лого изображения и, подключая осциллограф 
сначала к контакту 6, а затем 13 разъемов 
модуля, убедиться в том, что во время пря- 
мого хода кадровой развертки шумы отсутствуют. 

Для настройки модуля необходимо: 

подать на вход телевизора сигчал изобра- 
жения цветных полос; 

подключить огнилтограф к контакту 13 разъе- 
ма Х2 модуля ч переменным резистором В34 
установить уровень спгиала Еву равным 1 В 
(осциллограмма 6, рис. 3.15); 
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Рис. 3.16. Монтажная схема печатной платы модуля УМ2-2-1 


Таблица 3.9. Возможные неисправности модуля УМ2-2-1 


Внешний признак Возможная причина Способ отыскания и устранения неисправностей 


Нет цветного изображе- Неисправны микросхема О1, 
НИЯ ранзистор УТ1, обрыв 1:3. 

еисправны микросхема 02, 
ранзисторы УТ2, УТЗ или один 
из элементов №21, №22, В32 


Нодключить контакт 10 разъема Х2 моду- 

я к корпусу. Если появляется цветное 
изображение, в котором отсутствует крас- 
ный цвет, то неисправны микросхема О] 
или транзистор УТ1. Проверить, нет ли 
обрыва 1.3. Если цветное изображение 
не появляется, то необходимо проверить 
напряжение на выводах 13 микросхем 
О! и 02 и их исправность, а также 
УТ2 и УТЗ 


Цветные помехи на черно- |Неисправен один из элементов: |Измерить напряжение на коллекторе УТЗ, 
белом изображении УТ2, УТЗ, 01 или 02 проверить исправность УТЗ, ОТ и 02 


Периодически пропадает | Мал размах цветоразностного | Проверить уровень сигнала Еву и ис- 

цветное изображение сигнала Ев_у на контакте 6|правность К32. Установить переменным 

разъема Х|1 модуля резистором К3З2 уровень сигнала Ер_у со- 
гласно осциллограмме 2 рис. 3.15 


Нарушена правильность | Искажены  цветоразностные |Проверить режимы и исправность микро- 
цветовоспроизведения сигналы схем ОГи 22 


На изображении отсутст- | Неисправен канал «синего» цве- |Проверить элементы Р1, УТ4, К28, КЗ4, 
вует синий нвет или имеет | торазностного сигнала (один из | дроссель 14. Неисправный элемент за- 
малую насыщенность элементов 02, УТ4, К28, ВЗА4; | менить - 

обрыв дросселя 1.4) 
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Рис. 3.17. Принципиальная схема модуля УМ2-3-1 


подключить осциллограф к контакту 6 разъема 
Х! модуля и переменным резистором К3З2 
установить уровень сигнала Ер_у равным 
0,8 В (осциллограмма 2, рис. 3.15}; 

установить нулевые точки частотных детекто- 
ров, для чего подсоединить осциллограф сначала 
к контакту 13 разъема Х2 и при отсутствии 
сигнала заметить положение линии развертки, 
подать на вход телевизора сигнал цветных по- 
лос и, вращая сердечник катушки индуктив- 
ности Ё2, совместить уровень белой полосы в 
сигнале Еву с линией развертки (отмечен- 
ной ранее); подключить осциллограф к контакту 
6 разъема Х| и повторить вышеуказанную 
операцию для сигнала Е›„_,, вращая сердечник 
катушки индуктивности 1:1. 


Возможные неисправности модуля УМ2-2-1 
и способы их устранения приведены в табл. 3.9. 


3.7. Модуль яркостного канала 
и матрицы УМ2-3-1 


Модуль УМ2-3-1 предназначен для 
выделения и усиления сигнала яркости из полного 
телевизионного сигнала, его задержки на 0,33 мкс, 
регулировки контрастности, яркости, насыщен- 
ности, формирования и усиления  сигнала- 
Ес_уи сигналов основных цветов Ер, Ес, Ев- 
В этом модуле обеспечивается также предвари- 
тельная фиксация уровня черного сигналов и 
ограничение тока лучей кинескопа. Принципиаль- 
ная схема модуля УМ2-3-| приведена на рис. 
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3.17. Полный цветовой телевизионный сигнал с 
контакта | разъема Х1 модуля через делитель 
К|1, К2 и конденсатор С8 поступает на вывод 
3 микросхемы О] типа К174УП1. После усиления 
усилителем 2 микросхемы О| видеосигнал через 
эмиттерный повторитель и вывод |1 микросхемы 
поступает на линию задержки ЕТ1. Линия согла- 
сована на входе и выходе резисторами К19, 
К29. Режекторный контур 1.2©17 дополни- 
тельно подавляет сигнал разностной частоты 
6,5 МГц. Усиленный и задержанный сигнал 
яркости Еу поступает на выводы 4 и 12 микро- 
схемы 02. На вывод 2 с контакта 13 разъема 
Х2 модуля через конденсатор С22 поступает 
цветоразностный сигнал Еву, а на вывод 14Р2 
с контакта !| этого разъема через конденса- 
тор С21— сигнал Ер.у. Пройдя в микросхеме 
через регулируемые усилители 2, эти сигналы 
поступают на матрицу 15 сигнала Есу и 
на матрины 15.1, 15.2, 15.3 сигналов Ев, 
Еси Ев соответственно. В результате сложения 
цветоразностных сигналов Еву, Еву и Есу 
с сигналом Еу на выходах матриц 02 15.1— 
15.3 образуются сигналы основных нветов. Эти 
сигналы поступают на соответствующие эмиттер- 
ные повторители |, а затем на выводы 6, 7, 10 
микросхемы 02 и далее через защитные резисто- 
ры К29, К42, К44— на контакты 17, 
18 и 20 разъема Х2 модуля. Резисторы К?27, 
К31—КВ34 обеснечивают режим микросхем по 
постоянному току. Конденсаторы С6, С19, 
С24— фильтры в цепях питания. 

Контрастность, яркость и цветовая насыщен- 
ность регулируются электронным способом, при 
котором от переменных резисторов, установлен- 
ных в блоке управления телевизора, на соответ- 
ствующие выводы микросхем 01, 02 подаются 
постоянные напряжения. При регулировке конт- 
растности изменяется постоянное напряжение на 
выводе 7 микросхемы О] в пределах 1,8 ... 2,9 В, 
что приводит к изменению сигнала Еу на выходе 
микросхемы (вывод |} не менее чем в три раза. 


Яркость изображения регулируется изменени- 
ем положения уровня черного в сигнале Еу 
относительно напряжения запирания кинескопа. 
Постоянное напряжение с контакта 4 разъема 
Х|! через делители К8, К!4, К!6 посту- 
пает на вывод 12 микросхемы 01. На вывод 
3 ее поступает сигнал Еу, а на формирователь 
импульсов фиксации 10 (выводы 10 и 11)— 
импульсы обратного хода строчной развертки 
с контакта 14 разъема Х2 через дифференци- 
рующую цепь С7, КП. При изменении контраст- 
ности или содержания изображения от усилителя 
постоянного тока 3 микросхемы О! на выход- 
ной эмиттерный повторитель поступает управляю- 
щее напряжение, которое автоматически поддер- 
живает уровень черного, установленный регуля- 
тором яркости в блоке управления телевизором. 
Изменение напряжения на выводах 1, 15 микро- 
схемы в пределах от 3,2 до 2,4 В позволяет 
устанавливать необходимую яркость изображе- 
НИЯ. 


Цветовая насыщенность регулируется путем 
изменения постоянного напряжения на выводах 
З и 13 микросхемы 02 в пределах 1,8 ... 3,7 В, 
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в результате чего изменяется усиление сигналов 
Евуи ЕВ.у. 

Режекторный фильтр 1.1С213 при приеме 
сигнала черно-белого изображения выключается 
с помощью транзистора, находящегося в микро- 
схеме 0]! (выводы 2, 4). При приеме цветного 
изображения от схемы опознавания через контакт 
8 разъема Х|! модуля и резистор №6 на базу 
этого транзистора (вывод 501) поступает поло- 
жительное напряжение примерно 4 В, которое 
переводит транзистор в режим насыщения. При 
этом режекторный’ фильтр 1.1С21.3 оказывается 
подключенным между цепью прохождения пол- 
ного цветового телевизионного сигнала Ош и 
корпусом. Для управления диодным ключом 
УР1 с контакта 10 разъема Х1 модуля через 
резистор КЗ поступают коммутирующие импуль- 
сы прямоугольной формы, полярность которых 
меняется с полустрочной частотой. Если в данной 
строке передается сигнал Еру, То напряжение 
коммутации положительно (более 1 В), диод 
открыт и точка соединения катушек 1.1, [3 
замкнута на корпус по переменной составляющей 
через диод УПО] и конденсатор СЗ. При этом 
частота настройки контура определяется элемен- 
тами 1.1, С2 и соответствует 4,6 МГц. Когда 
в следующей строке передается сигнал Езу, 
напряжение коммутации близко к нулю, диод 
УБ1 закрывается и в цепь режекторного конту- 
ра дополнительно включается индуктивность 13, 
частота контура понижается до 4,1 МГц. При 
приеме сигнала черно-белого изображения напря- 
жение, поступающее с устройства опознавания, 
близко к нулю, транзистор закрыт, напряжение ` 
на его коллекторе равно 12 В, диод УБТ также 
закрыт, режекторный контур отключен и не влияет 
на работу канала яркости. 

Ограничение тока лучей кинескопа осущест- 
вляется преобразователем постоянного напряже- 
ния 4, расположенным в микросхеме 0]. 
На один вход преобразователя (вывод 8) через 
резистор К4 с контакта 6 разъема Х! модуля 
поступает напряжение, пропорциональное току 
лучей кинескопа, а на другой вход (вывод 9) — 
постоянное напряжение, определяемое делителем, 
состоящим из резистора В23 модуля и пере- 
менного резистора в блоке обработки сигналов 
телевизора, который подключается к контакту 
9 разъема модуля. Напряжение на выводе 9 
должно быть выше, чем напряжение на выводе 
8 на 0,3 ... 0,5 В. Когда ток лучей возрастает и 
разность потенциалов между этими выводами 
уменьшается, преобразователь постоянного тока, 
подключенный через вывод 7 микросхемы 02 к 
цепи регулировки контрастности, автоматически 
уменьшает потенциал в этой цепи. Это приводит 
к уменьшению сигнала яркости и, в конечном 
итоге, к превращению роста тока лучей кинеско- 
па. 

Устройство фиксации уровня черного в 
микросхеме О| необходимо для правильного 
матрицирования сигнала яркости Еу с цвето- 
разностными сигналами Еру, Еву и Есу, 
которое производится в микросхеме 02. Форми- 
рование опорного напряжения (площадки), даю- 
щего информацию 0б установленной яркости, 
производится ключевым каскадом на транзисторе 
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Рис. 3.18. Монтажная схема печатной платы модуля УМ2-3-1 


УТ2. На базу транзистора УТ2 через резистор 
К3ЗО с контакта 15 разъема Х2 модуля по- 
даются строчные импульсы положительной поляр- 
ности, которые переводят его в режим насы- 
щения. При этом на коллекторе и эмиттере 
транзистора устанавливается одинаковое посто- 
янное напряжение | ,6 В. Таким образом, за время 
передачи строчного гасящего импульса в сигнале 
создается площадка, уровень которой строго 
постоянен и не зависит от регулировки контраст- 
ности и характера изображения. 


Основные параметры модуля УМ2-3-1 


Глубина регулировки контраст- 
ности, дБ, не менее . .., . . 10 
Верхний предел полосы пропуска- 
ния каналов сигнала яркости по 
отношению к сигналу на частоте 
1 МГц на уровне —З дБ при от- 
ключенном режекторном фильтре 
сигнала цветности, МГц, не менее 5 
Неравномерность АЧХ трех кана- 
лов сигналов Ев, Еси Ев по входу 
сигнала яркости, на частоте 2 МГц 
по отношению к сигналу на час- 


тоте 0,1 МГц, дБ .. .. 155::.3.7 
Подавление сигналов цветности 
по отношению к сигналу на часто- 
те 1 МГц, дБ, не менее, на 
частоте: 
бо МЕЦ Е ож о 
41] и46 МГц... . . . 12 
4,3 МГц (на «красной» и 
«синей» строках) . . . . 6 


Нределы регулировки цветовой 
насыщенности, дБ, не менее . . . 10 
Нелинейные амплитудные искаже- 
ния выходных сигналов Ер, Ед и 
Ев, %, не боле... . . . 75 
Ток потребления, МА, не более . 105 


Монтажная схема печатной платы модуля 
УМ2-3-1 приведена на рис. 3.18. 

Намоточные данные катушек модуля УМ2-3-1 
приведены в табл. 3.10. 

Для проверки и регулировки модуля УМ2-3-1 
необходимо: 

включить телевизор, подать на антенное гнез- 
до сигнал изображения цветных полос, регулято- 
ры «Контрастность», «Насыщенность» и «Яр- 
кость» установить в положение, соответствующее 
максимальным контрастности, насыщенности и 
яркости. Подключить осциллограф к контакту | 
разъема Х1 модуля, проверить наличие сигнала. 
соответствующего осциллограмме 1, рис. 3.17. 
Вольтметр постоянного тока подключить к кон- 


Таблица 3.10. Намоточные данные катушек 
модуля УМ2-3-1 


Число Марка и диаметр 
витков провода 


Индуктивность, 
мкГН 


Катуш- 
ка 


[.1 53 |ПЭЛШО 0,12 25,5 + 1,3 
2 30 ПЭЛШО-2 0,15 6,0 +0,3 
1.3 170 ПЭЛШО 0,12 100=5% 


Примечание. Тип сердечника МР20-5РМХ 0,75 Ж 10 
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такту 9 разъема Х|1 модуля и убедиться в нали- 


чии напряжения около 2 В; 
подключить 


разъема Х2 модуля; 


осциллограф к 


выключить цветность переключателем «Цвет- 


ность» телевизора, установить перемычку между 


контакту 17 


контактами 2 и 6 разъема модуля. Осциллограм- 


ма должна иметь вид, приведенный на рис. 3.19. 


Таблица 3.11. Возможные неисправности модуля УМ2-3-1 


Внешний признак 


Мала насыщенность цветно- 
го изображения 


Контрастность изображения 
мала и не регулируется 


Цветное изображение вос- 
производится с малой яр- 
костью и неестественной ок- 
раской деталей, в которых 
преобладают красный, синий 
и черный цвета 


Недостаточная четкость при 
воспроизведении черно-бело- 
го изображения или появле- 
ние муара на цветном изобра- 
жении 


На изображении отсутствуют 
красный и зеленый цвета 
либо синий и зеленый 


Экран не светится нли мала 
яркость свечения 


Большая 
яркость 


нерегулируемая 


На изображении яркостная 
модуляция, пульсации меня- 
ются при регулировке яркос- 
ти. 


Нарушен баланс белого (при 
регулировке яркости появля- 
ется цветная окраска) 


08 


Размах сигналов на контак- 
тах [7, 18 и 20 разъема моду- 
ля не соответствует осцилло- 
граммам рис. 3.17 из-за не- 
исправности С21, С22 или 
микросхемы Р2 


Неисправны микросхема 01, 
С12 или имеется обрыв в 
цепи от В23 до Ь1 


Неисправность в цепи регу- 
лировки контрастности, вы- 
ход из строя линии задержки 
ЕТ, обрыв катушки 1.2, 
неисправность схемы Р2 


Неисправна схема переклю- 
чения режекторных фильт- 
ров, обрыв катушек Ё.1 или 
1.3, неисправны микросхема 
О! или С11 


Неисправна микросхема 22 
или один из элементов С19, 
С21, С22, К27, КЗ1, 832 


Неисправна схема фиксации 

уровня черного или один из 

элементов 01, УТ2, С16, С18 
/ 


Неисправна микросхема О] 
или конденсатор С10 


Обрыв цепи К22, С15 


Неисправны элементы в схе- 
ме формирования опорного 
напряжения, транзистор 


Возможная причина Способ отыскания и устранения неисправности 


Проверить наличие сигнала Ер_у и 
Ев_у на выводах 14 и 2 микросхемы 02. 


Если сигналы отсутствуют, проверить 
конденсаторы С21, С22. Если сигналы 
присутствуют, заменить 02, предваритель- 
но проверив режимы по постоянному току 
на ее выводах 


Замерить напряжение на контактах 6 
и 9 Х! модуля и.на выводах 8 и 9 микро- 
схемы Р|!. Если они не соответствуют 
норме, проверить исправность Ю23, С12 
и 01. Проверить цепь от контактов 6 
и 9 разъема Х|1 до выводов 8 и 9 
микросхемы 


Проверить отсутствие обрывов в цепи 
регулировки контрастности. Проверить 
сопротивление линии задержки, которое 
должно составлять 100 Ом между входом 
и выходом и 200 Ом от вывода до корпуса. 
Проверить 02, УТ? и 1.2 


Проверить наличие переключающего на- 
пряжения на контакте 8 разъема Х1 моду- 
ля и выводе 5 микросхемы РТ, проверить 
катушки [! и 13, микросхему 01 
и конденсатор С11 


Проверить режимы по постоянному току 
на выводах микросхемы Р2 и исправ- 
ность указанных элементов 


Проверить режимы на выходах микро- 
схемы РТ, наличие строчного импульса 
на базе УТ? и исправность УТ2, С16, С18 


Проверить О! и С10 


Проверить цели и исправность элемен- 
тов К22 и С|5 


Проверить УТ2, С18 и 22 


Внешний признак 


микросхема 22 


Белые тянущиеся продолже- 
ния по горизонтали 


Зеленые тянущиеся продол- 
жения элементов изображе- 
ния по горизонтали при 
уменьшении яркости 


При необходимости произвести регулировку пере- 
менным резистором К14, снять перемычку между 
контактами 2 и 6; 

подключить осциллограф к контактам 18 и 
затем 20 разъема Х2 модуля, установить пере- 


мычку между контактами 6 и 2 разъема. Осцил- 
лограмма должна иметь вид, приведенный на 
рис. 19. При необходимости подрегулировать уро- 
вень сигнала переменным резистором К18; 

при снятии неремычки размах сигнала на 
контактах 17, 18 и 20 модуля должен быть 0,9... 
...1,4 В; 

при крайних положениях регулятора «Конт- 
растность» размах сигнала на контактах 17, 18 и 
20 должен изменяться не менее чем в три раза; 

включить переключатель «Цветность» теле- 
визора. 

Последовательно подключая осциллограф к 
контактам 17, 18 и 20 разъема Х2 модуля, про- 
верить соответствие осциллограмм виду, приве- 
денному на рис. 3.17; 

подать на вход телевизора сигнал изобра- 
жения нветных полос, подключить осциллограф к 
контрольной точке Х4№. Получить на экране 


осциллографа изображение двух последователь- 


ных строк (осциллограмма 9, рис. 3.17). Вращая 
сердечник катушки [.1, получить минимальную ве- 
личину насадок поднесущих на ступенчатом сиг- 
нале Ер у. 

Возможные неисправности модуля УМ2-3-1 и 
способы их устранения приведены в табл. 3.11. 


Рис 3.19. Осциллограмма сигнала на контактах 
18, 20 разъема Х2 модуля УМ2-3-1 при замкнутых 
контактах 2, 6 разъема Х] 


Неисправна микросхема 02 


Окончание табл. 3.11 


Возможная причина Способ отыскания и устранения неисправности 


УТ2, конденсатор С18 или 


Неисправны микросхема Р1 |Проверить С8 и Р1 
или конденсатор С8 


Заменить микросхему 02 


3.8. Модуль настройки УМ5-2 


Унифицированный модуль настройки 
применяется в блоках управления электронными 
селекторами каналов и выбора программ в цвет- 
ных телевизорах «Шилялис Ц-410» и «Юность 
Ц-440». Модуль УМ5-2 работает только совмест- 
но с блоком переключения и индикации, который 
в зависимости от конструкции телевизора может 
иметь различное схемотехническое и конструктив- 
ное исполнение. Рассмотрим работу модуля 
УМ5-2 в блоке управления телевизора «Шиля- 
лис Ц-410», который работает совместно с блоком 
переключателей программ М5-1-7 (рис. 3.20). 

Модуль настройки совместно с блоком пере- 
ключателей программа обеспечивает: 

управление электронными селекторами кана- 
лов и возможность приема любой из ранее выб- 
ранных телевизионных программ и настройку на 
эту программу на каждой из восьми кнопок пере- 
ключателя программ; 

автоматическое включение первой программы 
(первая кнопка} при включении телевизора; 

автоматическую блокировку (отключение) схе- 
мы АПЧГ и звукового сопровождения при пере- 
ключении программ; 

возможность подключения устройства про- 
водного дистанционного управления. 

Напряжение питания 53...60 В через контакт 
10 разъема Х2.2а подается на параметрический 
стабилизатор напряжения, собранный на элемен- 
тах К8, УОб типа КС531В, Е9, С4, с которого 
снимается напряжение 30 В, используемое для 
управления электронными селекторами каналов. 
Это напряжение через переменные резисторы 
К!10— КЁ прикладывается к выводам 2—9 мик- 
росхемы О! типа К421КН!, принципиальная 
электрическая схема которой приведена на рис. 
3.21. При этом диоды УР7— УО31 закрываются. 
Постоянное напряжение |2 В, поступающее через 
контакт 9 разъема Х2.2а, заряжает конденсатор 
СЗ. Ток заряда создает на резисторе В4 падение 
напряжения, которое поступает на вывод 15 счет- 
чика-дешифратора У2 (рис. 3.21). На выводе 2 
счетчика-дешифратора в момент включения 
телевизора появляется положительный импульс 
напряжения, который через резистор К5 откры- 
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вает электронный ключ УТ]. При этом диоды 
Ур16, УР?24 открываются. Ток источника напря- 
жения |2 В протекает через резистор Ю25, кон- 
такт 3 разъема ХПа, Х|!6б, резистор ЮВ] (блока 
переключателей программ), светодиод УП1, кон- 
такты [| разъемов Х1б, ХПа, открытый диод 
\УО16, вывод 2 микросхемы О1, открытый переход 
коллектор-эмиттер транзистора УТ1, расположен- 
ного в микросхеме. В результате’ включается 
первая программа, о чем свидетельствует светя- 
щийся диод УО1. При этом напряжение настрой- 
ки (управляющее напряжение) через эмиттерный 
повторитель на транзисторе УТб и резистор К27 
поступает на контакт 2 разъема Х2.2а и далее 
на селекторы каналов. При нажатии одной из 
кнопок блока переключения программ, напри- 
мер $2, напряжение с контакта 9 разъема Х2.2а, 
через резистор К25, контакты 3 раъемов Ха, 
Х|б, резистор К2, светодиод УО02, замкнутые 
контакты кнопки $52, контакты | разъемов Х1б, 
Х!а поступает на вывод 12 микросхемы О| и 
затем на вывод 5 логического элемента ИЛИ-НЕ 
микросхемы Р1. При этом на выводе 4 логи- 
ческого элемента создается импульс логической 1, 
который через вывод 13 запускает счетчик-де- 
шифратор У2 (см. рис. 3.21). На выводах 2, 1, 
3, 7, Ш, 4, 5, 10 счетчика поочередно возникает 
положительный импульс управления, который по- 
очередно открывает транзисторные ключи УТ|— 
УТ9. При открывании ключа УТ2 микросхемы 
напряжение 28 В, приложенное к выводу 3 микро- 
схемы, шунтируется и диод УЬ17 открывается. 
Управляющее напряжение с вывода 12 микросхе- 
мы О| снимается, что приводит к остановке счет- 
чика-дешифратора. На его выходе | возникает 
постоянный положительный импульс, поддержи- 
вающий транзисторный ключ УТ? в открытом сос- 
тоянии до нажатия другой кнопки. При этом све- 
тится светодиод УО2, сигнализирующий о включе- 
нии второй программы. Напряжение настройки 
снимается с движка переменного резистора К1| 
и через открытый диод УО8, эмиттерный повто- 
ритель УТб и резистор К27 поступает на контакт 
2 разъема Х2.2а. 

Схема переключения поддиапазонов (1—П, 
ПТ, ГУУ) состоит из восьми переключателей 
$2-—59 на три положения каждый и трех элект- 
ронных ключей на транзисторах УТ2— УТ4. В ис- 
ходном состоянии транзисторные ключи закрыты 
напряжением |2 В, которое подается в базы тран- 
зисторов через резисторы К19—К21. При включе- 
нии одной из программ, например первой, когда 
переключатель $52 находится в положении |, нап- 
ряжение 12 В с контакта 9 разъема Х2.2а через 
делитель напряжения К21, К24 и открытый диод 
Ур24 подается на вывод 2 микросхемы 01. Если 
транзистор УТ] микросхемы открыт (при приеме 
первой программы } ‚ то на коллекторе транзистора 
УТ4 и контакте 5 разъема Х2.2а появляется нап- 
ряжение, используемое для коммутации переклю- 
чающих диодов в селекторе каналов. Аналогич- 
но работают и все остальные ключи. 

Дистанционное управление (ДУ) осуществля- 
ется через транзисторный ключ УТТ (см. рис. 
3.20, 6}, в исходном состоянии закрытый напря- 
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Рис. 3.20. Принципиальные схемы блока пере- 
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жением [2 В, которое подается на его базу с кон- 
такта 9 разъема Х2.2а через резистор К1. Если, 
например, работает первая программа и необхо- 
димо переключиться на вторую при помощи пуль- 
та ДУ, то для этого контакт | разъема Х2.1а 
замыкается на корпус (с помощью пульта ДУ). 
Транзистор УТ! открывается на его коллекторе 
появляется положительный импульс, который че- 
рез цепочку В5, С2 подается на вывод 13 микро- 
схемы 01| и выводы 6 и 8 логических элементов 
ИЛИ-НЕ (см. рис. 3.21). С выхода 1| логичес- 
кого элемента ИЛИ-НЕ постунает напряжение на 
контакт 14 микросхемы У2 для запуска счетчика- 
дешифратора. С выхода счетчика-дешифратора 
снимается управляющий импульс, запирающий 
транзистор УТ]! и выключающий первую програм- 
му. При этом на выводе | счетчика-дешифратора 
появляется постоянное напряжение, открывающее 
транзисторный ключ УТ2 и включающее вторую 
программу. При последующих замыканиях кон- 
такта | разъема Х2.[а произойдет переключение 
на следующую программу. 

При переключении программ (в режиме 
АПЧГ) модуль настройки обеспечивает отклю- 
чение схемы АПЧГ. При поступлении сигнала 
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Рис. 3.22. Монтажные схемы 
печатных плат модуля УМ5-2 
(а} и блока переключателей 
программ М5-[-7 (6) 


на базу транзистора УТ5 он открывается и напря- 
жение на выводе 15 микросхемы шунтируется 
на корпус через цепочку КЗ, УБЗ, открытый 
переход коллектор-эмиттер транзистора УТЪ5. На 
выводе 3 логического элемента ИЛИ-НЕ микро- 
схемы возникает импульс, который через резистор 
®!3 открывает транзисторный ключ УТ9. Нап- _ 
ряжение АПЧГ, подаваемое через контакт 6 
разъема Х2.2а` на вывод 10 микросхемы, шунти- 
руется через открытый переход коллектор-эмит- 
тер УТО9 на корпус. При работе в режиме РИЧГ 
выключателем 51| вывод 15 микросхемы подклю- 
чается к корпусу, блокируя схему АПЧГ через 
открытый переход коллектор-эмиттер транзистора 
\УТ9. Блокировка канала звука во время переклю- 
чения каналов осуществляется за счет шунтиро- 
вания звукового сигнала, поступающего с контак- 
та 7 разъема Х2.2а через диод УО2 и открытый 
транзистор УТ5. Все элементы модуля УМ5-2 
смонтированы на печатной плате размерами 
П1ОХ 120 мм (рис. 3.22, а). 

Монтажная схема печатной платы блока пере- 
ключателей программ приведена на рис. 3.22, 6. 

Возможные неисправности модуля УМ5-2 и 
способы их устранения приведены в табл. 3.12. 


Таблица 3.12. Возможные неисправности модуля УМ5-2 


Внешний признак 


При включении телевизора не 
включается первая программа! Р1 


При переключении с канала на 
канал в динамике прослушивает- 
ся шум 


чения звука 


При регулировке потенциомет- 
ров настройки любого диапазо- 
на настройка на канал не 
осуществляется 


разъема Х2.2а 


Неисправен 
тель диапазонов (один из 
52—59} или транзистор- 
ный ключ УТ2--УТ4 


Не включается один из диана- 
зонов 


При нажатии кнопки устройст- 
ва ДУ каналы не переключают- 
ся 


Нри переключении каналов 
включаются сразу два или более | Р1 
каналов 


Неисправна микросхема 


Не работает схема отклю- 


Отсутствует напряжение 
настройки на контакте 2 


переключа- 


Неисправен один из эле- 
ментов: №2, УТ1, С2, РИный заменить 


Неисправна микросхема 


Возможная причина Способ отыскания и устранения неисправности 


Проверить режимы на выводах микро- 
схемы 01 в момент включения телевизора 


Проверить элементы \УТ5, К27, КУ, 


УБ5, \О2 


Необходимо проверить цепь: контакт 10 
разъема Х2.2а, К8, К9, УО6б, УТб, К?27, 
контакт 2 разъема Х2.2а или наличие 
в цепи напряжения настройки последо- 
вательно, начиная с контакта 10 разъема 
Х2.2а 


Проверить исправность переключателя 
и элементы каскадов УТ2—УТ4, относя- 
щихся к данному диапазону 


Проверить указанные элементы, неисправ- 


Заменить микросхему 


4. ТЕЛЕВИЗОР «ЭЛЕКТРОНИКА Ц-40!» («ЮНОСТЬ Ц-401») 


4.1. Общая характеристика 


Телевизоры «Электроника Ц-40!» и 
«Юность Ц-401» наряду с телевизорами «Элект- 
роника Ц-430» и «Шилялис Ц-401» явились пер- 
выми цветными переносными телевизорами серий- 
но освоенными отечественной промышленностью. 
Телевизоры «Электроника Ц-40]» и «Юность 
Ц-401» по своему устройству идентичны. Описа- 
ние принципа работы, конструкции, особенностей 
эксплуатации и ремонта телевизора «Электро- 
ника Ц-40|», приведенное в данной главе, отно- 
сится и к телевизору «Юность Ц-401». 
Телевизор «Электроника Ц-40]»— полупро- 
водниково-интегральный, цветной, переносной те- 
левизор на кинескопе 32ЛК1Ц; — с самосведением 
лучей, щелевой маской и компланарным расно- 
ложением прожекторов, с диаметром горловины 
29 мм и с приклеенной отклоняющей системой 
на ней и установленными МСУ и магнитами 
чистоты цвета. Телевизор рассчитан на работу в 
жилых помещениях, в нормальных климатических 
условиях при наличии напряжения сети 220 В 
50 Гц. Телевизор обеспечивает прием телевизион- 
ных программ в диапазоне МВ. Выбор ТВ кана- 


лов осуществляется селектором каналов барабан- 
ного типа СК-М-20. Для приема телевизионных 
программ в диапазоне ДМВ (21-й —60-й ТВ 
каналы) в телевизоре предусмотрена возможность 
установки селектора каналов типа СК-Д-20. В 
зоне уверенного приема телевизор работает как от 
внешней, так и от встроенных телескопических 
антенн. В телевизоре предусмотрено подключе- 
ние внешних головных телефонов типа ТМ-3, при 
этом внутренний громкоговоритель отключается. 
Из-за особенностей применяемого кинескопа 
З2ЛК1Ц влияние на него магнитного поля земли 
сильно ослаблено, что обеспечивает сохранение 
чистоты цвета и сведение лучей при транспор- 
тировке и повороте телевизора (вокруг его верти- 
кальной оси). Телевизор обеспечивает воспроиз- 
ведение цветных изображений с видеомагнито- 
фона по РЧ на любом из ТВ каналов МВ и ДМВ 
(при установке СК-Д-20} диапазонов частот. Кон- 
струкция телевизора блочно-модульная. В состав 
телевизора входят блоки и модули со следующими 
обозначениями: 

1. Блок радиоканала (БРК) У1, с модулями: 
усилитель ПЧ изображения УМ!-1 (УПЧИ) 
1-1; 
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модуль цветности (МЦ) 1 

модуль видеоусилителей КСВ (МВУ КОВ) 1-5; 

модуль усилителя низкой частоты УМ1-3 1-7; 

модуль усилителя ПЧ звука (УПЧЗ-1) 1-У8. 

2. Блок управления (БУ) УЗ, с изделиями: 

селектор каналов метрового диапазона волн 
СК-М-20 и плата управления с регуляторами 
яркости, контрастности, громкости, насыщен- 
ности 3-2, 

селектор каналов дециметрового диапазона 
волн СК-Д-20 (устанавливается предприятием 
бытового обслуживания) 3-1. 

3. Блок разверток (БР) У4, с модулями: 

модуль кадровой развертки (МКР) 

генератор строчной развертки (ГСР) либо мо- 
дуль строчной развертки (МСР) 4-3 

4. Блок питания (БП) У5, с модулем стаби- 
лизации (МС) 5-1 

5. Узел кинескопа УТ, с изделиями: 

плата кинескопа (ПКС) У6; 

кинескоп 32ЛК1Ц-1; 

плата петли размагничивания (ППР); 

петля размагничивания (состоит из двух ка- 
тушек размагничивания). 


4.2. Схема межблочных сое- 
динений 


Схема телевизора построена по прин- 
ципу формирования сигналов основных цветов 
Е» (красный), Ес (зеленый), Ез (синий), не- 
посредственно поступающих на катоды кинескопа. 
Модуляторы кинескопа используются для управ- 
ления цветовым тоном изображения. Схема сое- 
динения телевизора приведена на рис. 4.1. Теле- 
визионный сигнал с внешней либо с внутренней 
антенн, подключенных к гнезду Гн|! (МВ) либо 
к Гн2 (ДМВ) поступает на вход селектора ка- 
налов СК-М-20 либо селектора каналов СКД-20, 
расположенных в блоке управления. Коммутация 
селекторов каналов производится с помощью кно- 
почного переключателя 3-В1 (МВ-ДМВ). В поло- 
жении «МВ» переключателя напряжения питания 
и АРУ поступают на СК-М-20, а в положении 
«ДМВ»— на СК-Д-20. Выход СК-Д-20 подключен 
ко входу смесителя СКМ-20, который при приеме 
сигнала ДМВ используется как дополнительный 
УПЧ. С выхода СК-М-20 сигнал ПЧ поступает 
в БРК через разъем 1-1Х2 на вход УПЧ изоб- 
ражения (УПЧИ). Сформированные в БРК ви- 
деосигналы основных цветов Е» Ес, Ев сни- 
маются с разъемов Ц]2, ШЗ, Ш4 МВУ КОВ и через 
входные контакты 3, 2, 4 платы кинескопа (ПКС) 
поступают на катоды кинескопа. При этом в 
видеосигналы замешаны гасящие импульсы 
строчной и кадровой частоты, обеспечивающие 
запирание лучей во время обратного хода развер- 
ток. 

Питающие напряжения остальных электродов 
кинескопа формируются блоками питания и раз- 
верток: , 

напряжение подогревателя снимается с разъе- 
ма Ш4 (БП) и подается на контакты 5 и 6 ПКС; 

напряжения ускоряющих электродов снима- 
ются с разъемов Ш4, Ш5, Ш6 БР и подаются на 
контакты 14, 12, 13 ПКС; 
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напряжение фокусирующего электрода сни- 
мается с варистора 4-К2]| и поступает на кон- 
такт | ПКС; 

напряжение второго анода, которое с платы 
балластных резисторов, через ограничительный 
резистор 4-К16 поступает на высоковольтную 
присоску ШЗ БР. 

Резистор 4-К16 вместе с выходными емкос: 
тями источника высокого напряжения и вывода 
второго анода кинескопа образует фильтр, по- 
давляющий ВЧ составляющие помех, возникаю- 
щих при высоковольтных пробоях в кине- 
скопе. 


Питание отклоняющих катушек пилообразны- 
ми токами осуществляется с блока разверток че- 
рез разъемы Ш2 (БР) и Ш! (ОС). Для предотвра- 
щения прожога экрана кинескопа при отсоеди- 
ненной ОС напряжение 48 В постунает к выход- 
ным каскадам строчной развертки через контакты 
3 разъема Ш2(БР}) и 5 разъема Ш?(БР). 
При отключении разъема Ш2(БР) источник вто- 
рого анода отключается. 

Управление яркостью, контрастностью, насы- 
щенностью изображения и громкостью звука те- 
левизора осуществляется регуляторами 3-К6, 
3-ВЗ, 3-ЮВ4, 3-К8 электронным способом путем 
изменения управляющих напряжений подаваемых 
в БРК через Шб(БРК). Регуляторы 3-К2 
(громкость) и 3-К4 (насыщенность) совмеше- 
ны с выключателями сети и цвета соответственно. 
Для управления развертывающими устройствами 
из блока радиоканала в блок разверток посту- 
пает (провод 15) видеосигнал отрицательной 
полярности (синхроимпульсом вверх). Из блока 
разверток в блок радиоканала поступают кадро- 
вые и строчные импульсы (провода 12—14, 
17, 18, 22), необходимые для формирования га- 


сящих импульсов, сигнала защиты экрана ки- 
нескопа от прожога, ограничения тока луча, 
выделения сигналов цветности, обеспечения 


фиксации уровня черного видеосигналов. 

Сигнал ЗЧ, формируемый в БРК, поступает 
через разъем 7 БРК и контакт 3 гнезда Гн4 
на динамическую головку Гр!. Гнездо Гн4— 
для подключения внешних головных телефонов 
типа ТМ-3. При прослушивании звукового сопро- 
вождения внешними телефонами контакт 2 
гнезда Гн4 отсоединяет динамическую головку 
Гр1. 

Видеовход телевизора (Гн3) предназначен для 
подключения генератора испытательных сигналов 
при настройке телевизора по ’видеочастоте. 
Ввод сети в телевизор осуществляется сетевым 
шнуром через колодку типа РБ-2Д, подсоединен- 
ную к разъему Ш]! блока питания. Сетевое 
напряжение через контакты 2 и 4 разъема Ш? БП 
поступают на выключатель сети в блоке управле- 
ния (провода 53 и 52) и затем через контакты 
и 5 разъема Ш2 БП (провода 55, 54) — к пер- 
вичной обмотке силового трансформатора 

В качестве встроенных антенн в телевизоре 
применены телескопические антенны Ан]! и Ан2 с 
300-омным волновым сопротивлением. Согла- 
сующий трансформатор Тр преобразует входное 
сопротивление антенн 300 Ом в несимметричный 
выход с волновым сопротивлением 75 Ом, т. е. 
осуществляет их согласование с антенным входом 
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Рис. 4.1. Схема соединения телевизора «Электроника Ц-40[» 


3 Зак. 1280 


65 


Модуль цветности (Ми) ДТ КВ572А 
3 | | __ 14 19к 
РИА ь 
ие а Ки 


(28 27 


(29| |129 Ге, 
8150 150 


(27 


2829 
4040 9 Г) 405 МИ 


К — 
1902 4 ЕЕ о 
ЕЕ — 
85 Ш Ш вы аи я 


|5. 
о 
+ 
ы 


| 
7 
нЕ | изв 


НЕ 


т 


ТЯ ыы 


№5} (МВУ ёВ) ШП 
22% 410 


[Мертус__| 


7 “| | 
2дбик кт САНТА ПО МЕ ВНЕ 
о 1 Е БнЕВЕИ ь 
а ЕР 


#4) №46 147 


кк МР = 
ИЗ! 
2 
[27 
Е /м^ 


ЕРЕР» И 


[81133 о 


66 


Модуль бидеоусгилителя ([МВУ) 


4 сп 
2мкх258 
6,5 МИ Аб 


ке 


Я! 


А 10х68 
Н из 5мкхб8 


7 #27 
1] | 220 0 


#8 [29 чм! | 
ео 


к Г 470 7 
Г \ | 
Ё #44 [52 КД522А 


5224 де 
Ок 


| [ЕЕ 
Е 


Модуль дидеоусилителей 768 


ил. ПРИВЯ 
Цепь 


Рег. яркости 


+12 8 


18 и р- 


121 [19 ——&2*] ^Т6048М 12 
1. 


ель 
ход "У 


=> 


=> с 
к 


ход Я-У” 
+1508 
ррпис 
+12 8 

ход 5 - 


> 


т ЭК 
712 ШЗ 
Я и Аб 


< 
НЕЕ 


|=: 


х00 °5-У” 


а: 


|. 


9” 


68 


Узел телескопических антенн 


зд. Ат 


у Плата петл 
Средний Вывод позис- ь 


тора в. ЧИ - 54 
р |“ | 7-К46 270 


р ии 
М» р 
сни ПУДОВ Е. 


Л УПЧИ +. 


78 
| Рив 
< 
3 | 04 вубровхой 
Ш 


ТА. ИИ 
Шо 
Зем рю [ме] = [8 
< р | а | [в [З] 
=) 


пл. Видеовход 


< ы Е Е: 

Е Ее 

ам ВЕ! ПЕ 

ааа а 215 

ЕН ЕНЕНЕЕ 

м |», | © м | м ы [5 

© 65а | 

г-- = Жгит2 $5) к) 
ве о 8 ТЕ МКОЕВЬВЬББЕ: 


сети" |] цбетности 7 2 
| ‚Кантрагт., Яркость 


Г 
5 
| 
© Блок разверток 
м г -- 

| М я м ю| о ы 
ра’ = ааа э [33 | аз 
Еч.1 С С! АЯ + аа ыы 
м а +| +1 : 
<“ [А 
за 


с 
я 


Блок питания (БП) 


Рис. 4.2. Принципиальная схема блока радиоканала БРК 
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Рис. 4.3. Осцилограммы напря- 
жений, поясняющие принцип 
формирования гасящих импуль- 
сов видеосигнала и принцип регу- 
лировки яркости и контрастнос- 
ти изображения: 


а — видеоснгнал без гасящего импульса 
на выходе МВУ; 6, в — видеосигналы с га- 
сящими импульсами на входе и выходе 
МВУ КОВ соответственно; г—е— 
видеосигналы с измененным уровнем чер-. 
ного, соответствующим пониженной яр- 
кости изображения; ж— и — видеосигна- 
лы, соответствующие пониженной кон- 
трастности изображения. Привязка к 
уровню «черного» сохраняется; Ц,, 

у зых -- ВЫХОДНЫе сигналы яркости мо- 
дулей МВУ и МВУ РСВ соответствен- 
нс: Е., Ечь„к Уровни черного сигналов 
яркостн; (Ц,, Ш,,„= амплитуда га- 
сящих импульсов сигнала яркости; 
Е, „к — уровень вершин гасящих им- 
пульсов 
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(.х мвУябв 


[Лых МВУ Абв 


Е- вых 
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6) г) и) 
телевизора. Конструктивно трансформатор Тр  чивают согласование линии задержки с ее волно- 
смонтирован на плате ИСТ согласующего вым сопротивлением около 1000 Ом. Линия ЛЗ] 
трансформатора. осуществляет задержку сигнала яркости пример- 


но на 0,33 мкс, обеспечивая требуемое совпаде- 
ние по времени сигналов яркости и цветности. 


4.3. Блок радиоканала 


Принцип работы и конструкция блока. 
Блок радиоканала (БРК) обеспечивает выделение 
и формирование видеосигналов основных 
цветов Ех; Ез; Ев и сигналы звукового сопро- 
вождения. В состав блока входят модули УПЧИ, 
УПЧЗ, МВУ, МВУ ВОВ, МЦ, УЗЧ, установленные 
на кроссплате блока, осуществляющей межмо- 
дульные соединения. ‘Электрическая принци- 
пиальная схема блока радиоканала , приведена 
на рис. 4.2. Сигнал ИЧ с селектора каналов 
через разъем 1Х2 поступает на вход УПЧИ. С кон- 
такта 3 разъема Х1 УПЧИ и далее через контак- 
ты | Ш? и2 Ш! видеосигнал положительной по- 
лярности разветвляется по каналам яркости, 
цветности и развертывающих устройств. В канал 
яркости сигнал поступает через конденсатор С12 
на яркостную линию задержки ЛЗ] и далее через 
эмиттерный повторитель Т3З— на вход модуля 
МВУ. Элементы В25, К27, С15, с одной стороны, 
и эмиттерный повторитель — с другой обеспе- 
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Коэффициент передачи с выхода УПЧИ до входа 
МВУ равен 0,4. С выхода МВУ (контакт 1 разъе- 
ма 4Ш) сигнал яркости той же полярности, что 
и на входе модуля, через ускоряющую цепь К58, 
С24 поступает на вход модуля МВУ КОВ (кон- 
такт 16 51). Параллельно входной цепи МВУ 
КОВ включен каскад формирования гасящих им- 
пульсов в яркостном сигнале на транзисторе Т5, 
представляющий собой ключевой каскад, управ- 
ляемый кадровыми и строчными импульсами, нос- 
тупающими на базу Т5 через резисторы К45, К46 
с контактов 7 и 11 разъема Ш5. Принцип работы 
поясняется рис. 4.3. С выхода МВУ снимается 
яркостной сигнал с уровнем черного Е. ==0,8... 
...2,5 В (рис. 4.3, а). Во время прихода на базу Т5 
(рис. 4.2) стробирующих кадровых и строчных 
импульсов транзистор Т5 насыщается и потенциал 
его коллектора становится равным Ц. АО,5 В 
открытого диода Д8. При этом в яркостном сиг- 
нале, поступающем на вход МВУ КОВ, форми- 
руются. гасящие кадровые и строчные импульсы 
(рис. 4.3, б) амплитуды Ц:=Е.-—Ед. 


В каналы нветности и развертки видеосигнал 
подается через согласующий каскад Т2 (рис. 4.2}. 
Для МЦ сигнал снимается с эмиттера Т2. Кон- 
тур С2811 настроен на разностную частоту 
6,5 МГи и подавляет ее составляющие в видео- 
сигнале. В противном случае ЧМ сигнал ПЧЗ, 
имеющий широкий спектр частот, детектируется 
в МЦ, что приводит к появлению в нижней 
части изображения окрашенных линий обратного 
хода луча при затемненных сюжетах. 

Цветоразностные сигналы Еру, Есу Еву 
через контакты 6, 8, 10 разъема ЗШ2 и согла- 
сующие резисторы К32, К50, КЗ1 поступают на 
входы МВУ КСВ (контакты 2, 9, 15 разъема 
5Ш1). Выходные сигналы основных цветов Е», 
Ез, Ев снимаются с разъемов 5Ш2, 53, 5ША. 

Для формирования стробирующего положи- 
тельного строчного импульса с крутыми фронтами 
(для МЦ)} используется ключевой каскад на тран- 
зисторе Т1. На базу его через цепь В14, Сб с 
контакта 6 15 поступает отрицательный строчной 
импульс амплитуды около 10 В. Транзистор Т1 
открывается и на его нагрузке КЗ выделяется 
положительный импульс амплитуды около 12 В, 
подаваемый на МЦ через контакт 2 3Ш2. Для 
синхронизации развертывающих устройств ис- 
пользуется видеосигнал, который в зависимости 
от типа применяемого модуля строчной развертки 
и соответствующему ему положению перемычки 
1—2 или | —3 (см. $ 4.10) снимается либо с кол- 
лектора, либо с эмиттера транзистора Т2 и через 


РА 


к 


= 


Т.Р, 
у, 
иг 
ЙО 


СР 


ра 


ЧР 
АП 
19 

П%/ 


м 


й : \ ` 

НН ме \ 

^ х $ 
И’ 


7 


— 


резистор К15 подается на контакт 2 ШБ. Для 
осуществления фиксации уровня черного в видео- 
сигнале используется строчный отрицательный 
импульс размахом 10 В, который с контакта 
15/6 через делитель К44, С26, С23, В54 (сни- 
жает до 3 В} поступает на модуль МВУ. Стаби- 
литрон ДЭ (КС156А) защищает от выхода из 
строя МВУ (по цепи фиксации} при наличии 
высоковольтных пробоев в телевизоре. Резисторы 
К49, К42 установлены в цепи управления яр- 
костью изображения и ограничивают пределы ее 
регулировки. Видеосигнал отрицательной поляр- 
ности с контакта | 1Х! поступает на вход 
УПЧЗ-1 (вывод 3 У8). Сигнал ЗЧ с вывода 6 У8 
подается на вход УЗЧ (контакт 2 7Х1) через кон- 
денсатор С10. Выходной сигнал звукового сопро- 
вождения снимается с разъема ШТ через кон- 
такт 5 7Х| и конденсатор ©5. Резистор К2 вклю- 
чен в цепь отрицательной обратной связи УЗЧ 
для снижения нелинейных искажений в выходном 
сигнале. Управление громкостью звука осущест- 
вляется путем изменения потенциала на выводе 
6 У8 регулятором громкости телевизора. Резис- 
тор К1З ограничивает максимальную мощность 
звука до 0,75 Вт. Выпрямитель по схеме удвое- 
ния на элементах С16, 24, 06, С19, К52 форми- 
рует опорное напряжение для схемы защиты 
кинескопа. 


Питание БРК осуществляется через контакт 
4 ЩФ. В цепях питания модулей УПЧИ и УПЧЗ 


ГИГ ГИГА 


Рис. 44. Монтажная схема печатной платы блока радиоканала БРК: 
| — кроссплата БРК, 2 — металлическая рама, 3 — узлы крепления БРК 


71 


включены развязывающие фильтры: К12С2 и 
К5С7. Напряжение питания для селекторов кана- 
лов снимается с контакта 4 Шб через резистор 
К18, снижающий это напряжение до требуемого 
(10,5 В). Напряжение АРУ для селекторов ка- 
налов снимается с контакта 3 Шб. Связь БРК 
с другими узлами телевизора осуществляется с 
помощью ШЗ— ШУ. 

Разъем ША предназначен для ввода испыта- 
тельного видеосигнала. При испытании ТВ по 
видеочастоте разъем Ш! устанавливается таким 
образом, что его контакт |! Ш! соединяется с 
контактом 3 Ш2 (контакты 2 ШГ и 2 Ш? остают- 
ся соединенными). При этом канал видеосигнала 
БРК отсоединяется от выхода УПЧИ и подклю- 
чается к разъему Ш4. 

Конструктивно БРК представляет собой кросс- 
плату (рис. 4.4) с установленными на ней легко- 
съемными модулями УПЧИ, УЗЧ, МВУ, МВУ 
КОВ, МЦ и запаянным в нее модулем 
УПЧЗ-1. Съемные модули соединяются с кросс- 
платой двухсторонними разъемами типа СНО, 
СНП, обеспечивающими возможность установки 
модулей со стороны печати кроссплаты. Модули 
крепятся к кроссплате с помощью держателей. 
Кроссплата выполнена из фольгированного гети- 
накса типа ГОФ толщиной 1,5 мм и припаена к 
металлической раме 2, придающей ее необходи- 
мую жесткость. Металлическая рама имеет узлы 
крепления 3 БРК к каркасу телевизора. 

Проверка и регулировка БРК. Контроль блока 
следует производить в составе телевизора при 
подаче на его антенный вход сигнала испыта- 
тельной таблицы УЭИТ либо «Цветные полосы». 
В качестве звукового сопровождения рекомен- 
дуется использовать синусоидальный сигнал 
частоты 1 кГн. 

Последовательность проверки: 

регулируя яркость, контрастность, насыщен- 
ность изображения и громкость звука телевизора 
осциллографом проверить рабочие режимы блока, 
произвести контроль матрицирования выходных 
сигналов основных цветов (см. $ 4.15); 

проверить работоспособность устройства за- 
щиты экрана кинескопа от прожога, для чего 
снять модуль МКР с блока разверток, при этом 
размах сигнала яркости на контакте | |-4Ш дол- 
жен быть близок к нулю (проверить осциллогра- 
фом). При отсутствии осциллографа оценку рабо- 
ты схемы производить по наличию на экране 
кинескопа неяркой (безопасной для его прожога) 
горизонтальной полосы при установке регулято- 
ров «Яркость» и «Контрастность» изображения в 
крайние правые положения; 

проверить работоспособность схемы ограниче- 
ния тока лучей, для чего регулятором «Яркость» 
изображения установить по вольтметру на контак- 
те 4 1-4Ш напряжение 1...1,2 В. Вращая движок 
потенциометра 1—4 К!8 по часовой стрелке, 
убедиться, что, начиная с определенного его по- 
ложения происходит уменьшение размаха яркост- 
ного сигнала (проверить осциллографом, подклю- 
ченным к контакту 1-4) и снижение контраст- 
ности изображения; 

произвести выборочную проверку АЧХ канала 
яркости. При проверке разъем ШТ установить 
таким образом, чтобы соединились контакты 1 Ш1 
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и 3 Ш2. На контакт Ш4 блока от генератора 
Г6б-8 подать испытательный видеосигнал синхро- 
импульсом вниз с ВЧ насадкой, содержащей пач- 
ки с частотой от | до 6 МГц. Для согласования 
генератора Гб-8 между контактами Н14 и ШЗ бло- 
ка устанавливается резистор сопротивлением 
75 Ом- 10 %. Осциллографом типа С1-57 (или 
ему подобным} измеряются размахи импульсов 
на коллекторах транзисторов 1-5Т11, 1-5Т12, 
1-5Т13. Полоса пропускания трех каналов основ- 
ных цветов определяется по частоте, на которой 
размах пачки измеряемых импульсов составляет 
0,7 от размаха пачки импульсов частотой 1 МГц; 

установить минимальную яркость изображе- 
ния. Расстроить гетеродин до момента появле- 
ния дефектов изображения и звука. При этом в 
нижней части экрана не должны быть видны ли- 
нии обратного хода луча. В противном случае сле- 
дует настройкой контура 1.1 добиться их исчез- 
новения. 


4.4. Модуль видеоусилителя 


Модуль видеоусилителя (МВУ) осу- 
ществляет усиление яркостного сигнала, управле- 
ние яркостью и контрастностью изображения, 
режекцию поднесущих цветности и разностной 
частоты звука, защиту экрана кинескопа от про- 
жога при выходе из строя кадровой развертки, 
ограничение тока луча кинескопа. Модуль выпол- 
нен на базе микросхемы К174УПИ. 

Микросхема КТ7ТЧУПТ (У) обеспечивает ука- 
занные функции модуля МВУ за исключением за- 
щиты экрана кинескопа от прожога и режекции 
разностной частоты звука. Ее структурная схема 
приведена на рис. 4.5. Входной сигнал яркости 
через вывод ЗУ, регулируемые усилители |, 2 пос- 
тупает на вход 3 эмиттерного повторителя 
(рис. 4.5). Выходной сигнал яркости снимается 
с вывода [ микросхемы. Для обеспечения линей- 
ного. режима тракта на усилители | и 2 через 
вывод [5 с выхода микросхемы поступает напря- 
жение обратной связи. Усилитель | осуществляет 
регулировку размаха сигнала яркости. Управ- 
ляющее напряжение подается на усилитель с ре- 
гулятора контрастности изображения через 
вывод 7 микросхемы. Усилитель 2 осуществляет 
фиксацию и регулировку уровня черного яркост- 
ного сигнала. Сигнал фиксации на усилитель 2 
поступает с формирователя 5, который выраба- 
тывает его из строчных импульсов, поступающих 
на его входы: на один из входов через вывод 11 
поступает отрицательный строчный импульс, на 
второй вход через конденсатор С и вывод 10— 
укороченный положительный импульс, формируе- 
мый из заднего фронта строчного сигнала. Огра- 
ничение тока луча кинескопа осуществляется пу- 
тем уменьшения коэффициента усиления микро- 
схемы при достижении заданного значения анод- 
ного тока в кинескопе. На входы сравнивающего 
устройства 6 поступают: опорное напряжение 
(через вывод 9} и сигнал, несущий информацию 
о величине тока луча кинескопа (через вывод 8). 
Пока информационное напряжение меньше опор- 
ного, устройство 6 не оказывает влияние на 
усилитель 2. Как только информационное напря- 


жение станет больше опорного, каскад 6 откры- 
вается, его выходное сопротивление падает и 
шунтирует цепи управления контрастностью изоб- 
ражения. Коэффициент усиления усилителя | 
уменьнгается. При этом снижается уровень бело- 
го яркостного сигнала, а значит, и ток кинескопа. 
Ключевой каскад 4 осуществляет включение схе- 
мы режекции поднесущих цветности при приеме 
цветного изображения. При черно-белом изобра- 
жении напряжение на выводе 5 равно нулю. 
Ключ 4 разомкнут, схема режекции выключена. 

При цветном изображении на вывод 5 посту- 
пает положительное напряжение, открывающее 
ключевой каскад 4, который включает устройство 
режекции, подавляя тем самым составляющие 
поднесущей цветности в яркостном сигнале. 

Принципиальная схема модуля приведена на 
рис. 4.2. Входной видеосигнал положительной 
полярности поступает на контакт 19 Ш модуля и 
затем через режекторные контура 12С41.3С21.1С3 
— на вывод 3 микросхемы У. Усиленный вы- 
ходной сигнал той же полярности снимается 
с контакта 1 Ш модуля. 

Режекция поднесущих цветности осуществля- 
ется двумя контурами, один из которых 1.2С4 
(402 МГн) включен последовательно в цепь 
прохождения видеосигнала, а второй С113С2 
(468 МГц) параллельно этой цепи. Такое вклю- 
чение контуров обеспечивает крутые склоны АЧХ 
режекции поднесущих. При приеме черно-белого 
изображения напряжения на контакте 7 Ши вы- 
воде 5 У равно нулю. Сопротивление микросхемы 
по входу 4 велико. Так как вывод 4 подключен 
к общей точке через резистор Кб {15 кОм), 
то это равиосильно отключению контура С11.3С2. 
Одновременно на анод диода Д2 через резисторы 
№б и К4 подается 12 В, в то время как на его 
катоде делителем КЗ: КТ установлено напряже- 
ние 1.2 В. Диод Д2 открыт и шунтирует контур 
1.204. Видеосигнал проходит через цепь С8, 02, 
Сб. Таким образом, оба контура отключены и не 
оказывают воздействие на сигнал. 

При приеме цветного изображения на кон- 
такт 7 НГи вывод 5 У подается положительное 
напряжение. Вывод 4 микросхемы соединяется на 
корпус, подключая тем самым контур СИ.3С2 
параллельно цепи видеосигнала. Одновременно 
подключается к корпусу анод диода Д2. На нем 
устанавливается обратное` напряжение —1,2 В, 
диод запирается и видеосигнал проходит через 
контур 1.204. Формируемая при этом АЧХ модуля 
приведена на рис. 4.6. 

Режекция разностной частоты звукового 
сопровождения осуществляется контуром 1.1С3, 
настроенным на частоту 6,5 МГц. Контур, обра- 
зуемый дросселем Др3З и конденсатором С5, фэор- 
мирует АЧХ модуля в области высоких частот. 

Напряжение регулировки уровня черного 
яркостного сигнала {управление яркостью изоб- 
ражения) постулает на вывод 12 микросхемы 
через контакт 2 Ш и фильтр КПС!4. Напря- 


жение регулировки размаха яркостного сигнала . 


(управления контрастностью изображения) пос- 
тупает на вывод 7 микросхемы через контакт 5 
Ш и резистор К13. Строчные импульсы привязки 
поступают на вывод 11 У через контакт 3 Ш. Диф- 
ференцирующая цепь С12 В9 формирует из зад- 
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Рис. 4.5. Структурная схема К174УП1: 


1, 2— регулируемые усилители; 3 — эмиттерный повтори- 
тель, 4 - ключевой каскад, 5 -- формирователь сигнала 
привязки; 6 — сравнива ющее устройство 
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Рис. 4.6. Амплитудно-частотная характеристика 
модуля МВУ при включенной режекции подне- 
сущих цветности (К; и К, о- коэффициенты 
передачи модуля на частоте Ри 1 мГц соответ- 
ственно) 
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Рис. 4.7. Монтажная схема печатной платы 
модуля МВУ 
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него фронта строчных импульсов положительный 
укороченный сигнал управления схемой привязки 
в микросхеме. Потенциометром В18 на выводе 9 
микросхемы устанавливается напряжение сраба- 
тывания схемы ограничения тока луча. Напряже- 
ние, несущее информацию о величине тока луча 
кинескопа, поступает на вывод 8 микросхемы с 
контакта 4 Ш модуля. 


Диод ДТ осуществляет защиту экрана кине- 
скопа от прожога в случае отсутствия кадровой 
развертки. В рабочем режиме на катод диода Д| 
через контакт 9 Ш поступает выпрямленное кад- 
ровое напряжение, превышающее по своей вели- 
чине напряжение на его аноде. Диод заперт и 
не оказывает влияние на входной сигнал. В слу- 
чае отказа кадровой развертки напряжение на 
контакте 9 Ш модуля меньше анодного напря- 
жения диода Д1. Последний открывается и шун- 
тирует входной сигнал, снижая его почти до нуля, 
защищая тем самым экран кинескопа от прожога. 


Конструктивно элементы модуля собраны на 
печатной плате (рис. 4.7), выполненной из фоль- 
гированного гетинакса типа ГОФ толщиной 
1,5 мм. 


‚ Проверка и регулировка МВУ. Проверку мо- 
дуля производить в составе телевизора при прием- 
ке сигнала «Цветные полосы» либо универсаль- 
ной таблицы УЭИТ в следующей последователь- 
ности; 


вольтметром и осциллографом проверить вход- 
ные напряжения модуля на контактах 8, 5, 9, 3 
разъема Ш; 

установить движок переменного резистора В 18 


в крайнее левое положение; 

выключателем на блоке управления телевизо- 
ра выключить цветность изображения; 

осциллографом проконтролировать входной 
(контакт 10 Ш) и выходной (контакт 1 Ш) сиг- 
налы; 

при максимальной контрастности изображения 
определить коэффициент усиления модуля (дол- 
жен быть более 2); 

регулируя яркость и контрастность изобра- 
жения (регуляторами на БУ телевизора), прове- 
рить осциллографом на контакте |1 Ш пределы 
регулировки (должны быть не менее 10 дБ): 

произвести визуальную (качественную) оцен- 
ку работы режекторных контуров поднесущих 
цветности. Режекция считается эффективной, 
если при включении цветности значительно сни- 
жаются биения на экране кинескопа от сигнала 
цветности при воспроизведении изображения 
«Цветные полосы»; 

произвести оценку режекции контура 1.1С3 
(6,5 МГц). На изображении не должно быть 
темных полос в такт со звуком. В противном 
случае необходимо подстроить Е1 по их минималь- 
ной заметности; 

при наличии ИЧХ произвести контроль режек- 
ции контуров [.1С3, 1.2С4, 1.3С2 по АЧХ модуля 
(рис. 4.6), для чего выход ИЧХ подключить через 
резистор 620 Ом и конденсатор 0,01...0,1| мкФ к 
контакту 19 Ш, а его вход через детекторную 
головку — к контакту [ Ш. 

Переменным резистором В18 установить нап- 
ряжение на выводе 9 равным 1...1,1 В. 
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4.5. Модуль цветности 


Модуль цветности (МЦ) осуществляет 
коррекцию и декодирование сигнала цветности, 
выделение цветоразностных сигналов Еву, Есу 
Еру и их управление, опознавание и синхрони- 
зацию цвета в системе СЕКАМ. В телевизоре 
в разное время применялись два взаимозаменяе- 
мых модуля цветности. В ранних моделях теле- 
визора использовался МЦ, выполненный на 
семи микросхемах серии 224. Начиная с 1981 г., 
в телевизоре применяется МЦ, выполненный на 
микросхеме серии 174. 

Здесь описан только модуль цветности, выпол- 
ненный на трех микросхемах типа К174ХАФЭ, 
К174ХА8, К|!74УК1. Вначале рассматривается 
принцип работы микросхем, а затем — модуля в 
целом. 

Микросхема К174ХАЭ (аналог МСА640) осу- 
ществляет усиление сигнала цветности, опозна- 
вание цвета, цветовую синхронизацию, формиро- 
вание коммутационных импульсов полустрочной 
частоты. Микросхема работает в режиме СЕКАМ 
и в режиме приема двух стандартных сигналов 
СЕКАМ/ПАЛ. Структурная схема микросхемы 
приведена на рис. 4.8. В режиме СЕКАМ напря- 
жение на выводах 4 и 16 микросхемы равны нулю. 
Пороговое устройство 6 устанавливает каскад (1) 
У в режим усилителя-ограничителя, каскады 14 и 
17, работающие в режиме ПАЛ, отключены и 
не оказывают влияние на работу микросхемы. 
Входной сигнал цветности, через выводы Зи 5 У 
после усиления и ограничения устройством | пос- 
тупает на электронный переключатель 2, который 
управляется кадровыми и строчными импульса- 
ми обратного хода, поступающими на переклю- 
чатель через выводы 7 и 6 У соответственно и 
сумматор 4. Во время прямого хода луча пере- 
ключатель 2 находится в положении «|!» и сигнал 
после усиления каскадом 3 подается на выходы 
микросхемы: с вывода | микросхемы выходной 
сигнал цветности поступает в дальнейшем в пря- 
мой канал цветности, а с вывода 15— в задер- 
жанный канал. Во время обратного хода луча 
переключатель 2 устанавливается в положение 
«2» и сигнал цветности через усилитель 5 и вывод 
11 У подается на контур 11С3, выделяющий 
импульсы опознавания сигнала СЕКАМ. Одно- 
временно переключатель 2 обнуляет выходные 
сигналы цветности, очищая тем самым их нулевой 
уровень от помех, исключая их влияние на фик- 
сацию уровня черного в видеосигнале. 

Коммутирующие импульсы полустрочной час- 
тоты формируются счетным триггером (8) У и 
снимаются с вывода 12 микросхемы. Триггер 
работает в режиме счета поступающих на вход С 
строчных импульсов при наличии на входе $ ло- 
гической | (уровень напряжения-2 В). Если на 
этом входе — логический 0 (уровень напряжения 
менее 0,4 В), то триггер от счетных импульсов 
не переключается и на его выходе устанавливает- 
ся единица. Управление схемой включение — 
выключение цвета осуществляется потенциалом 
вывода 8 У микросхемы. При напряжении на 
нем 8...12 В цветность включается, а при логи- 
ческом О— выключается. Каскады 10 и 11 сос- 
тавляют дифференциальный усилитель с генера- 
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Рис. 4.8. Структурная схема микросхемы К!74ХАЭ: 
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тором тока 12. При выделении контуром ЁР1!С3 
импульсов опознавания генсратор тока открыва- 
ется и задает суммарный ток каскадов 10, 11. 
На дифференциальный вход каскада 19 носту- 
пают импульсы с выхода счетного триггера. Вы- 
деляемые при совместных действиях импульсов 
опознавания и с счетного триггера напряжения 
на резисторах К”, К’”’ интегрируются накопи- 
тельными конденсаторами С1, С2, подключенны- 
ми к коллекторам каскадов 10, 11. Если при этом 
суммарный ток генератора 12 распределяется 
поровну между каскадами 10 и 11, то между их 
коллекторами имеет место баланс напряжений. 
Если же их средние (за время полпериода строч- 
ной развертки) токи разные, то разбаланс напря- 
жений. Эта разность напряжений используется 
для опознавания и синхронизации нвета следую- 
щим образом. . 

При приеме сигнала СЕКАМ, если выделен- 
ные контуром 1.1С3 сигналы опознавания совпа- 
дают по времени с действием положительных 
полустрочных импульсов счетного триггера, то 
средний ток каскада 10 больше тока каскада 11, а 
напряжение на выводе 9 микросхемы больше, 
чем на выводе 10, на 0,2...0,5 В. Это разностное 
напряжение подается на вход усилителя рассогла- 
сования 9, выходное напряжение которого закры- 
вает усилители 13, 16. Их выходные токи Тхых т, 
Гьых 2 равны нулю. Ключевые каскады 18 и 15 
закрыты. На выводе (8) У микросхемы устанав- 
ливается напряжение 11...12 В, обеспечивающее 
включение цвета, ‘а на входе $ триггера — ло- 
гическая |1, поддерживающая его в режиме счета 
строчных импульсов. Если выделенные контуром 


12— дифференциальный усилигель © генератором тока, 14, 15, 


16, [7 -- усилители постоянного тока, 8 — В$-триггер с 


18 - клю 


1.1С3 сигналы опознавания по времени совпа- 
дают с действием отрицательных полустрочных 
импульсов триггера 8, то ток каскада 10 меньше 
тока каскада 11. Напряжение на выводе 9 
микросхемы меньше, чем на выводе 10. На выходе 
усилителя рассогласования 9 устанавливается 
напряжение, отпираю'цее каскады 13, 16, выход- 
ные токи которых обеспечивают насыщение клю- 
чевых каскадов 18 и 15. При этом на выводе 8 
микросхемы и на входе $ триггера 8 устанавли- 
вается логический 0. Цвет выключается. Триггер 
переводится в заторможенный режим, пропус- 
каег один такт счета строчных импульсов, а на 
его выходе устанавливается и поддерживается 
логическая | до прихода следующего сигнала 
опознавания, после чего по аналогии с преды- 
дущим происходит включение цвета, на вход $ 
триггера поступает логическая 1, переводящая его 
в режим счета строчных импульсов с скорректи- 
рованной фазой. Такое устройство опознавания 
устойчиво работает при уровне сигналов опозна- 
вания на зыводе || микросхемы не менее 
2,5 В. 

Для обеспечения цветовой синхронизации фа- 
за полустрочных импульсов коммутации должна 
быть такой, чтобы они направляли сигналы цвет- 
ности, модулированные цветоразностными сигна- 
лами Еруи Еву В «свои» каналы. Применяют 
построчную и покадровую цветовую синхрониза- 
цию. Для, построчной цветовой синхронизации 
используются вспышки поднесущих цветносги, 
передаваемых во время действия гасящих строч- 
ных импульсов в видеосигнале. При этом контур 
опознавания должен быть настроен на частоту 
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покоя одной из поднесущих цветности 4,25 или 
4,406 МГц. Для покадровой цветовой синхрони- 
зации используются сигналы опознавания О; час- 
тоты, равные 3,9 МГц и Ор, равные 4,67 МГц, 
передаваемые во время действия кадровых гася- 
щих импульсов в видеосигнале. 

При этом положительные полустрочные 
импульсы на выводе 12 У должны по времени 
совпадать с сигналом О„‚, а отрицательные — 
с сигналом О,. Для этого контур опознавания 
1,1 СЗ должен быть настроен на частоту 3,9 МГц. В 
этом случае размах выделенного контуром сигна- 
ла опознавания В; значительно превосходит раз- 
мах сигнала О’, и поэтому средний ток каскада 
10 больше тока каскада 11, а напряжение на 
выводе 9 микросхемы на 0,2...0,5 В больше, чем 
на выводе 10, что в соответствии с описанным 
выше обеспечивает устойчивую работу схемы 
опознавания цвета с правильной фазой полу- 
строчных импульсов. Если контур опознавания 
настроить на частоту 4,67 МГц, то схема будет 
устойчиво работать с неправильной фазой полу- 
строчных импульсов, т. е. цвегное изображение 
будет воспроизводиться на экране телевизора с 
неправильным чередованием цветов. 

Нри приеме черно-белого изображения сиг- 
нал опознавания отсутствует. Дифференциаль- 
ный усилитель 10, 1| закрыт. Разностное напря- 
жение между выводами 9 и 10 микросхемы равно 
нулю. На выходе усилителя рассогласования 9 
устанавливается напряжение, приоткрывающее 
каскады 13, 16 таким образом, что выходной ток 
вых ! обеспечивает насыщение ключевого каскада 
18. На выводе 8 микросхемы — логический 0, 
цветность выключена, а на входе $ триггера — 
логическая 1, триггер работает в режиме счета 
строчных импульсов. 

Микросхема К174ХАВ усиливает и коммути- 
рует сигналы цветности по каналам синей и крас- 
ной строки, выделяет ‘цветоразностные сигналы 
Еву и Еру. Микросхема работает в режимах 


СЕКАМ и ПАЛ. Структурная схема К174ХА8 
приведена на рис. 4.9. 

В режиме СЕКАМ переключатель 5 должен 
быть установлен в положение «!». При этом 
устройство 4 устанавливает электронные переклю- 
чатели 2, 8, 14, 16, 19 в положения «|1». Тогда 
переключатели 2 и 8 направляют прямой и задер- 
жанный сигналы цветности соответственно через 
усилители-ограничители 3, 9 на вход электрон- 
ного коммутатора |2, управляемого через вы- 
вод 16 У импульсами полустрочной частоты таким 
образом, что сигналы цветности синей и красной 
строки направляются по своим каналам. Сигнал 
иветности синей строки через электронный пере- 
ключатель 14, усилитель 13, вывод 15 микросхе- 
мы, внешний конденсатор СТ и вывод 9 поступает 
на один из входов синхронного детектора 17. 
Одновременно на второй вход детектора через 
вывод 8, электронный переключатель 16 поступает 
сигнал опорной частоты 4,25 МГц, выделяемый 
опорным контуром [.1С4. Последний вместе с кон- 
денсатором СЗ составляет фазовращатель. При 
приеме частоты покоя 4,25 МГц поднесущей 
цветности, когда цветоразностный сигнал Еду 
равен нулю, сопротивление опорного контура 
[.1С4, настроенного на частоту 4,25 МГц, имеет 
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чисто активный характер. Значение этого характе- 
ристического сопротивления значительно меньше 
реактивного сопротивления конденсатора СЗ. 
Ноэтому ток через фазовращатель носит емкост- 
ной характер и опережает на угол 90° входной 
сигнал цветности. Опорный сигнал как и падение 
напряжения на характеристическом сопротивле- 
нии контура от действия этого тока оказывается 
сдвинутым на тот же угол. Таким образом, при 
передаче поднесущей цветности с частотой покоя 
4,25 МГи фаза входных сигналов синхронного 
детектора 17 равна 90°, и выходное его напряже- 
ние, пропорциональное косинусу этой фазы, равно 
нулю. Отклонение частоты передаваемых сигна- 
лов от 4,25 МГц приводит к изменению фазового 
сдвига напряжения на опорном контуре и, соот- 
ветственно, к изменению выходного напряжения 
детектора, т. е. происходит демодуляция сигнала 
цветности. Выходной цветоразностный сигнал 
Ев.у снимается с вывода 10 микросхемы. Анало- 
гичен принцип демодуляции сигнала красного. 
Канал его прохождения: усилитель 15, вывод 13 
микросхемы, конденсатор С2, вывод 11 микросхе- 
мы; вход детектора 18. Конденсатор Сб и опорный 
контур 1.2С5 (4,406 МГц) составляет фазовра- 
щатель. Опорный сигнал поступает на детектор 
через вывод БУ и электронный переключатель 19. 
Цветоразностный сигнал Е р у снимается с вывода 
12 микросхемы. Каскады 5, 7, 6, 10, 1| исполь- 
зуются в режиме ПАЛ. 

Микросхема К174УКТ осуществляет управле- 
ние яркостью, контрастностью и насыщшенностьк 
изобра ения, усиление и инвертирование цвето- 
разностных сигналов. Ее структурная схема при- 
ведена на рис. 4.10. 

Цветоразностные вводные сигналы Еру и 
Еву через выводы 9 и 8 микросхемы соответст- 
венно поступают на входы многокаскадных уси 
лителей: |, 2, 5— для сигнала Еру и 3, 4, 6— 
для сигнала Ез.у. Выходные, усиленные, цвето- 
разностные сигналы снимаются с выводов 10 
(—Еру) и7 (—Ев». Отсюда же сигналы посту- 


пают на внешнюю матрицу «зеленого» сигнала, 
с выхода которой на вывод 11 микросхемы пода- 
ется цветоразностный сигнал Есу. Выходной 
цветоразностный сигнал — Ес.у снимается с вы- 
вода 12 микросхемы после предварительного 
усиления и инвертирования усилителем 7. 
Входной сигнал яркости Ех через вывод 16 У 


поступает на вход усилителя 8, который осущест- 
вляет регулировку контрастности изображения 
под действием управляющего напряжения, посту- 
пающего на вывод 5 микросхемы с регулятора 
контрастности. Это же напряжение управляет 
усилителями | и 3 так, чтобы цветоразностные 
сигналы изменялись одновременно и пропорцио- 
нально сигналу яркосги. Этим достигается неиз- 
менность насыщенности изображения при регу- 
лировке его контрастности. Далее сигнал яркости 
Е, поступает на вход формирователя фикси- 
рующих импульсов 9, который путем стробиро- 
вания строчными импульсами (через вывод 2 
микросхемы} осуществляет фиксацию сигнала 
Е, к уровню черного. Этот же каскад обеспечи- 
вает регулировку яркости изображения под дейст- 
вием управляющего напряжения, поступающего 
на вывод 14 микросхемы с регулятора яркости. 


Аанал синего 
сиграла 


ирасмоге сигнела 


Рис. 4.9. Структурная схема микросхемы К!74ХА8: 


27 Фтерный сигнал СЕКАМ 
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| — согласующее устройство; 2, 8, 14, 16, 19 — электронные переключатели; 3, 9- усилители-ограничители, 5, 7, 13, 15 — 
усилители; 6— сумматор напряжения; 10, 1] — вычитающие устройства; 12 — электронный коммутатор; 17, 18 — синхронные 


детекторы 


Пороговое устройство 10 формирует в яркост- 
ном сигнале кадровый импульс гашения. Выход- 
ной сигнал яркости снимается с вывода 1 У. 

Регулировка насыщенности изображения 
осуществляется каскадами 2, 4 под действием 
управляющего напряжения (0... 6 В), поступаю- 
щего на вывод 6 с регулятора насыщенности. 

Принцип работы и конструкция МЦ. Прин- 
ципиальная схема МЦ представлена на рис. 4.2. 
Видеосигнал положительной полярности пос- 
тупает на вход модуля через контакт 3 Ш| и 
далее через цепь С1, В! подается на первичную 
обмотку трансформатора Тр!— корректора ВЧ 
предыскажений (КВП), который с конденсатором 
С2 образует контур с резонансной частотой 
4,286 МГц. КВП выделяет из видеосигнала сиг- 
нал цветности и устраняет амплитудную модуля- 
цию последнего, зависимую от девиации часто- 
ты и примененную на передающей части систе- 
мы ментрального телевидения для повышения ее 
помехозашищенности. С вторичной обмотки 
трансформатора Тр]! сигнал цветности через вы- 
воды Зи 5 У! постунает на вход микросхемы 
К174ХАЭ (У!), которая осуществляет опозна- 
вание и синхронизацию цвета и формирует полу- 
строчные импульсы коммутации. Конденсаторы 
(14, С16, подключенные к выводам 10 и 9 микро- 
схемы, являются интегрирующими в цепях опоз- 
навания цвета. В модуле применена покадровая 
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|4. 8 — регулируемые усилители; 5—7-— усилители сигна- 
лов; 9 — формирователь фиксирующих импульсов; 10 — поро- 
говое устройство 


цветовая синхронизация, поэтому контур опозна- 
вания 11С21] настроен на частоту 3,9 МГц. 
Выходные сигналы цветности снимаются с выво- 
дов | (прямой сигнал) и 15 (задержанный 
сигнал). Прямой сигнал через резистор К12, 
конденсаторы С11, С12 поступает на вход микро- 
схемы К!74ХА8 (вывод | У2). Задержанный 


77 


сигнал через эмиттерный повторитель Т1, линию 
задержки УЛЗ 64-4, конденсатор С27 поступает 
на второй вход микросхемы К!74ХА8 (вывод 
3 У2). Эмиттерный повторитель, резистор ЕВ?33, 
дроссель Др| с одной стороны и 1.2, резисторы 
К28, К29 с другой стороны обеспечивают согла- 
сование линии задержки с его волновым сопро- 
тивлением 1500 Ом. 

Ключевой каскад на транзисторе Т2 осуще- 
ствляет подавление шумов задержанного сигнала 
во время обратного хода лучей. Для этой цели 
кадровые и строчные открывающие импульсы че- 
рез резисторы К7 и К8 поступают на базу Т2. 
В противном случае, в результате детектирования 
шумов, на участке уровня гашения выходных 
сигналов модуля цветности появляются пачки 
импульсов, которые в канале «В-У» действуют в 


сторону отпирания луча кинескопа, что может. 


привести к появлению обратного хода синего 
луча на темных сюжетах цветного изображения. 
Уравнивание амплитуд задержанного и прямого 
сигналов осуществляется переменным резистором 
К29. 

Кадровые стробирующие импульсы поступают 
на вывод 7 микросхемы У! через контакт 5 ШУ, 
резистор К4, конденсатор С4, а строчные импуль- 
сы — на вывод 6 через цепь 2 Ш2, КЗ, С3. 
Полустрочные импульсы коммутации с вывода 12 
через конденсатор С13 подаются на вывод 16 У2 
микросхемы К174ХА8. Стабилизация режима 
микросхемы К174ХА9Э по постоянному току обес- 
печивается отрицательной обратной связью с вы- 
вода | микросхемы У| через резистор К!1 на 
вывод 5 У]. 

Из поступаемых на выводы | и 3 У2 сигна- 
лов цветности микросхемой р формируют- 
ся цветоразностные сигналы Ез Кондеи- 
сатор С28 и опорный контур а 4, .25 МГц) 
образуют фазовращатель детектора В-У, а кон- 
денсатор (34 вместе с контуром 1.4С36 
(4,406 МГц) — фазовращатель детектора К-У. 
Сигналы опорных частот и поднесущей цветнос- 
ти для детектирования подаются на микросхему 
К174ХА8 через конденсаторы С29 и С26 соответ- 
ственно для В-У и через конденсаторы СЗ2 и СЗ1 
соответственно для К-У каналы. Выделенные 
цветоразностные сигналы Езу Еру, снимаемые 
с выводов 10, 12 У2 соответственно, проходят 
через корректоры НЧ предыскажений (КНП); 
для сигнала Е›.у — цепь СЗ7, Др2, СЗ9, ВЗ4, С41; 
для сигнала Еву — цепь СЗ8, Др3, С43, Ю36б, С42. 
Корректор НЧ предыскажений осуществляет 
подавление остатков поднесущей цветности и 
устраняет выбросы цветоразностных сигналов, 
вызванных их низкочастотными предыскаже- 
ниями на передающей части системы цент- 
рального телевидения. С КНПИ цветоразностные 
сигналы через конденсаторы С44 и С46 посту- 
пают на входные выводы 8 и 9 микросхемы 
К174УКТ (УЗ), которая приводит цветоразност- 
ные сигналы к нормированному виду и осущест- 
вляет управление насыщенностью цветного изоб- 
ражения. В телевизоре «Электроника Ц-401» 
регулировку яркости и контрастности изображе- 
ния осуществляет модуль МВУ, и поэтому 
функции микросхемы К174УК1, связанные с 
прохождением и управлением яркостного сигнала, 
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здесь не используются, вывод 14— не задействан, 
а на вывод 5 подается постоянное напряжение 
6 В, определяемое делителем №41, Ю42. Цвето- 
разностные сигналы — Евуи — Еву, снимаемые 
с выводов 7 и 10, поступают на матрицу сигнала 
Ес.» образованную резисторами К43, К44, В46. С 
выхода матрицы нветоразностный сигнал Есу 
поступает на вывод |1 УЗ и после инвертиро- 
вания снимается с вывода 12. Выходные цвето- 
разностные сигналы — Еву, — Еру, — Еву © 
движков переменных резисторов В, К48, КЗ8 
подаются на контакты 10, 6, 8 разъема Ш2 
модуля соответственно. Управление насыщшен- 
ностью изображения осуществляется регулируе- 
мым напряжением 0,7...6 В на выводе 6 микро- 
схемы, поступающим с контакта 14 Ш2 через 
делитель КВ3З7, К40. При этом максимальные раз- 
махи выходных цветоразностных сигналов зави- 
сят от напряжения на выводе 5 микросхемы, 
и поэтому при необходимости возможно их увели- 
чить путем уменьшения сопротивления резистора 
К42 до 5,1 кОм, повышая тем самым напряжение 
на выводе 5 микросхемы примерно до 7 В. 


Управление включением цвета осуществля- 
ется коммутацией контакта 12 Ш2. Канал цвет- 
ности выключается при разрыве этого контакта 
(выключателем цвета). При этом на базу тран- 
зистора ТЗ через резистор К24 поступает положи- 
тельное напряжение, отпирающее транзистор ТЗ. 
Вывод 8 У| замыкается на корпус, диод Д| 
открывается и снижает до нуля потенциал вывода 
6 УЗ. Выходные цветоразностные сигналы с 
микросхемы К174УК! равны нулю. 

Цветность включается при замыкании кон- 
такта 12 12 на «корпус». При этом замыкается 
участок база-эмиттер транзистора ТЗ, последний 
запирается и, в случае приема цветного изобра- 
жения, когда напряжение на выводе 8 У| равно 
8... 10 В, диод Д| также запирается, а на выводе 
6 УЗ устанавливается напряжение, управляемое 
насыщенностью изображения. С микросхемы 
К174УК! ноступают цветоразностные сигналы, 
соответствующие этому напряжению. 

В случае приема черно-белого изображения 
при включенной цветности (контакт 12 Ш2 замк- 
нут на «корпус») напряжение на выводе 8 У! 
равно нулю, диод Д] открыт и замыкает вывод 
6 УЗ на корпус. Цветоразностные сигналы с выхо- 
дов микросхемы К174УК] равны нулю. 

Конструктивно ‘элементы модуля цветности 
смонтированы на фольгированной гетинаксовой 
печатной плате толщиной 1,5 мм (рис. 4.11). Сое- 
динение модуля с блоком БРК осуществляется с 
помощью двух соединителей ШП, Ш? типа 
СНП 40—5Р и СНП 40—16Р. 


Регулировку модуля цветности производить в 
нижеследующей последовательности в составе те- 
левизора при приеме изображения «Цветных 
полос» номенклатуры 100/0/75/0 либо таблицы 


УЭИТ. При этом модуль должен быть установлен 
в блок радиоканала со стороны печати кросс- 
платы: 

ручкой гетеродина телевизора при включенной 
цветности произвести оптимальную настройку 
изображения (по наилучшей четкости, без за- 
метных искажений звука и изображения); 
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включить цветность. Вольтметром и осцилло- 
графом проверить входные напряжения модуля на 
контактах 2, 5, 3 разъема Ш|] и 2— Ш?2; 

вольтметром проверить пределы регулировки 
напряжения 0... 12 В на контакте 14 Ш? при 
управлении насыщенностью изображения; 

осциллографом проверить выходные цветораз- 
ностные сигналы на контактах 6, 8, 10 разъема 
Ш2. При необходимости произвести регулировку 
их размахов потенциометрами К48, №38, В47; 

настроить контур опознавания. Подключить 
осциллограф с входным делителем к контроль- 
ной точке Кл5. Вращением сердечника катушки 
[1] добиться размаха импульса опознавания не 
менее 3 В. При этом на экране телевизора 
должно быть правильное чередование цветных 
полос: белая (Б), желтая (Ж), голубая (Г), зе- 
леная (3), пурпурная (ПП), красная (К), синяя 
(С), черная (Ч). При отсутствии осциллографа 
настройку контура {1 производить так, чтобы 
обеспечивалось правильное чередование цветных 
полос, а цветность включалась без временной за- 
держки при переключении ТВ программы с черно- 
белым изображением на программу с цветным 
изображением; 

настроить контур КВП (Тр!). Подключить 
осциллограф к контрольной точке К], вращением 
сердечника Тр] добиться наименьшей амплитуд- 


ной неравномерности сигнала цветности (рис. 4.12). 


Неравномерность Н (в процентах) должна 
быть не более 20 % и определяться по формуле 


Н=((А—Б)/А] 100, 


ге А и Б— максимальный и минимальный 
размахи поднесущих цветности соответственно. 

Неоптимальная настройка контура КВП соп- 
ровождается искажениями на переходах изобра- 
жения цветных полос и особенно на желто-зеле- 
ном и красно-синем, и поэтому при отсутствии 
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Рис. 4.12. Осциллограмма сигнала цветности на 
выходе контура КВП (зажим 1-3КЛ1) (А, Б-—- 
максимальный и минимальный размахи сигнала 
цветности соответственно) 


осциллографа можно по ним судить о настройке 
этого контура. 

Нодключая осциллограф последовательно к 
контрольным точкам Кл9 и Кл8, добиться с 
помощью переменного резистора К29 одинаковых 
размахов прямого и задержанного сигналов цвет- 
ности. При отсутствии осциллографа движок пе- 
ременвого резистора установить в такое положе- 
ние, при котором отсутствует разнояркость строк 
красных и синих полос изображения; 

настроить нули дискриминаторов. Подключая 
последовательно осциллограф к контрольным 
точкам Кл10 и Кл!1, настроить контуры [.3 и 1.4 
таким образом, чтобы уровень черного сигнала 
совпал с нулевым уровнем фиксации цветораз- 
ностных сигналов Еву и Еру соответственно 
(рис. 4.13). При отсутствии осциллографа пра- 
вильность настройки нулей дискриминаторов 
можно оценить визуально по окраске серой 
шкалы либо белых участков или общего фона 
изображения таблицы УЭИТ при регулировке 
насыщенности. В случае заметного их окрашива- 
ния следует произвести подстройку контуров 
1.3 и 1.4 до устранения дефекта; 

осциллографом проверить выходные цветораз- 
ностные сигналы на контактах 6, 8, 10 Ш2. Пере- 
менными резисторами К48, К38, К47 произвести 
матрицирование цветов изображения согласно 
$ 4.15. 
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Принцип работы и конструкция модуля. 
Модуль видеоусилителей ВСВ (МВУ КОВ) осу- 
ществляет матрицирование и усиление сигналов 
основных цветов Ер, Ес, Ев и их фиксацию к 
вершинам гасящих импульсов. 


Принципиальная схема модуля приведена на. 


рис. 4.2. Модуль содержит три идентичных кана- 
ла: Т2, Тб, Т!|— канал В; ТЗ, Т7, Т12— канал @; 
Т4, Т8, Т13— канал В. Общим для них является 
яркостный канал на эмиттерном повторителе Т9. 
на вход которого сигнал яркости Е, поступает 
через контакт 16 Ш и конденсатор С9. С выхода 
эмиттерного повторителя ТЭ сигнал яркости Е, 
поступает в эмиттеры транзисторов Т6—Т8. Одно- 
временно в их базы через контакты 27, 9, 15 
разъема Ш и \№нденсаторы Сб, С7, С8 соот- 
ветственно поступают цветоразностные сигна- 
лы —Еру —Есу, —Еву. Эти транзисторы осу- 
ществляют матрицирование поступающих на их 
входы сигналов, в результате на их коллекторах 
выделяются сигналы основных цветов Ех, Ес, Ев. 
Рассмотрим принцип работы одного из трех ка- 
налов, например «красного» сигнала, в модуле. 

Выделенный на коллекторной нагрузке К26, 
К27 транзистора Тб сигнал основного красного 
цвета О к=Еу— (—Е ву} =ЕВу- + Евр —Еу=Ев 
поступает на вход оконечного каскада на транзис- 
торе Т11. Выходной видеосигнал Ер отрицатель- 
ной полярности размахом 50...70 В снимается с 
коллекторной нагрузки КЗ3, ВЗ5 транзистора Т11 
и через разъем Ш? подается на катод К кине- 
скопа. С целью восстановления постоянной сос- 
тавляющей видеосигнала в модуле применена 
фиксация его к вершинам гасящих импульсов, 
осуществленная с помошью интегратора на кон- 
денсаторе С2 за счет отрицательной обратной 
связи с потенциометра КВ42 на базу Т2. Во время 
прямого хода транзистор Т2 закрыт, его внутрен- 
нее сопротивление велико и происходит заряд 
конденсатора С2 через резистор К12. Во время 
действия положительного гасящего импульса ви- 
деосигнала транзистор Т2 открывается, его внут- 
реннее сопротивление уменьшается и происходит 
разряд конденсатора С2 через него. Среднее зна- 
чение напряжения на конденсаторе С2 за цикл 
«заряд — разряд» зависит от внутреннего сопро- 
тивления резистора Т2, т. е. от уровня вершин 
гасящих импульсов. Например, из-за действия 
дестабилизирующих факторов уровень вершин га- 
сящих импульсов повысился. Тогда ток разряда 
конденсатора С2 через транзистор Т2 увеличи- 
вается и среднее напряжение на конденсаторе 
и на базе транзистора Тб уменьшается. Ток 
транзистора Тб и напряжение на базе выходного 
транзистора Т1] увеличивается, что приводит к 
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Рис. 4.13. Цветоразностные сигналы ЁЕру и 
Ев.у на выходе детекторов цветности (на зажи- 
мах |-ЗКЛ10 и 1-ЗКЛИ соответственно) 


снижению напряжения на его коллекторе, т. е. 
осуществляется фиксация видеосигнала к преж- 
нему уровню вершин гасящих импульсов. 

Видеосигналы основных цветов Ес и Ев сни- 
маются соответственно с коллекторов Т12 и Т13 
и через разъемы НЗ и ША поступают на катоды 
С и В кинескопа. Фиксация сигналов к верши- 
нам гасящих импульсов осуществляется элемен- 
тами СЗ, ТЗ, В!3 и С4, Т4, В14 соответственно. 

Уровень фиксации видеосигналов Ез, Ес, Ев 
регулируется путем изменения режима выходных 
транзисторов соответственно резисторами К42, 
К46, К49, а размах видеосигналов — резисторами 
К27, К29, К32. Форма видеосигналов и яркость по- 
лос основных цветов зависят от степени насы- 
щенности цветного изображения. Из рис. 4.14 вид- 
но, что уровни сигналов Е», Ес, Ев соответст- 
вующих цветным полосам (начиная с желтой по- 
лосы), измеренные на коллекторах транзисторов 
|-5Т11, 1-5Т12, 1-5Т13, увеличиваются при не- 
донасыщенном изображении, одинаковы при 
оптимальной насыщенности и уменьшаются при 
перенасыщшенном изображении. Если оставлять 
открытым только один из трех лучей кинескопа, 
то яркости видимых на экране вертикальных по- 
лос основного цвета будут зависеть от матрициро- 
вания сигналов и степени насыщенности изобра- 
жения. Так, если оставить открытым только луч 
красного цвета, то на экране кинескопа будут 
засвечены три красные вертикальные полосы: 
первая из них соответствует передаче желтой по- 
лосы, вторая и третья — соответственно пурпур- 
ной и красной полосам. При недонасыщенном 
изображении (рис. 4.14, а) уровень сигнала 
первой полосы Е! ниже уровня сигнала последней 
полосы Е‚, а их яркости В, и В, наоборот: 
В, >В,. При оптимальной насыщенности они 
одинаковы (рис. 4.14, 6), а при перенасыщен- 
ном изображении: Е, —Е,‚, В, < В (рис. 4.14, в). 
То же самое относится и к двум остальным цве- 
там. Для зеленого цвета первая засвеченная по- 
лоса соответствует передаче желтой, а послед- 
няя — передача зеленой полосы (рис. 4.14, г —е). 
Для синего цвета первая засвеченная полоса 
соответствует передаче голубой, а последняя — 
передаче синей полосы (рис. 4.14, ж — и). Разно- 
яркость вертикальных полос при неоптимальной 
насыщенности изображения используется при ре- 
гулировке телевизора для установки правильного 
матрицирования сигналов (см. $ 4.15). При зна- 
чительной перенасыщенности изображения сос- 
тавляющие видеосигналов могут выходить за уро- 
вень гасящих импульсов. Так как видеосигнал 
привязывается к самому высокопотенциальному 
уровню, то уровень черного снижается (рис. 4.14, 
и} и нарушается гашение обратного хода луча. 
Этот недостаток устранен в последних модифи- 
кациях модуля (см. $ 5.10). 

Питание модуля напряжениями [2 и 150 В осу- 
ществляется через контакты 8 и 6 Ш!. Эмит- 
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Рис. 4.14. Матрицирование сигнала «Цветные — донасыщенности (а, г, ж) и перенасыщенности 
полосы». Сигналы основных цветов Ер, Ес, (в, е, и) изображения 
Ев при оптимальной насыщенности (6, д, 3), не- 
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Рис. 4.15. Монтажная схема печатной платы модуля МВУ КОВ 


81 


терный повторитель на транзисторе Т]| обеспе- 
чивает питание транзисторов Т2—- Т4 стабилизи- 
рованным напряжением около 4 В. 

Конструктивно модуль смонтирован на печат- 
ной плате из фольгированного гетинакса типа 
ГОФ толщиной 1,5 мм (рис. 4.15). 

Регулировку модуля МВУ КСВ производить 
в составе телевизора, при приеме испытательной 
таблицы 0249 или УЭИТ в следующей после- 
довательности: 

вольтметром произвести проверку рабочих ре- 
жимов (см. 6 4.17); 

установить регуляторы яркости и контраст- 
ности в крайние левые положения; 

последовательно подключая осциллограф с 
входным делителем к коллекторам транзисторов 
ТИ, Т12, Т!3, переменными резисторами К42, 
&44, К49 установить одинаковый уровень вершин 
гасящих импульсов равным 100...110 В. При 
отсутствии осциллографа следует по вольтметру 
аналогично установить эти напряжения одинако- 
вой величины 95...105 В; 

установить регулятор контрастности в правое 
крайнее положение. Переменными резисторами 
К27, К29, ВЗ2 по осциллографу с входным де- 
лителем установить одинаковые размахи выход- 
ных видеосигналов 50...60 В. При этом не должно 
быть ограничения сигналов снизу. При отсутствии 
осциллографа следует аналогично установить эти 
напряжения по одинаковым показаниям вольт- 
метра 70...85 В; 

регулируя яркость и контрастность изображе- 
ния проверить осциллографом фиксацию выход- 
ных видеосигналов к уровню гасящих импуль- 
сов. При отсутствии осциллографа следует убе- 
диться, что при указанной регулировке показания 
вольтметра, подключенного последовательно к 
коллекторам транзисторов Т11, Т12, Т13, остаются 
одинаковыми для всех трех каналов; 

осциллографом проверить матрицирование 
выходных видеосигналов при регулировке на- 
сыщенности изображения (см. $ 4.15); 

произвести выборочно проверку АЧХ модуля 
(получение заданной АЧХ модуля гарантируется 
конструкцией модуля). При проверке следует 
отсоединить от контакта 16 Ш]— вывод конден- 
сатора С9. На этот вывод от генератора Гб-8 
подать испытательный видеосигнал синхроим- 
пульсом вниз с ВЧ насадкой, содержащей пачки 
импульсов с частотой от | до 6 МГц. К выходу 
генератора Г6-8 подсоединить резистор сопро- 
тивлением 75 Ом + 10%. Измеряя осциллографом 
размах этих импульсов на коллекторах тран- 
зисторов Т11— Т13, определить полосу пропус- 
кания каналов по частоте, на которой размах 
пачки импульсов составляет 0,7 размаха пачки 
импульсов частотой 1 МГц. 


4.7. Модуль усилителя 
промежуточной частоты звука 


Усилитель промежуточной частоты зву- 
ка (УПЧЗ-1) осуществляет выделение, усиление и 
детектирование сигнала разностной частоты 
6,5 МГц, предварительное усиление сигнала ЗЧ 
и управление громкостью звукового сопровожде- 
ния. Структурная схема модуля приведена на 
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Рис. 4.16. Структурная схема (а} и цоколевка 
(6) модуля УПЧЗ-1: 


!, 2 — пьезокерамические фильтры 6,5 МГц 


рис. 4.16,а. Видеосигнал с выхода УПЧИ посту- 
пает на вывод 3 модуля и затем на входной фильтр 
1, настроенный на частоту 6,5 МГц. Выделенный 
фильтром сигнал ПЧ звука (ПЧЗ) подается на 
вход усилителя-ограничителя | (выводы 14, 13) и 
затем — на один из входов фазового детектора 2. 
На второй вход детектора поступает сигнал ИЧЗ с 
фильтра 2 с резонансной частотой 6,5 МГц, выпол- 
няющего функции фазовращателя. Фазочастот- 
ная характеристика фильтра такая же, как иуре- 
зонансного контура с теми же параметрами, и по- 
этому фаза выходного напряжения фильтра зави- 
сит от частоты входного сигнала и изменяется 
по закону модуляции ЧМ колебания сигнала 
ПЧЗ. Детектор 2 сравнивает фазу входных 
сигналов. При фазе ф=0 входных сигналов 
О,» (рис. 4.17,а} и Ць»х2 (рис. 4.17,6), когда их 
полярности постоянно совпадают, выходное на- 
пряжение детектора положительно и максимально 
(рис. 4.17,в)}, а при фазе ф=л (рис. 4.17Т,а,е), 
когда их полярности постоянно не совпадают, 
выходное напряжение детектора максимально 
отрицательное (рис. 4.17,ж). При сдвиге фаз 
ф=л/2 (рис. 4.17,а,г) половину времени поляр- 
ность сигналов совпадает, а половину — нет. 
На выходе детектора — меандр прямоугольных 
импульсов (рис. 4.17,9), при этом напряжение 
после интегрирующей цепи АС (рис. 4.16,а) равно 
нулю. Таким образом, выходное напряжение де- 
тектора пропорционально косинусу фазы сигна- 
лов: 


вых = Ох вх2С0$Ф. 


Так как фаза ф меняется в такт с девиацией 
ЧМ колебаний, то и постоянная составляющая 
на выходе детектора изменяется по закону 
модулирующего сигнала звукового сопровожде- 
ния (рис. 4.17,3). Напряение ЗЧ после усиления 
каскадом 3 (рис. 4.16,а) через вывод 8 микросхе- 
мы поступает на выход модуля (вывод 5}. Регули- 
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Рис. 4.17. Осциллограммы, поясняющие принцип 
работы фазового детектора 


ровка громкости — электронная и осуществляется 
по цепи дистанционного управления (вывод 6 
микросхемы) регулируемых усилителем 3. На вы- 
вод 3 модуля выведен сигнал ПЧЗ для его контро- 
ЛЯ. 

Конструктивно модуль выполнен в виде гиб- 
ридной интегральной схемы на базе бескорпусной 
микросхемы типа К!74УР1. В качестве фильтров 
применены пьезокерамические резонаторы на 
принципе объемно-акустических волн (ОАВ). 
Элементы модуля закреплены на общем основа- 
нии, которое устанавливается в тонкостенный 
металлический корпус через изоляционную про- 
кладку и заливается компаундом. Цоколевка _мо- 
дуля приведена на рис. 4.16,6. 


4.8. Блок разверток 


Блок разверток (БР) формирует откло- 
няющие токи и питающие напряжения кинескопа. 
Принципиальная схема блока приведена на рис. 
4.18. В состав БР входят кроссплата блока, 
модуль генератора строчной развертки и модуль 
кадровой развертки. | 
Кроссплата БР содержит тракт строчной раз- 


вертки, схемы центровки растра и вторичных ис- 
хочников питания электродов кинескопа. 

Строчное развертывающее устройство выпол- 
нено на транзисторах Т]! типа КТ807Б (предвы- 
ходной каскад) и Т2 типа КТ812А (выходной 
каскад). Строчные отклоняющие катушки подсое- 
динены к коллектору Т2 через конденсатор С11 
(корректирует $-искажения растра) и регулятор 
линейности строк 1.1. Рассмотрим вкратце прин- 
цип работы устройства. Видеосигнал отрицатель- 
ной полярности (синхроимпульсом вверх} с кон- 
такта 5 Ш! поступает на вход модуля ГСР 
(контакт 7 3Ш1). С выхода модуля ГСР (кон- 
такт | 3Ш1) снимается и подается на базу Т1 
последовательность положительных и отрицатель- 
ных строчных импульсов. 

С приходом в момент & положительного 
импульса транзистор Т|! открывается, а вы- 
ходной Транзистор Т2 (спустя время рассасы- 
вания {ас его тока базы) закрывается (см. рис. 
4.19, 4.20,а—в). Предположим, что к моменту 
его запирания через строчные катушки протекал 
ток [ср=--[„ (на рис. 4.19 показан сплошной 
стрелкой). Луч кинескопа отклонен в правое 
крайнее положение экрана. Диод Д4— заперт. 
После запирания транзистора Т2 в колебательном 
контуре, образованном индуктивностью строчных 
катушек [тр и конденсаторами СЗ, С4, возникают 
резонансные колебания. На контуре (на коллекто- 
ре Т2) образуется положительный импульс (полу- 
волна синусоидального напряжения) (рис. 
4.20,г), в течение действия которого (№—3) ток 
через строчные катушки меняет свое направле- 
ние и значение от + до —/Ги (рис. 4.20,д}, 
формируя обратный ход луча и возвращая его в 
крайнее левое положение экрана кинескопа. С 
момента 15 (рис. 4.20,г} начала действия 
отрицательной полуволны резонансного колеба- 
ния, открывается диод Д4 (рис. 4.19) и начи- 
нается формирование прямого хода луча. Источ-' 
ником тока является ЭДС (ЕсрАЕли') индук- 
тивности [.„р› строчных катушек, под действием 
которой отклоняющий ток проходит (показан 
пунктирной стрелкой) через диод Д4 и конден- 
сатор С11, заряжая его. Значение тока начинает 
падать (рис. 4.20,9} со скоростью 41/94=Е/1етр. 
В момент 1. открывается транзистор Т2 и через 
него проходит ток ТВС, накапливая в последнем 
энергию. С этого времени открыты и Т2 и Д4 (рис. 


4.19). Отклоняющий ток протекает в том же на- 


правлении — [‹.‚, продолжая уменьшаться и под- 
заряжать конденсатор С11. Когда напряжение на 
последнем сравняется с Еср, ток падает до нуля 
(момент +%, рис. 4.20,9) и диод Д4 запирается. 
Луч кинескопа — в центре экрана. С этого момен- 
та напряжение на С11! превосходит ЭДС строч- 
ных катушек, конденсатор С1| начинает 
разряжаться через открытый транзистор Т2 и 
строчные катушки. Отклоняющий ток протекает 
в положительном направлении --[‹‚, (рис. 4.19). 
Луч кинескопа перемещается вправо от центра 
экрана. К моменту % (рис. 4.20,в) прихода 
на базу Т2 запирающего импульса ток строчных 
катушек достигает максимального значения -- м. 
По истечении времени рассасывания {,а‹ транзис- 
тор Т2 запирается и формируется обратный ход 
луча, во время которого трансформатор ТВС 
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Рис. 4 18. Принципиаль- 
ная схема блока разверток 
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Рис. 4.19. Схема выходного каскада строчной. 
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Рис. 4.20. Осциллограммы в цепях строчной 


развертки 
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отдает во вторичные свои цепи накопленную 
ранее энергию и т. д. 

Во вторичных цепях ТВС формируются (см. 
рис. 4.18}: 

источник. питания минус 140 В (импульс с 
вывода 3 ТВС выпрямляется диодом Д1); 

источник Питания ускоряющих электродов 
700 В и источник питания 150 В (используется 
напряжение с выводов 4—9 ТВС). 

Напряжение 150 В формируется во время 
прямого хода на конденсаторах С5 и Сб от 
действия суммарного напряжения: положительно- 
го импульса с выводов 4—9 (около 100 В) 
и источника 48 В через открытые диоды Д9 и 
ДИ. Напряжение ускоряющих электродов фор- 
мируется на конденсаторе С13 во время обратного 
хода луча, когда на выводе 9 ТВС относи- 
тельно вывода 4 ТВС выделяется положительный 
импульс около 600 В, который, закрывая 
диоды Д9 и Д!|1 и открывая Д]12, склады- 
вается с источником 150 В и заряжает кон- 
денсатор С13 до 700 В. Регулировка напряже- 
ния в пределах 200 ... 700 В осуществляется 
переменными резисторами К24, К26, В28: 

строчный импульс 48 В (с вывода 5 ТВС} 
используется для формирования строчного гася- 
щего импульса в видеосигнале и как опорный — 
в ГСР: 

строчный импульс — 10 В (с вывода 2 ТВС) 
используется для фиксации уровней видеосигнала 
и сигнала цветности. 

Источники питания второго анода и фокусиру- 
ющего электрода. На отдельной высоковольтной 
обмотке ТВС (выводы 14—9) формируется напря- 
жение около 6,5 кВ, которое, складываясь с 
потенциалом вывода ТВС/9 (700 В), образует 
на входе умножителя напряжения УН-8,5725-1,2 
напряжение около 7 кВ. С умножителя сни- 
мается выпрямленное напряжение 16 ... 20 кВ, 
подаваемое через резистор К16 и высоковольтную 
«присоску» ШЗ на второй анод кинескопа. Ре- 
зистор К!6б вместе с емкостями кинескопа и 
УН образуют фильтр, препятствующий проникно- 
вению составляющих частот строчной развертки 
в первичные и вторичные цепи источников питания 
телевизора. 

Балластные резисторы К11, К{2, В 19 на выхо- 
де УН задают начальный ток (примерно 100 мкА} 
источника второго анода, улучшая его нагрузоч- 
ную характеристику и увеличивая стабильность 
размера изображения при изменении яркости 
изображения. Одновременно эти резисторы обес- 
печивают быстрый спад высокого напряжения 
при выключении телевизора, что предотвращает 
паразитное свечение экрана кинескопа. 

С вывода Е УН снимается 7,5 кВ, исполь- 
зуемые для питания фокусирующего электрода 
кинескопа. Фокусировка изображения осущест- 
вляется с помощью варистора К21 гипа СН!-16Б. 
Переменная составляющая (40... 70 В) фокуси- 
рующего напряжения (пульсация), пропорцио- 
нальная току луча кинескопа, подается через 
высоковольтный конденсатор С9 на выпрямитель 
Д8, К8 и используется как информационныи 
сигнал о величине тока луча. Компенсирующая 
обмотка ТВС (выводы 10—11} обеспечивает на- 
стройку вторичных цепей ТВС на лятую гармо- 


нику, что увеличивает стабильность вторичных 
источников ТВС. При этом импульс на коллекторе 
Т? несколько уплощается (рис. 4.20,г). Пятая 
гармоника от импульса обратного хода частоты, 
примерно равной 40 кГц, составляет: 1(5) =51,= 
=5Х 40-=200 кГц. Цепь В7, С!0, включенная 
параллельно первичной обмотке трансформатора 
Тр!, уменьшает выбросы напряжения на нем. 
Цель В1, СТ — сглаживающий фильтр источника 
питания предвыходного каскада. Резистор К3З2 
ограничивает ток через выходной транзистор Т2 
при перегрузках во вторичных его цепях. Кон- 
денсатор С16 препятствует проникновению помех 
строчной частоты в питающие и через них, в сете- 
вые цепи телевизора. 

Для синхронизации кадровой развертки ис- 
пользуется положительный синхроимпульс 6...8 В, 
поступающий с контакта 5 ЗШЙ на контакт 
1 2Ш. Кадровое пилообразное напряжение снима- 
ется с контактов 4 и 5 2Ш и подается на 
отклоняющие кадровые катушки через конден- 
сатор С2 и контакты 2 и 1 Н2. Резистор 
К30, подключенный параллельно кадровым ка- 
тушкам, уменьшает их добротность, устраняя 
возбуждение кадровой развертки. 
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Центровка растра по строкам в пределах не 
менее +10 мм осуществляется переменным ре 
зистором К!5 (рис. 4.18). В качестве напря- 
жения смещения луча по строкам используется 
переменное напряжение с выводов обмотки 
10—8 ТВС, выпрямленное диодом Дб с сглажи- 
вающим фильтром С7. Направление центровки 
растра меняется с помошью двух перемычек 
4—7 (4—6) и 5—6 (5—7) на кроссплате БР 
(табл. 4.1). При положениях 4—7 и 5—6 перемы- 
чек ток центровки протекает в направлении: 
катод диода Дб, перемычка 4—7, дроссель 
центровки Др, отклоняющие катушки, корпус, ре- 
зисторы К15, В9, перемычка 6—5, выводы 8— 10 
ТВС. Растр смещается влево от центра экрана 
кинескопа. При положениях 4—6 и 5—7 перемы- 
чек ток центровки протекает в обратном направ- 
лении: катод Дб, Перемычка 4—6, резисторы 
К9, К15, корпус, отклоняющие катушки, дроссель 
Др, перемычка 7—5, выводы 8—10 ТВС. Растр 
смещается вправо. Максимальный ток центровки 
составляет 250 мА. 

Центровка растра по кадрам осуществляется 
потенциометром КЗ. Направление смещения раст- 
ра меняется с помощью перемычек 9— {Ои 11—12 
на кроссплате БР. При замкнутой перемычке 
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Рис. 4.21. Печатная плата блока разверток (штрихпунктирной линией показаны закрепленные 
на ней модули МКР, ГСР и умножитель напряжения УН 8,5/25-1,2, варистор СН!-16, 


транзистор Т2 с радиатором) 
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Таблица 4.1. Направление смещения растра 
в зависимости от перемычек в кроссплате БР 


Замкнутые Разомкнутые Направление смещения 
перемычки перемычки растра от центра экрана 
4—7 Влево 
5—6 
4—6 Вправо 
2—7 
9—10 11—12  |Вверх 


9—10 и разомкнутой 11—12 (см. табл. 4.1) растр 
смещается вверх, а ток смещения протекает 
в направлении: контакт 16 ШТ (источник напря- 
жения 48 В), резисторы К2, КЗ контакт 2 Ш2, 
отклоняющие катушки, контакт |1 ШО, контакт 
4 Ш (МКР), диод 2Д3, выходной транзистор 
2Т9 в МКР. Такое направление тока обусловле- 
но тем обстоятельством, что напряжение на кон- 
такте 4 соединителя Ш (МКР) меньше напряже- 
ния 48 В. При замкнутой неремычке 11—12 и 
разомкнутой перемычке 9—10 растр смещается 
вниз, а ток смешения протекает в обратном 
направлении: контакты МКР 4 Ш; | Ш?, откло- 
няющие катушки, контакт 2 Ш2, резисторы КЗ, 
К5, корпус, источник напряжения 30 В, тран- 
зистор 2Т8 в МКР. Максимальный ток центровки 
составляет +40 мкА, что обеспечивает смеще- 
ние растра на 6 мм. 

Конструктивно блок развертки представляет 
собой кроссплату (рис. 4.21) с установленными 
на ней легкосъемными модулями МКР и ГСР 
и запаянными на ней узлами предвыходного 
и выходного каскадов строчной развертки, а 
также элементами вторичных источников питания 
ТВС. Съемные модули соединяются с кроссплатой 
с помощью двусторонних соединителей типа СНО, 
СНИ, позволяющих устанавливать модули при их 
регулировке со стороны нечати кроссплаты. Мо- 
дули крепятся к кроссплате с помощью держа- 
телей. Выходной транзистор строчной развертки 
Т2 крепится к ребристому радиатору, поверхность 
соприкосновения которого с транзистором покры- 
та пастой КПТ-8. Выходной трансформатор строч- 
ной развертки ТВС с целью уменьшения излу- 
чающих помех помещен в металлический экран. 

Кроссплата блока выполнена из фольгирован- 
ного гетинакса толщиной 1,5 мм, смонтирована 
в металлическую раму, которая нридает ей необ- 
ходимую жесткость, и содержит узлы крепления 
БР к каркасу телевизора. 

Регулировка и поверка блока разверток произ- 
водится в составе телевизора в следующем 
порядке: 

вольтметром произвести контроль входных пи- 
тающих напряжений 46 ... 52 В на контакте 
16 ШТ: 12...13 В — на контакте 8 Ш]; 27...30 В— 
на контакте 4 Ш; 

осциллографом с входным делителем 1:10 
(с входным сопротивлением 190 МОм} проверить 
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‘на выводах 5, 10, 1| ламповой панели кинескопа 


напряжения ускоряющих электродов (см. $ 4.17); 

произвести настройку телевизора, получив на 
его экране оптимальное изображение с требуе- 
мым размером; 

осциллографом на коллекторе транзистора Т2 
проверить длительность импульса обратного хода 
(должна быть 12 ...!4 мкс). В случае 
повышенной его длительности необходимо умень- 


‘шить конденсатор СЗ (до 0,01 мкФ); 


осциллографом проверить импульсные сигна- 
лы на разъеме Ш]; строчные импульсы 46...70 В 
и —6 ...—15 В — на контактах 7 и 9 соответ- 
ственно; кадровый импульс 18...25 В — на контак- 
те 2; кадровое пилообразное напряжение 3 В — на 
контакте 15; кадровое пароболическое напряже- 
ние 6 В — на контакте 3; вольтметром проверить 
на разъеме 13 Ш! напряжение 135 155 В, 
а на контакте 11 ШТ — напряжение 115 ... 150 В. 

Требуемые напряжения питания второго анода 
и фокусирующего электрода кинескопа гаранти- 
руются конструкцией блока развертки. При необ- 
ходимости эти напряжения измеряются кило- 
вольтметром С-196. Окончательная установка ре- 
жимов БР осуществляется при комплексной 
регулировке телевизора. 


4.9. Модуль кадровой развертки 


Модуль ‘кадровой развертки (МКР) 
формирует ток отклонения лучей кинескопа 
по вертикали и стробирующий кадровый импульс 
обратного хода. Принципиальная электрическая 
схема МКР приведена на рис. 4.18. Задающий 
генератор кадровой развертки (ЗГК) выполнен 
на транзисторах Т2, ТЗ разной проводимости по 
каскодной схеме включения. Такие схемы позво- 
ляют формировать импульсы большой скважно- 
сти. Из эквивалетной схемы ЗГК (рис. 4.22) 
видно, что источником смещения транзистора 
ТЗ является напряжение на конденсаторе СЗ. 
Предположим теперь, что конденсатор СЗ раз- 


ряжен, т. е. Чс.=0. Тогда транзисторы ТЗ 
и Т2 закрыты. Начинается заряд конденсатора 
СЗ (от источника Е„- через резисторы 
Кб, К8, КИ, К!2, К!3), длительность кото- 
рого определяет собственную частоту ЗГК. По 
мере увеличения Ос, увеличивается ток базы ТЗ 
(проходит через эквивалентное сопротивление 
Ккэ запертого транзистора Т2) до значения, при 
котором начинается отпирание транзистора ТЗ, 
при этом открывается Т2, что уменьшает сопро- 
тивление К„- транзистора Т2 и увеличивает ток 
базы ТЗ. Происходит регенеративный процесс 
насыщения обоих транзисторов Т2 и ТЗ. Конден- 
сатор СЗ быстро разряжается через открытые 
транзисторы и резистор К7, после чего схема 
возвращается в исходное состояние. При откры- 
тых транзисторах на резисторе К13 выделяется 
положительный импульс напряжения, длитель- 
ность которого (примерно 0,6 мс} определяется 
временем разряда конденсатора СЗ и в основном 
зависит от сопротивления В7. Собственная час- 
тота ЗГК регулируется в пределах 42...50 Гц по- 
тенциометром К!1 (рис. 4.18}. Синхронизация 
ЗГК осуществляется отрицательным импульсом, 


Рис. 4.22. Эквивалентная схема задающего гене- 
ратора строчной развертки 


снимаемым с коллектора Т1 усилителя кадровых 
синхроимпульсов, поступающих на его вход с кон- 
такта [| Ш (рис. 4.18). 

Положительный импульс, снимаемый с резис- 
тора К!3, производит запуск ждущего мульти- 
вибратора на транзисторах Т4, Т5, являющегося 
формирователем стробирующих кадровых им- 
пульсов и генератором пилообразного напряже- 


ния. В ждущем режиме оба транзистора Т4,, 


Т5 закрыты. С приходом на базу Т4 поло- 
жительного импульса оба транзистора откры- 
ваются, на резисторе К19 выделяется напряже- 
ние около 20 В. Начинается заряд конденса- 
тора С10. Ток заряда поддерживает в открытом 
состоянии транзистор Т4 даже после окончания 
действия положительного импульса с задающего 
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Рис. 4.23. Эквивалентные схемы включения кадро- 
вых отклоняющих катушек во время первой 
половины (а) и второй половины (6) прямого 
хода луча. Обозначения элементов даны по схеме 
блока разверток (рис. 4.19) 


генератора. Го мере уменьшения тока заряда его 
величина оказывается недостаточной для поддер- 
жания Т4 в открытом состоянии, транзисторы 
Т4, Т5 запираются и потенциал на В19 падает 
до нуля. Таким образом формируется положи- 
тельный стробирующий кадровый импульс вели- 
чиной около 20 В, длительность которого уста- 
навливается переменным резистором К15 в пре- 
делах 0,9...1,1] мс. Одновременно транзистор Т4 
является ключевым каскадом генератора пилооб- 
разного напряжения. Когда Т4 закрыт, диод Д2 
закрыт и на конденсаторах С4, Сб через В21, Ю22 
формируется пилообразное напряжение. Когда Т4 
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Рис. 4.24. Монтажная схема печатной платы модуля МКР 
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открыт, диод Д4 открывается и конденсаторы 
(4, С5 через них быстро разряжаются, фор- 
мируя обратный ход луча. Далее пилообразное 
напряжение подается на усилитель (транзистор 
Тб), каскад с разделенной нагрузкой (Т7) и 
выходной каскад, собранный по двухтактной 
бестрансформаторной схеме на транзисторах Т8, 
Т9. Режим их по постоянному току выбран 
таким образом, чтобы потенциал на эмиттере 
Т8 был равен примерно половине напряжения 
источника питания, т. е. примерно 12 В. 

В первой половине пилообразного напряжения 
ток через транзистор Тб и падение напряжения 
на К26 велики, транзистор Т7 максимально 
открыт. Падение напряжения на К28 максималь- 
но. Это напряжение положительной полярности 
подается через конденсатор С7 на эмиттер Т8 
и анод ДЗ, а отрицательной полярностью — 
на базу Т8 и катод ДЗ. Транзистор Т8 
закрыт, а диод ДЗ и транзистор Т9 открыты. 
Эквивалентная схема подключения кадровых 
катушек для первой половины (#) прямого 
хода луча приведена на рис. 4.23,а. При этом 
источником отклоняющего тока является пред- 
варительно заряженный конденсатор 4-С2 (в БР}, 
т. е. отклоняющий ток в первую половину пря- 
мого хода луча создается за счет разряда кон- 
денсатора 4-С2 через кадровые отклоняющие 
катушки (КК), диод ДЗ, транзистор Т9. Одно- 
временно происходит заряд конденсатора С7 и 
уменьшение напряжения на базе транзистора 
Т7 и резисторе К28 (рис. 4.18). Во второй 
половине прямого хода луча (№), когда падение 
напряжения на резисторе К28 станет меньше 
напряжения на конденсаторе С7, транзистор Т8 
открывается, диод ДЗ закрывается и отключает 
транзистор Т9. Эквивалетная схема подключения 
кадровых отклоняющих катушек на этот период 
приведена на рис. 4.23,6. При этом откло- 
няющий ток протекает через транзистор Т8 
в противоположном по сравнению с предыду- 
щим периодом направлении. Транзистор Т8 в 
это время работает в линейном режиме усилителя 
мощности. Одновременно заряжается конденса- 
тор 4-С2? и разряжается конденсатор СУТ. 
Во время обратного хода транзистор Т8 запи- 
рается, а ТЭ открывается (рис. 4.23,а). За 
это время отклоняющие катушки отдают энер- 
гию, занпасенную во время прямого хода, а напря- 
жение на конденсаторе С2 меняется незначитель- 
но (из-за большой его емкости}. Схема возвра- 
щается в исходное состояние. Длительность об- 
ратного хода луча определяется временем вос- 
становления схемы. 

Для обеспечения стабилизации режимов уси- 
лительных каскадов по постоянному току при- 
менена отрицательная обратная связь по напря- 
жению (через резистор КЗ! и эмиттер транзис- 
тора Тб, рис. 4.18). Для стабилизации пара- 
метров отклоняющего тока применена отрица- 
тельная обратная связь по току (через отклоняю- 
щие катушки и резистор К3З2 на эмиттер Тб). 
Часть этого же напряжения через резисторы К24, 
К23 подается в точку соединения конденсаторов 
С4, Сб, осуществляя положительную обратную 
связь для компенсации уменьшения 
скорости нарастания пилообразного на- 
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пряжения на базе транзистора Тб. Регули- 
ровка линейности по кадрам осуществляется по- 
тенциометром К?23, а размера — потенциометром 
К31. Питание модуля осуществляется через кон- 
такт Ш/З от источника 27 30 В. Конструк- 
тивно модуль собран на фольгированном гетинак- 
се типа ГОФ толщиной 1,5 мм (рис. 4.24). 
Выходные транзисторы Т8, Т9 установлены на 
пластинчатые радиаторы. Контактные поверхнос- 
ти транзисторов и радиаторов покрыты пастой 
КПТ-8. 

Регулировка и поверка МКР производится 
в составе телевизора в следующей последователь- 
ности: 

вольтметром и осциллографом проверить вход- 
ные напряжения питания на контакте 3 и син- 
хроимпульс на контакте | разъема Ш; 

подключить осциллограф к контакту 5 Ш. Уве- 
личивая переменным резистором К2|1 размах 
Ц» осциллограммы до появления искажений, 
определить максимальный размах отклоняющего 
тока (в амперах) по формуле (должен быть не 
менее 0,9 А): [кадр = Ор/Кз2 = 0›/2,4. По контро- 
лируемой осциллограмме определить длитель- 
ность обратного хода кадровой развертки (дол- 
жен быть не более 1,|] мс). Осциллографом про- 
верить на контакте 6 Ш параметры кадрового га- 
сящего импульса. При необходимости резистором 
К15 установить длительность импульса 1...1,1 мс. 
Изменяя переменным резистором К!|! частоту 
кадровой развертки произвести проверку диапа- 
зона ее регулировки (должен быть 40...50 Гц}; 


измерить полосу захвата кадровой развертки, 
для чего: переменным резистором К11 по осцилло- 


графу, подключенному к контакту 6 Ш, уста- 
новить последовательно длительность кадровой 
развертки 24 (41 Гц) и 20,5 мс (49 Ги). При каж- 
дой из указанных длительностей проверить устой- 
чивость синхронизации кадровой развертки путем 
последовательного выключения и включения теле- 


Таблица 4.2. Положения перемычек в БРК 
и БР для различных модулей строчной развертки 


Полярность 
видеосигнала, 
подаваемого 
на модуль 


Полярность 
строчных им- 
пульсов, пода- 
ваемых на 
модуль 


МСР Положи- 
тельная 
(синхроим- 
пульсом 


вниз) 


Отрицатель- 
ная 


Отрицатель- Ноложи- 
ная (синх- тельная 
роимпуль- 


сом вверх) 


Отрицатель- 
ная 


Отрицатель- 
ная (синхро- 
импульсом 

вверх} 


визора. При этом не должно быть дефектов син- 
хронизации изображения (раздвоение строк, по- 
дергивание изображения и т. д.). Носле окон- 
чания проверки модуля следует переменным 
резистором К11 установить собственную частоту 
кадровой развертки так, чтобы при переключении 
ТВ каналов синхронизация изображения уста- 
навливалась без временной задержки. Дефекты 
синхронизации должны отсутствовать. 


4.10. Модуль строчной 
п 
одуль строчной развертки осущест- 

вляет выделение из видеосигнала строчных и 
кадровых синхроимпульсов, формирование зада- 
ющих импульсов для управления строчной раз- 
верткой и автоматическую подстройку ее частоты 
и фазы. В телевизоре используется любой из 
трех вариантов модулей: дискретный модуль 
строчной развертки (МСР), интегральный модуль 
генератора строчной развертки (ГСР) и модуль 
строчной развертки МЗ-ГУ (МГСР). Все модули 
взаимозаменяемы. При их использовании необхо- 
димо с помощью перемычек в БРК и БР ком- 
мутировать видеосигналы и строчные импульсы 
сравнения, подаваемые на модуль в соответ- 
ствии с табл. 4.2. 

В данном параграфе рассматривается только 
модуль ГСР. Модуль МГСР (МЗ-ГУ} описан в 
гл. 8, а модуль МСРЬ—в [1]. 

Принципиальная схема модуля приведена 
на рис. 4.18. Модуль выполнен на базе микро- 
схемы А250 (ГДР). Видеосигнал отрицательной 
полярности размахом 2...3 В через контакт 7 ШУ, 
цепь К5, СЗ поступает на вход микросхемы 
5У и затем на амплитудный селектор | (рис. 
4.25). Последний выделяет синхроимпульсы из 
видеосигнала. Кадровые синхроимпульсы через 
усилитель 5, вывод 7 и резистор К|1 поступают 
на контакт 5 Ш! модуля. Строчные синхроим- 
пульсы поступают на один из входов частот- 
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ного детектора 4. На второй его вход поступает 
напряжение от задающего генератора 6. Детектор 
вырабатывает напряжение ошибки, пропорцио- 
нальное разности частот сравниваемых сигналов, 
и управляет задающим генератором (ЗГ) таким 
образом, чтобы эта разность равнялась нулю. 
Так обеспечивается автоматическая подстройка 
частоты строчной развертки. Собственная частота 
ЗГ определяется времязадающими цепями выво- 
дов 13 и 14 микросхемы, т. е. емкостью 
конденсатора С7 и сопротивлением резистора В8 
(обратная зависимость), а также потенциалом 
вывода 14 У (прямая зависимость). Для увеличе- 
ния стабильности собственной частоты ЗГ в ка- 
честве С7 применен высокостабильный конденса- 
тор типа К7!-7 (ТКЕ= 2%), а включение 
резистора К8 выбрано таким образом, что с по- 
вышением температуры увеличение сопротивле- 
ния К8 сопровождается повышением потенциала 
вывода 14, что приводит к уменьшению деста- 
бильности частоты ЗГ. 
Регулировка собственной частоты ЗГ в преде- 
лах 14 062...17 188 Гц и установка оптимального 
его значения 15 625 Гц производится переменным 
резистором К10. При установке начальной неоп- 
тимальной частоты нарушается симметричность 
полосы захвата строчной развертки, что может 
привести к нарушению строчной синхронизации 
при прогреве телевизора. С выхода ЗГ сигнал 
поступает на формирователь 7 строчных управля- 
ющих импульсов, которые снимаются с вывода 2 
и далее подаются с контакта |1 Ш] модуля 
на базу предвыходного каскада в БР для управ- 
ления строчной разверткой. В общем случае меж- 
ду серединами синхроимпульса видеосигнала и 
импульсом обратного хода имеется временной 
сдвиг, называемый фазой ф строчной развертки 
(рис. 4.20,а,6). При оптимальной фазе начало 
прямого хода луча совпадает с окончанием 
гасящего импульса в видеосигнале (1 на рис. 
4.20,а,д). Управление фазой строчной развертки 
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Рис. 4.25. Структурная схема микросхемы А250: 


Раг, стоты 
строк 


| — амплитудный селектор; 2 — электронный ключ, 3 — детектор совпадений; 4 — частотный детектор, 5 - усилитель кадро- 


вых импульсов; 6 — задающий генератор; 7 — усилитель строчных импульсов; 8 - 


регулятор фазы 
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осуществляется регулятором фазы 8 (рис. 4.25), 
который вырабатывает и подает на формирова- 
тель 7 управляющее напряжение Чузр, получа- 
емое путем сравнения фаз сигнала ЗГ и импульса 
обратного хода. Регулировка и установка на- 
чальной фазы строчной развертки осуществляется 
потенциометром К1], изменением потенциала на 
выводе || микросхемы в пределах 0...9 В. 

Таким образом, микросхема А250 осуществля- 
ет раздельные АПЧ и АПФ строчной развертки. 
Это, в отличие от дискретных схем АПЧиФ, поз- 
воляет независимо друг от друга устанавливать 
оптимальные значения частоты и фазы строк и 
создает условия для расширения полосы захвата и 
повышения помехоустойчивости системы. 

К выводу 4 микросхемы подключен конденса- 
тор Сб фильтра АПЧ, Требования к фильтрам 
для обеспечения помехоустойчивости и широкой 
полосы захвата систем АПЧ противоречивы. С 
уменьшением постоянной времени фильтра рас- 
ширяется полоса захвата, что облегчает процесс 
вхождения АПЧ в синхронизм, но при этом 
ухудшается ее помехоустойчивость, что может 
привести к дефектам синхронизации изображения 
(искривление вертикальных линий; выбивание 
ряда строк ит. д.). С увеличением постоянной вре- 
мени фильтра улучшается помехоустойчивость, но 
сужается полоса захвата системы. Одно из этих 
требований является превалирующим в зависи- 
мости от режима работы телевизора. Так, в пере- 
ходных режимах (включение телевизора, пере- 
ключение каналов ит. д.) основным требованием 
является широкая полоса захвата, а в устано- 
вившемся режиме работы телевизора — его по- 
мехозащищенность. В микросхеме А250 в зависи- 
мости от режима работы применено автоматичес- 
кое переключение постоянной времени фильтра 
АПЧ. Эту функцию выполняет электронный пере- 
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Рис. 4.26. Монтажная схема’ печатной платы 
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ключатель 2. На входы детектора совпадений 3 
подаются строчные синхроимпульсы и импульсы 
обратного хода. При отсутствии синхронизации 
изображения фазы двух сигналов непрерывно 
изменяются и электронный ключ 2 разомкнут. 
Конденсатор С5 подключен к выводу 9 У через 
относительно большое сопротивление 2 кОм ра- 
зомкнутого ключа 2. При этом малая постоянная 
времени АПЧ определяется конденсатором Сб 
(0,022 мкФ). Полоса захвата АПЧ широкая, 
что облегчает переход в режим синхронизации 
строчной развертки. При наличии синхронизации 
фазы сравниваемых сигналов совнадают, элек- 
тронный ключ 2 замыкает вывод 9 на общую 
шину. Конденсатор С5 (10 мкФ} через небольшое 
сопротивление В7 (180 Ом} оказывается включен- 
ным параллельно конденсатору Сб. Постоянная 


. времени фильтра увеличивается, ширина полосы 


захвата АПЧ сужается, помехоустойчивость сис- 
темы увеличивается. Резистор К12 и конденса- 
тор С9 (рис. 4.18) составляют развязывающий 
фильтр по цепи питания микросхемы. Резистор 
Юб обеспечивает необходимый режим на выводе 5. 
Конденсатор С12 отфильтровывает высокочастот- 
ные составляющие входного видеосигнала, увели- 
чивая тем самым чувствительность телевизора, 
ограниченную синхронизацией. 

Конструктивно модуль ГСР смонтирован на 
печатной плате из фольгированного гетинакса ти- 
па ГОФ (рис. 4.26}. 

Регулировка и проверка модуля ГСР произво- 
дится в составе телевизора в следующем по- 
рядке: 

вольтметром и осциллографом произвести про- 
верку входных напряжений; 

осциллографом, подключенным к контактам |! 
ибо Ш, измерить параметры выходных импуль- 
сов; 

произвести установку собственной частогы 
модуля, для чего соединить контакты би 7 Ш\, 
потенциометром К10 добиться на экране телеви- 
зора изображения, близкого к устойчивому; 

произвести проверку и, в случае необходимос- 
ти, установку оптимальной фазы строчной раз- 
вертки, для чего: перевести осциллограф в режим 
внешней синхронизации от строчного импульса, 
снимаемого с контрольной точки 1-КТ29. Вход 
осциллографа подключить к контакту 11 1-15. 
Заметить момент {3 окончания строчного им- 
пульса (рис. 4.20,а). Подключить вход осциллог- 
рафа к контакту | 1-4Ш. Переменным резистором 
Ю11 совместить окончание гасящего импульса с 
моментом {3. При отсутствии осциллографа фаза 
строчной развертки устанавливается переменным 
резистором К1!! таким образом, чтобы не было 
заворота изображения таблицы УЭИТ вправо и 
разнояркости и выбивания группы строк на изо- 
бражении; 

требуемая полоса захвата гарантируется кон- 
струкцией модуля ГСР. В случае необходимости 
при измерении следует соединить контакты 7 
и 6 Ш. Подключить частотомер любого типа 
либо осциллограф к контакту 11 1-Ш5. Перемен- 
ным резистором К10 установить поочередно час- 
тоты 16 025 Гц и 15 225 Гц (или по осциллограм- 
ме — 62 и 66 мкс). Для каждой из частот при 
снятой перемычке (между контактами 7 и б Ш) 
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проверить устойчивую синхронизацию изображе- 


ния как после выключения и включения теле- 
визора, так и при переключении ТВ каналов. 


4.11. Блок питания 


Блок питания (БП) формирует следу- 
ющие питающие напряжения: 
стабилизированное 48 В для питания выход- 
ных каскадов строчной развертки; стабилизиро- 
ванное 12,6 В — для питания БРК, ГСР, СК-М, 
СК-Д; 30 В — для питания МКР и предвыходного 
каскада строчной развертки; 15 В — для питания 
УЗЧ; 6,3 В — для питания накала кинескопа; 
127 В — для питания цепей размагничивания ки- 
нескопа. 
Принципиальная электрическая схема блока 
приведена на рис. 4.27,а. Блок питания функцио- 
нально состоит из двух основных частей: платы 
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Рис. 4.27. Принципиальная схема 
блока питания (а) и стабилиза- 
тора напряжения 48 В (6) 


блока (ПБП), на которой расположены сило- 
вые цепи источников питания и модуля стабили- 
зации (МС), на котором смонтированы цепи уп- 
равления этими источниками. Напряжение сети 
220 В через ножевой соединитель Ш] и контакты 
2 и 4 Ш2 поступает на выключатель сети в бло- 
ке управления и затем через контакты Зи | Ш? — 
на первичную обмотку силового трансформатора 
Тр (выводы 1—1”). 

Источник напряжения 48 В выполнен по схеме 
компенсационного стабилизатора напряжения с 
проходными элементами Т2, ТЗ, включенными в 
отрицательную цепь источника Оьх (рис. 4.27,6). 
Такое включение обеспечивает их защиту от ко- 
ротких замыканий в нагрузке. Управление проход- 
ными транзисторами Т2, ТЗ осуществляется кол- 
лекторным током усилителя 1Т3, и поэтому его за- 
пирание в режиме кдроткого замыкания нагрузки 
приводит к запиранию этих транзисторов. Защи- 
ту их от длительных перегрузок осуществляет 
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Рис. 4.28. Монтажная схема печатной платы 
блока питания 
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Рис. 4.29. Монтажная схема печатной платы 
модуля стабилизации 


предохранитель Пр2. Резистор К8, включенный 
параллельно транзистору ТЗ, облегчает запуск 
стабилизатора напряжения. Регулировка выход- 
ного напряжения стабилизатора осуществляется 
переменным резистором 1К11, реостатное включе- 
ние которого предотвращает резкое увеличение 
напряжения 2-го анода при нарушении контакта 
движка потенциометра. Минимальный ток на- 
грузки источника равен 0,2 А. При токах нагрузки 
до 0,2 А стабилизация источника нарушается и 
его выходное напряжение устанавливается рав- 
ным входному (примерно 70 В). Входное напря- 
жение стабилизатора формируется выпрями- 
телем (Д1—Д4), включенным по мостовой 
схеме (рис. 4.27,а). Переменное напряжение на 
выпрямитель снимается с выводов 6—6’ Тр. Два 
учетверенных конденсатора (С4, Сб) составляют 
фильтр. Транзистор 1Т4 с элементами 1С3, 
КУ, 1518, 1519, 1826, 1521, 1К24, 1523, 1522, 
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1816, 1(©6 формирует напряжение модуляции 
источника 48 В для коррекции геометрических 
искажений растра (см. $ 4.12). Диод 1Д4 предот- 
вращает попадание напряжения модуляции в 
цепь управления источника. 

Источник напряжения 12.6 В. Переменное на- 
пряжение снимается с выводов 8—8’ Тр и выпря- 
мляется диодным мостом Д11— Д14. Одна из сек- 
ций учетверенного конденсатора С7 является 
фильтром выпрямителя. Стабилизатор выполнен 
по компенсационной схеме на проходном тран- 
зисторе Т! и двухкаскадном усилителе на тран- 
зисторах 1Т2, 1Т1. Стабилитрон 1Д1 — источник 
опорного напряжения. Регулировка выходного 
напряжения осуществляется переменным резис- 
тором 1В5. Конденсатор С8 подавляет высокочас- 
тотные составляющие выходного напряжения. 

Источник напряжения 30 В выполнен по мосто- 
вой схеме выпрямления на диодах Дб ... Д9. 
Переменное напряжение, подаваемое на вынпрями- 
тель, снимается с выводов 4—4” Тр. В качестве 
фильтра используются две (вторая и четвертая) 
из четырех секций конденсатора С7. Напряжение 
30 В снимается с блока питания через кон- 
такт 2 Ш5. Предохранитель Пр! защищает 
источник от коротких замыканий в его вторичных 
цепях. 

Источник напряжения 15 В выполнен по двух- 
полупериодной схеме выпрямления на диодах Дб, 
Д7 и обмотках 4—4” со средней точкой сое- 
динения выводов 5—5’ трансформатора. Резистор 
К9 и третья секция конденсатора С7 образуют 
фильтр. При положительной полуволне вторично- 
го напряжения заряд конденсатора С7 проис- 
ходит по следующей цепи: вывод 5’ Тр, диод 
Д15, резистор В9, конденсатор С7, общая точка, 
диод ДУ, вывод 4’ Тр. При отрицательной 
полуволне — вывод 5 Тр, Д15, В9, СТ, общая 
точка, диод Дб, вывод 4 Тр. Выходное напря- 
жение снимается с контакта 7 И5. Диод Д]5 
предотвращает попадание отрицательного на- 
пряжения на выход источника при коротком 
замыкании одного из диодов Дб, Д7. Защиту 
источника от перегрузок в цепях нагрузки осу- 
ществляет предохранитель Пр1. 

Переменное напряжение 6,3 В для накала 
кинескопа снимается через контакты Ги 2 4 
с обмотки 10—10’ Тр. 

Переменное напряжение 127 В для цепей 
размагничивания снимается через контакты {и 2 
ШЗ с обмотки Тр/3’— Г. 

Конденсаторы СТ, С2, СЗ осуществляют филь- 
трацию сигналов повышенных частот и входят 
в систему подавления помех, излучаемых силовы- 
ми цепями блока питания. 

По расположению и монтажу элементов блок 
питания состоит из четырех основных частей: 

крупногабаритные конструктивные элементы 
(силовой трансформатор, радиатор с транзисто- 
рами}, закрепленные непосредственно на шасси 
блока. Силовой трансформатор — ленточный, 
двухкерновый, броневого типа. Имеет две катуш- 
ки, выводы одной из которых обознанены цифра- 
ми без штрихов, а второй — со штрихами. 
Вторичные напряжения снимаются с обмоток обе- 
их катушек, соединенных последовательно. В та- 
ком трансформаторе меньше потери, поля рас- 
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сеяния, габариты и вес по сравнению со стерж- 
невым трансформатором. Проходные транзисторы 
Т2, ТЗ установлены на один радиатор ребрис- 
того типа с мощностью рассеяния 20 Вт. Кон- 
тактные поверхности транзисторов и радиаторов 
покрыты пастой КПТ-8; 

плата блока питания (ПБП), на которо 
расположены силовые элементы выпрямителей + 
стабилизаторов. Связь ПБПИ с внешними узлам. 
блока осуществляется с помощью неразъемных 
паянных соединений |—20. Элементы ПБП рас- 
положены на печатной плате из фольгирован- 
ного гетинакса ГОФ-1,5 (рис. 4.28); 

модуль стабилизации, содержащий цепи уп- 
равления источников питания. Модуль соединяет- 
ся с платой ИБП разъемом (Ш (МС) и за- 
крепляется на блоке с помощью держателя. 
Монтаж МС выполнен на плате из фольгиро- 
ванного гетинакса типа ГОФ-1,5. Печатная плата 
приведена на рис. 4.29; 

плата коллектора (ПК) блока, а также держа- 
теля с предохранителями Пр1, Пр2. Связь ПК 
с элементами БИ осуществляется с помошью 
паянных соединений |—14 (рис. 4.27). Печатная 
плата ПК (рис. 4.39) выполнена из фольгиро- 
ванного гетинакса типа ГОФ-1,5. Шасси блока 
имеет направляющие с прорезью для фиксации 
его в телевизоре. 

Проверка блока питания производится в сос- 
таве телевизора в следующей последовательности: 

после включения и настройки телевизора на 
оптимальное изображение и звук устанавливается 
минимальное напряжение сети 198 В. Оператив- 
ными ручками управления телевизоров устанав- 
ливают такую яркость изображения, при которой 
напряжение на контакте 4 1-4Ш равно 1 В. 
Это соответствует току луча кинескопа 600... 
630 мкА. Вольтметром и осциллографом произ- 
водят контроль параметров блока (см. $4.17). 

устанавливают напряжение сети 231 В и мини- 
мальную яркость изображения (на пределе его 
видимости). Вольтметром и осциллографом конт- 
ролируют параметры блока. 

После окончания проверки блока переменным 
резистором 5—1 К5 устанавливается 12,6 -+- 0,4 В, 
а переменным резистором 5—1 В!1 — необходи- 
мый размер изображения. 


4.12. Устройства управления 
кинескопом 


Плата кинескопа (ПКС) обеспечивает 


подключение электродов электронных прожекто-. 


4.30. Монтажная схема печатной платы 


ров кинескопа к схемам их питания и защиту 
последних от перегрузок при высоковольтных 
пробоях и коротких замыканиях в кинескопе. 
Схема ПКС приведена на рис. 4.31. Резисто- 
рами, установленными в цепях: катодов (К9, 
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Рис. 4.31. Принципиальная схема платы кинеско- 
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Рис. 4.33. Схема управления цветовым тоном 
и установки максимальной яркости в телевизоре 
«Электроника Ц-401/Ц-401М» 


К!|, 8В|[2), модуляторов (К18, К!9, К20), 
ускоряющих электродов (К13, К16б, К17), фокуси- 
рующего электрода (К8) обеспечивается ограни- 
чение токов источника питания этих электродов. 
Для защиты элементов схем от перенапряжений 
применены воздушные разрядники в виде калиб- 
рованных прорезей в плате кинескопа: Ррб 
Рр8 в цепях катодов — на напряжение пробоя 
750 В, Рр! .. Рр3З в цепях модуляторов — 
на напряжение пробоя 750 В, Рр9, РрШ, Рр!2 
в цепях ускоряющих электродов — на напряже- 
ние пробоя 1! кВ. В цепях фокусирующего 
электрода установлен вакуумный разрядник 
Рр4 типа Р-55 на напряжение пробоя 6,0 кВ. 
Резисторы К2, КЗ, Е4 установлены в цепи 
установки яркости изображения по модуляторам 
кинескопа. Конденсаторы С1, С2, СЗ отфильт- 
ровывают переменные составляющие напряжений 
на модуляторах кинескопа. С целью уменьшения 
высоковольтных утечек и повышения стойкости 
к температуре и влаге печатная плата ИКС (рис. 
4.32) выполнена из фольгированного стеклотек- 
столита толщиной 1,5 мм. Элементы защиты в 
цепи питания фокусирующего электрода (В6б— 
К8, Рр4) смонтированы на дополнительной изоля- 
ционной плате, закрепленной на ПКС. Для повы- 
шения эффективности защиты схем питания элек- 
тродов кинескопа при высоковольтных пробоях 
корпусной вывод 17 ПКС (см. рис. 4.1} сое- 
динен отдельным проводом К непосредственно с 
внешним покрытием (аквадагом} кинескопа. Та- 
ким образом, ток пробоя кинескопа замыкается 
кратчайшим путем по замкнутому контуру, 
образованному этим проводом и межэлектрод- 
ным пространством .кинескопа, снижая тем самым 
степень проникновения токов пробоя в схемы пи- 
тания. 
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Устройство управления цветовым тоном изоб- 
ражения. Управление цветовым тоном и установка 
максимальной яркости изображения осущест- 
вляется изменением напряжения на модуляторах 
кинескопа с помощью регуляторов К11, В]2, К9 
(рис. 4.33). В средних положениях движков 
регуляторов К1! и К!2 потенциалы модуляторов 
Ю, Ц, В (выводы 8, 9, 10 ПКС) примерно 
одинаковы. При перемещении движка регулятора 
Ю12 вправо (по схеме) увеличивается потенциал 
модулятора @ и одновременно уменьшаются 
потенциалы модуляторов К и В, т. е. увели- 
чивается доля зеленого цвета в изображении. 
При перемещении движка К12 влево доля зелено- 
го цвета в изображении уменьшается. Таким об- 
разом цветовой тон изображения изменяется от 
зеленого до пурпурного. При перемещении движ- 


ка регулятора К!! напряжения на модуляторах 


К и В изменяются в противофазе (например, 
при перемещении движка вправо напряжение на 
модуляторе К увеличивается, а на модуляторе 
В уменьшается) при практически неизменном 
потенциале на модуляторе @, т. е. цветовой 
тон изображения изменяется от синего к красно- 
му. 
Сопротивления резисторов 6-2, 6-К3, 6-Ю4 
подобраны таким образом, чтобы при регулировке 
яркости регулятором К9 напряжения на модуля- 
торах К, @, В изменялись одинаково, т. е. 
чтобы сохранялся баланс белого цвета. 

Управление яркостью и контрастностью изоб- 
ражения основано на использовании фиксации 
выходных видеосигналов по двум уровням; уров- 
ню «черного» (осуществляется в МВУ) и вер 
шинам гасящих импульсов (в МВУ ВОВ). 
Принцип управления поясняется рис. 4.3. При 
уменьшении с помощью регулятора «Яркость» 
уровня «черного» в яркостном сигнале с номи- 
нального значения Е. (см. рис. 4.3,а} до Е’. < Е. 
(рис. 4.3,г) уменьшаются и гасящие импульсы 
с 0; до ПО; — на входе модуля МВУ КОВ и 
с Ч вых ДО О”вых — на его выходе. Так как 
в МВУ ЮОВ применена привязка уровня к 
вершинам гасящих импульсов, то уровень 
Е; вых Остается без изменения, т. е. яркость 
изображения уменьшена в соответствии с сниже- 
нием уровня «черного» в яркостном сигнале 
МВУ. Нри изменении контрастности изображения 
изменяется размах яркостного сигнала, например 
с номинального значения О, до значения 0”, 
<,. Тогда и размах выходного видеосигнала 
МВУ КОВ изменяется с Фььх до И”ьых < Овых 
(рис. 4.3,и). Однако из-за действия схемы фик- 
сации в МВУ уровни черного, а значит, и раз- 
махи гасящих импульсов остались без изменений 
= В; П=О,; гвых== Ог.вых; ч.вых == 
—Еч вых. Это означает, что при регулировке 
контрастности изображения яркость черных гра- 
даций изображения не изменяется. 

Устройство ограничения тока лучей кинескопа. 
Принцип ограничения тока лучей основан на свой- 
стве микросхемы К174УП1 (см. $ 4.4.) снижать 
коэффициент усиления модуля МВУ при дости- 
жении примерного равенства напряжений выво- 
дов 8 и 9 микросхемы (рис. 4.34). С вывода 
Е умножителя напряжения, через конденсатор 
4-С9 снимается переменная составляющая напря- 


жения источника питания фокусирующего элек- 
трода кинескопа, величина которой пропорцио- 
нальна току нагрузки умножителя, т. е. току лучей 
кинескопа. Носле выпрямления диодом 4-Д8 и 
сглаживания интегрирующей цепью 1-К 53, 1-4С16 
это напряжение используется как информацион- 
ное о величине тока лучей кинескопа. Потен- 
циометром 1-4К18 устанавливается потенциал 
|... 1,1 В на выводе 9 микросхемы, который 
равен напряжению на выводе 8 микросхемы 
при достижении максимально донустимого значе- 
ния 630 мкА тока лучей. Как только это зна- 
чение превышается, срабатывает схема ограниче- 
ния в микросхеме, коэффициент усиления МВУ 
уменьшается, снижаются уровень белого видео- 
сигналов основных цветов и ток лучей кинес- 
копа. Коэффициент эффективности схемы равен 
примерно пяти. Это означает, что увеличение 
тока лучей в пять раз меньше, чем его увели- 
чение при отключенной схеме ограничения. 

Защита экрана кинескопа от прожога. В 
телевизоре применена защита экрана кинескопа 
от прожога в случае выхода из строя кадровой 
развертки. Кадровое пилообразное напряжение, 
снимаемое с выходных каскадов МКР (рис. 4.35) 
после выпрямления выпрямителем по схеме удвое- 
ния на элементах 1-С16, 1-Д4, 1-Дб, 1-С19, 
создает на катоде диода |-4Д] более высокий по- 
тенциал (около 8 В), чем на его аноде (около 
6 В). Диод закрыт и не оказывает влия- 
ния на яркостной сигнал Е,. При отсутствии кад- 
ровой развертки диод 1-4Д| открыт, образуя 
на входе МВУ делитель напряжения между резис- 
торами [-К37 и реактивным сопротивлением кон- 
денсатора 1-С19. Так как последнее значительно 
меньше 620 Ом, то практически весь видеосигнал 
выделяется на резисторе 1!-В37. На входе МВУ 
яркостной сигнал близок к нулю, ограничивая 
тем самым яркость горизонтальной линии на 
экране кинескопа до значения, безопасного для 
прожога. 

Коррекция геометрических искажений растра. 
В кинескопе 32ЛК1Ц требуется коррекция только 
горизонтальных геометрических искажений (ис- 
кривление вертикальных линий). Принцип коррек- 
ции таких искажений, примененный в телевизоре, 
основан на изменении за время прямого хода 
луча по кадрам размаха строчного отклоняющего 
тока путем модуляции источника напряжения 
48 В но закону выпуклой параболы (рис 4.36‚а), в 
противоположность собственных геометрических 
искажений растра кинескопа, имеющих форму 
вогнутой параболы (рис. 4.36,6). Рассмотрим две 
характерные точки М и Н на нескорректиро- 
ванном растре. Точке Н растра соответствует 
момент {, (рис. 4.36,а), когда размах отклоня- 
ющего тока меныше его нескорректированного 
значения [;„. Это приводит к уменьшению от- 
клонения луча по строкам, т. е. точка Н обра- 
щается в точку Н’”’ скорректированного растра 
(рис. 4.36,6). Точке М растра соответствует 
момент 45 (рис. 4.36,4). Здесь размах тока больше 
значения [„. Это увеличивает отклонение луча по 
строкам, и точка М обращается в точку М’ (рис. 
4.36,6). Таким образом обеспечивается «выпря- 
мление» вертикальных линий растра. Для коррек- 
ции геометрических искажений, несимметричных 
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Рис. экрана кинескопа 
от прожога при выходе из строя генератора 
кадровой развертки 


относительно центральной горизонтальной оси 
кинескопа, необходимо вершину выпуклой пара- 
болы корректирующего тока смещать относитель- 
но середины периода кадровой развертки. До- 
стигается это модуляцией источника 48 В на- 
пряжением, полученным путем сложения сигна- 
лов Параболической и пилообразной формы. Ме- 
няя соотнощения этих напряжений, можно регули- 
ровать положение вершины параболического на- 
пряжения модуляции. Схема коррекции растра 
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Рис. 4.36. Коррекция горизонтальных геометри- 
ческих искажений растра путем модуляции ог- 
клоняющего тока по вертикали 
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Рис. 4.37. Схема коррекции горизонтальных гео- 
метрических искажений растра в телевизоре 
«Электроника Ц-401/Ц-401М» 

приведена на рис. 4.37. Параболическое напря- 
жение формируется на конденсаторе 4-С2 при 
протекании через него отклоняющего кадрового 
тока. В первой половине прямого хода, когда 
конденсатор разряжается, формируе?ся нисходя- 
щая ветвь параболы, во второй половине — 
конденсатор 4-С2 заряжается и формируется вос- 
ходящая ветвь параболы. 

Пилообразное напряжение создается при про- 
текании отклоняющего тока через резистор 
4-2632. Суммарное напряжение этих составляю- 
щих поступает в блок питания, через контакт 
8 5-Шб, 5-1К1У, 5-1818 на эмиттер транзистора 
5-1Т4. Сюда же поступает пилообразное напря- 
жение (через контакты 3 5-Шб, 3 5-ИШ, резис- 
тор 5-1К21). Одновременно пилообразное напря- 
жение подается в базу транзистора 5-1Т4 (через 
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Рис. 4.38. Устройство позистора типа СТ-15- 
2-127 


резисторы 5-1К26, 5-1К24). Транзистор 5-1Т4 
производит сложение и усиление сигналов и выде- 
ляет на коллекторе результирующее напряжение, 
которое поступает на вход усилителя источника 
48 В (транзистор ТЗ}, осуществляя модуляцию 
его выходного напряжения. С помощью перемен- 
ных резисторов 5-18 17 и 5-1В26 изменяется доля 
составляющих напряжения модуляции, меняя 
форму скорректированного растра на экране 
кинескопа. Например, расгр имеет форму трапе- 
ции с большей стороной в верхней части экрана, 
если движки потенциометров 1-5817 и 1-5526 
находятся в верхнем и нижнем положениях 
соответственно (рис. 4.37) и форму трапеции 
с большей стороной в нижней части экрана, 
если движки потенциометров 5-1К]17 и 65-1626 
находятся в нижнем и верхнем положениях соот- 
ветственно. 

Устройство размагничивания кинескопа пред- 
назначено для размагничивания маски кинескопа 
при включении телевизора. В состав устройства 
входят петля размагничивания, состоящая из 
двух катушек 1.1, [.2 (см. рис. 4.1), и платы 
петли размагничивания (ПИР) с позистором 
К!4 и резистором К16. Затухающее магнитное 
поле петли размагничивания создается путем 
пропускания спадающего по амплитуде тока через 
последовательно соединенные катушки размагни- 
чивания 1.1, 1.2 и расположенные в области 
экранно-масочного узла кинескопа. Для форми- 
рования размагничивающего тока используется 
позистор типа СТ-15-2-127 (В14), состоящий из 
двух элементов: нагружаемого К14-| и управля- 


емого 814-2, — включенными последовательно с 
катушками 1.1, 12. Конструктивно элементы 
позистора выполнены в виде дисков (рис. 4.38}, 
помещенных в пластмассовый корпус. Выводы 
позистора имеют наименьшую площадь сопри- 
косновения с дисками так, чтобы отвод тепла 
от него был минимальным. На корпусе позистора 
имеется метка обозначения управляемого резис- 
тора. В обесточенном состоянии сопротивление по- 
зистора низкое (15...30 Ом обоих элементов), 
а в горячем состоянии увеличивается более 
чем в 100 раз. В момент включения телеви- 
зора при подаче с разъема Ш? (БП) на 
выводы 1—2 ИППР (см. рис. 4.1) напряжения 
127 В амплитуда тока в цепи позистора равна 
3...4 А. Так как общее сопротивление катушек 
1, 12 (примерно 30 Ом) значительно меньше 
сопротивления резистора К16 (270 Ом), то прак- 
тически весь ток протекает через эти катушки. 
По мере разогрева позистора его сопротивление 
увеличивается, что вызывает затухание тока раз- 
магничивания (рис. 4.39). Так, через 30 с после 
включения телевизора амплитуда тока через уп- 
равляемый элемент К!4-2, а значит, и через 
катушки 1.1, 12 — не более 20 мА, а через 
2 мин, т. е. в практически установившемся ре- 
жиме, — не более 5 мА. При этом сопротивления 
каждого из элементов К14-1, К14-2 равны при- 


мерно 2,4 кОм. Дальнейшее поддержание управ- 
ляемого элемента К14-2 в горячем состоянии 
осуществляется за счет его подогрева со стороны 
нагружаемого элемента. 


С этой целью через 


Рис. 4.39. Осциллограмма затухающего тока 
размагничивания через управляемый элемент 
позистора СТ-15-2-127 
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Рис. 4.40. Монтажная схема печатной платы 
петли размагничивания 


4+ 


Рис. 4.41. Вид сверху панели управления 


К14-Г и резистор К16 пропускают дополнитель- 
ный ток (около 45 мА), предотвращающий ос- 
тывание позистора. 

После выключения телевизора эффективность 
размагничивания восстанавливается через 
15...20 мин. 

Устройство размагничивания собрано на пе- 
чатной плате (рис. 4.40), к контактам 1, 4, 5, 6 
которой припаиваются выводы катушек размагни- 
чивания. Ввиду того, что электромагнитная 
связь между катушками незначительна, порядок 
подключения катушек — произвольный. 


4.13. Блок управления 


Блок управления (БУ) содержит (см. 
рис. 4.1) селекторы телевизионных каналов бара- 
баниого типа СК-М-20, СК-Д-20, регуляторы: 
«Громкость» (К2), совмещенный с выключателем 
сети телевизора, «Яркость» (Кб), «Контраст- 
ность» (®3), «Насыщенность» (К4), совмещенный 
с выключателем цветности, и переключатель В| 
диапазона волн «МВ-ДМВ». Конструктивно (рис. 
4.41) блок выполнен в виде основания 1, на 
котором укреплены: скоба 2 с четырьмя 
потенциометрами 3 (Ю2, ВЗ, К4, Вб), кронштейн 
4 с селектором каналов СКМ-30 5 и переклю- 
чатель В!/поз./6. Скоба прикреплена к основа- 
нию с помощью винта М2 7, а кронштейн — 
с помощью двух винтов М5 8. Селектор каналов 
СК-М-20 закреплен на кронштейне тремя вин- 
тами МЗ. На кронштейне предусмотрено место 
для установки селектора каналов дециметрового 
диапазона типа СК-Д-20..Основание блока управ- 
ления имеет четыре отверстия (4,5 мм для креп- 
ления блока к передней панели телевизора. 


4.14. Конструкция телевизора 


В конструкции телевизора заложен 
блочно-модульный принцип, обеспечивающий вы- 


сокий уровень ремонтопригодности за счет легко- 
съемности модулей и блоков и свободного доступа 
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Рис. 4.42. Составные части корпуса телевизора 
(вид телевизора сверху): 


| — телескопические антенны; 2 — задняя стенка корпуса; 
3 — ручка переноса телевизора; 4 — средняя часть корпуса, 
5 — передняя панель телевизора 


1 52 4 


56! 


Рис. 4.43. Расположение элементов управления 
на задней стенке телевизора: 


| — антенное гнездо МВ; 2 — антенное гнездо ДМВ; 3-- 
гнездо «видео» (в обычном исполнении телевизора не под- 
ключено и используется только совместно с модулем 
сопряжения с видеомагнитофоном}; 4 — сетевая колодка 
с предохранителями Пр!, Пр2; 5 — штекер телескопической 
антенны; 6 — регулятор К!| цветового тона красный—си- 
ний; 7— регулятор К12 цветового тона пурпурный - - зеле - 
ный; 8 — регулятор К9 «Установка яркости»; 9 — регулятор 
4—2 КВ!! «Частота кадров», 10 — потенциометр 4—2 К21 
«Размер по вертикали»; || — шурупы крепления задней 
стенки 


к ним. Основой конструкции телевизора является 
металлическое шасси — каркас, к которому кре- 
пятся блоки и корпус телевизора. Корпус 
телевизора выполнен из ударопрочного полисти- 
рола и состоит из трех частей (рис. 4.42): 
передней панели с обрамлением 5; средней части 
корпуса 4, на которой крепится ручка для пере- 
носа телевизора 3; задней части корпуса 2, 
на которой закреплены телескопические антенны 
| и плата согласующего трансформатора (на- 
ходится внутри корпуса). 

Закрепленные друг с другом средняя и задняя 
части корпуса образуют заднюю крышку, которая 
крепится к каркасу телевизора с помошью 
четырех шурупов, вворачиваемых в отверстия 
пластмассовых «сухарей» каркаса. На передней 
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панели телевизора расположены органы управ- 
ления: регулятор громкости 3-В2, совмещенный с 
выключателем сети; регулятор насыщенности 3- 
К4, совмещенный с выключателем цветности; кно- 
почный переключатель 3-В1 диапазонов волн МВ 
(кнопка не нажата) и ДМВ; ручка настройки 
ДМВ; переключатель телевизионных каналов 
в диапазоне МВ; ручка настройки гетеродина; 
регулятор контрастности 3-КЗ; регулятор яркости 
3-6; гнездо головных телефонов Гн4. 

На задней стенке телевизора (рис. 4.43) 
расположены следующие элементы управления: 
антенное гнездо МВ, Гн|1; антенное гнездо ДМВ, 
Гн.2; гнездо «Видео», Гн3З; сетевая колодка с 
предохранителями Пр1, Пр2; штекер Ш телеско- 
пических антенн; регулятор К1|1 цветового тона 
красный — синий; регулятор К12 цветового тона, 
пурпурный — зеленый; регулятор К9 «Установка 
яркости»; регулятор 4-2Р 1| «Частота кадров»; 
потенциометр 4-2 К21| «Размер по вертикали»; 
шурупы крепления задней стенки (поз. 11). 

На рис. 4.44 дана скелетно-монтажная схема 
телевизора со снятой задней крышкой и с откину- 
тыми блоками радиоканала и разверток. 

Блоки расположены на каркасе телевизора 
следующим образом: 

блок радиоканала | — в левой стороне кар- 
каса и соединяется с ним с помощью шарнирных 
соединений 2, обеспечивающих поворот блока 
вокруг вертикальной оси на 90. В рабочем 
положении блок крепится к каркасу телевизора 
с помощью винтов 3, входящих в резьбовые от- 
верстия 4 каркаса телевизора; 

блок разверток 5 — в правой стороне каркаса. 
Крепление блока аналогично описанному для 
БРК. Блок питания 6 устанавливается в нижней 
центральной части каркаса и крепится к нему 
винтом 7; 

блок управления 8 крепится к левой нижней 
части передней панели телевизора. Громкоговори- 
тель 9 крепится в правой нижней части панели 
четырьмя крепежными узлами 10. 

Кинескоп устанавливается спереди телевизо- 
ра. Шасси телевизора в передней своей части 
имеет четыре резьбовые шпильки, на которые 
надеваются экран |1 и через ушки бандажа — 
кинескоп. На шпильки навертываются гайки, 
которыми кинескоп с экраном прикрепляется 
к шасси телевизора. Для амортизации кине- 
скопа между ушками бандажа и шасси телеви- 
зора в трех из четырех узлов крепления про- 
кладываются резиновые шайбы. Для соединения 
бандажа с корпусом телевизора изоляционная 
шайба отсутствует в правом верхнем узле креп- 
ления кинескопа. В случае отсутствия такого кон- 
такта на бандаже кинескопа накапливается ста- 
тическое электричество, что приводит к высоко- 
вольтным пробоям и, как следствие, к помехам 
в виде белых штрихов на изображении. На 
внешнем экране закрепляются петли размагничи- 
вания и два пружинистых контакта К (рис. 
4.1) в виде дисков, изолированных от экрана. 
Диски при установленном кинескопе контактиру- 
ют с его внешним аквадагом и соединены двумя 
проводами с заземляющими проводниками платы 
кинескопа. Такое заземление внешнего аквадага 
обеспечивает при высоковольтных пробоях в ки- 


нескопе замыкание разрядных токов (до 300 А) по 
кратчайшему пути и уменьшает вероятность их 
проникновения во вторичные цепи телевизора, за- 
щищая их от пробоя. 


4.15. Комплексная регулировкё 
телевизора 


Телевизор подлежит комплексной регу- 
лировке в случае замены кинескопа, блока пита- 
ния, радиоканала, блока разверток. Для регу- 
лировки телевизора необходимы следующие при- 
боры: 

универсальный измерительный прибор типа 
ампервольтметр либо ламповый вольтметр типа 
В7-13, ВЗ-26 и др.; 

осциллограф типа С1-94, С1-72, С1-49, С1-67 
ит. д.; 

киловольтметр С-196. 

Контролировать режимы каскадов телевизора 
следует с помощью универсального прибора ам- 
первольтметр. Для измерения переменных напря- 
жений следует применять осциллограф. В отдель- 
ных случаях, там где это возможно, приведены 
косвенные методы контроля без осциллографа. 
При настройке контуров, с целью размягчения 
смазки, фиксирующей сердечник контура, необ- 
ходимо применять отвертку, предварительно разо- 
гретую паяльником в течение 0,5...1 мин. Регу- 
лировку телевизора производить при подключен- 
ной к антенному гнезду телевизора внешней 
антенне, кроме случаев, оговоренных особо. Если 
при регулировке обнаруживается неисправность 
телевизора, необходимо устранить ее согласно 
$4.16. 

Перед регулировкой телевизора необходимо 


произвести проверку и регулировку замененного 
модуля и блока в соответствии с ранее при- 
веденными методиками. Комплексную регулиров- 
ку телевизора производить при развернутых 
БРК и БР и установленных модулях МЦ и 
ГСР со стороны печати кроссплаты БРК и БР в 
следующей носледовательности: 

|1) проверка и установка рабочих режимов; 

2) установка устойчивого изображения на эк- 
ране телевизора; фокусировка изображения; 

3) центровка, регулировка линейности, коррек- 
ция геометрических искажений растра; 

4) сведений лучей и регулировка частоты по- 
лей; 

5) регулировка баланса белого цвета; 

6) регулировка цветности; 

7) установка ограничения тока луча; 

8) проверка звукового тракта; 

9) проверка работы системы размагничивания; 

10) окончательная проверка телевизора. 

Проверка и установка рабочих режимов. 
Проверке и при необходимости регулировке под- 
лежат напряжения питания цепей модулей, бло- 
ков, кинескопа, для чего: 

включить телевизор и после двух-трехминут- 
ного прогрева произвести проверку напряжений 


на контактах 16, 4, 8, 11| разъема 4ШП; 
4, |, 15 разъема 1-Ш5; 8, 3, 12, 5, 19 ИП 
разъема 6-Ш; между выводами б и 7 6-Ш; 


регуляторами «Яркость», «Контрастность», «Уста- 
новка яркости» добиться номинального свечения 
экрана кинескопа. 

Установка устойчивого изображения на экране 
телевизора производится следующим образом: 

подключить вольтметр к контакту 6 1-1Х1 
и резистором 1-1К17 установить напряжение 
АРУ, равное 6,5...7,5 В; 


Скелетно - монтажная схема телевизора 


2 


Система отклоняющая 


А НАТ 


12 
Блок разверток(44) 


я 


Плата 
кинескопа 


О 


Рис. 4.44. Расположение основных узлов и блоков телевизоров «Электроника Ц-401»: 


7 


45) | 


ЯМЕНИЯ 


т 


Эмножитель на 
9Н8,5/25 1, 


9 10 


| — блок радиоканала БРК; 2— шарнирные соединения БРК с шасси телевизора; 3 -- винты крепления БРК, 4 — резьбовые 
отверстия в каркасе, куда входят винты крепления БРК и БР; 5- блок развертки БР; 6 —— блок питания; 7 — винт крепления 


БП к шасси телевизора; 
12 -- регулятор фокусировки изображения 


8 —-блок управления; 9 — громкоговоритель с узлами крепления 


(10): 


1} -- манитный экран, 
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Рис. 4.45. Испытательная таблица УЭИТ. 


подключить осциллограф к контакту 3 1-1Х1. 
Ручной настройкой гетеродина добиться полу- 
чения на экране телевизора устойчивого изобра- 
жения. Переменным резистором 1-1К18 устано- 
вить уровень белого в видеосигнале, равным 
5,5 В. Амплитуда видеосигнала от черного 
до белого должна быть не менее 2 В, а 
синхроимпульс — не менее 20% от размаха 
видеосигнала. При отсутствии осциллографа до- 
пускается вращением движка резистора 1-1518 
против часовой стрелки установить такой режим, 
при котором еще не возникают искажения звука 
(фоновые) и изображения; 

произвести проверку оптимальной установки 
частоты кадров ($ 4.9), частоты и фазы строк 
($ 4.10). Сфокусировать изображение регулято- 
ром 4-К21. Установить необходимый размер 
изображения по вертикали — потенциометром 4- 
2К21 и по горизонтали — потенциометром 5-1 11. 

Центровка, регулировка линейности, коррек- 
ция геометрических икажений растра произво- 
дится следующим образом: 

произвести оценку положения растра относи- 
тельно центра экрана. В зависимости от тре- 
буемого смещения изображения установить в БР 
°перемычки центровки согласно табл. 4.1]; 

произвести центровку изображения перемен- 
ными резисторами 4-КЮЗ — по вертикали и 4-Ю15 
по горизонтали; 

произвести оценку и при необходимости регу- 
лировку линейности изображения переменным ре- 
зистором 4-2К18 — по вертикали и регулятором 
4-[.1 линейности строк — по горизонтали; произ- 
вести коррекцию геометрических искажений раст- 
ра, для чего переменным резистором 5-1В17 
добиться, по возможности, спрямления вертикаль- 
ных линий с одновременным их наклоном на 
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краях изображения; переменным . резистором 5- 
1К26 добиться поворота этих линий до устра- 
нения их наклона; 

переменными резисторами 5-11] и 4-2К21 
произвести подрегулировку размера растра. 

Сведение ‘лучей и регулировка чистоты цвета. 
Наладку производить в следующей последова- 
тельности: статическое сведение, регулировка чис- 
тоты цвета, динамическое сведение. Перед 
началом каждой из регулировок целесообразно 
размагнитить кинескоп внешней петлей размагни- 
чивания. Однако ввиду малой чувствительности 
кинескопа к внешним магнитным полям и 
учитывая большую эффективность внутренней 
петли размагничивания, необходимость в приме- 
нении внешней петли размагничивания значи- 
тельно снижена. 

Статическое сведение осуществляется с по- 
мощью МСУ, для чего: 

выключить телевизор и отсоединить отклоня- 
ющую систему (разъем ОС Ш1), 

отключить зеленый луч (соединитель 1-23); 

повернуть регуляторы «Яркость» и «Контраст- 
ность» в левое крайнее положение; 

включить телевизор, через [...2 мин поворотом 
ручек «Яркость» и «Контрастность» добиться по- 
лучения в центре экрана кинескопа светящихся 
точек красного и синего лучей; 

ослабить гайку крепления колец МСУ; 

вращением двух колец четырехполюсной сис- 
темы совместить оба луча; 

выключить телевизор, подключить соединитель 
1-5ШЗ зеленого луча; 

включить телевизор, через 1...2 мин поворотом 
ручек «Яркость» и «Контрастность» добиться` 
получения на экране кинескопа светящихся то- 
чек трех лучей. При необходимости уравнять 


их яркости регуляторами цветового тона К 11, К12; 

вращением двух колец шестиполюсной сис- 
темы совместить красную и синюю точку с зеле- 
ной точкой, при необходимости четырехполюсной 
системой подвести красный и синий лучи, а 
затем шестиполюсной системой — три луча до по- 
лучения точки белого цвета; : 

выключить телевизор, подключить ОС (разъем 
4-Ш2}. 

Регулировка чистоты цвета осуществляется 
с помощью магнитов чистоты цвета, для чего: 

отключить зеленый и синий лучи (разъем 
1-54, 1-5Щ3); 

проверить чистоту цвета красного поля. Если 
однородность красного поля по всей поверхности 
экрана отсутствует, то необходимо: ослабить 
гайки крепления ОС; перемещать катушку ОС 
вдоль горловины кинескопа до положения, соот- 
ветствующего наилучшей чистоте красного цвета; 
поочередно включить вместо красного луча зеле- 
ный и затем синий лучи и оценить равномер- 
ность цветов по полям. При необходимости 
регулировку повторить. 

Проверить наличие статического сведения лу- 
чей и в случае его нарушения произвести пов- 
торную подрегулировку. ` 

Динамическое сведение лучей производится 
путем юстировки ОС на горловине кинескопа 
при наличии статического сведения лучей (в 
центре экрана}. 

Динамическое сведение рекомендуется про- 
изводить по изображению «сетчатое поле», 
а в отсутствие его — по таблице 0249 либо 
УЭИТ в следующем порядке: 

олеративными ручками управления установить 
такую яркость изображения, при которой от- 
сутствует расфокусировка; 

оценить возможность динамического сведения 
лучей (на периферийной части экрана}. Послед- 
нее возможно, если лучи не перекрещиваются 
и их расположение относительно друг друга не 
меняется по всему полю экрана. Например, если 
как в левой, так и в правой частях экрана 
красные вертикальные линии смещены относи- 
тельно двух лучей в одну сторону, то дина- 
мическое сведение возможно. То же самое 
относится и к горизонтальным линиям в верхней 
и нижней частях экрана; 

отключить зеленый луч; 

проверить сведение красного и синего лучей 
по всей поверхности экрана. 
несведение превышает нормы на кинескоп, то, 
освободив крепежную гайку ОС и передвигая 
ее поперек горловины и изменяя наклон ОС 
по вертикали и горизоитали относительно гор- 
ловины, добиться наилучшего сведения лучей по 
полю экрана. Закрепить крепежные гайки ОС; 

включить зеленый луч. Оценить качество све- 
дения лучей и при необходимости повторить 
регулировку статического и динамического сведе- 
ния лучей; 

если остаточное несведение горизонтальных 
линий изображения превышает требуемые нормы, 
необходимо установить резистор 75...100 Ом (0,25 
Вт) между контактами: [Г и 2 4-Ш2 — для 
подсведения синего луча, З и 2 4-Ш2 — для 


Если остаточное . 


подсведения красного луча, произвести повторное 
статическое и динамическое сведение лучей; 

проверить чистоту цвета основных полей и 
в белом цвете. В случае необходимости произ- 
вести подрегулировку чистоты цвета. После окон- 
чания регулировки затянуть гайку крепления ко- 
лец МСУ и поочередно и равномерно затя- 
нуть крепежные гайки ОС. Рекомендуется 
крепежные гайки ОС и кольца МСУ законт- 
рить краской. 

Регулировка баланса белого цвета. Под балан- 
сом белого понимают получение опорного белого 
цвета с заданными параметрами при номиналь- 
ной яркости ‚свечения экрана «кинескопа В, == 


—30-=Зкд/м? (статический баланс) и сохранение 
его с допустимыми отклонениями (динамический 


баланс) при изменении от минимальной Вии, = 

—=10-2 кд/м? до максимальной Выакс. яркости 
изображения. При регулировке, путем подбора 
ускоряющих напряжений модуляционные ‚харак- 
теристики трех лучей приводятся примерно к 
одинаковому запирающему напряжению, а под- 
бором напряжений на модуляторах и размахов 
видеосигналов устанавливается баланс белого 
цвета. При этом целесообразнее приводить к ре- 
жиму с наименьшими значениями запирающих, 
а значит, и ускоряющих напряжений, так как 
при их больших значениях, во-первых, умень- 


‚шается крутизна модуляционных характеристик, 


что при определенных размахах видеосигнала сни- 
жает контрастность изображения, во-вторых, уве- 
личивается разброс ускоряющих напряжений, а 
значит, и \-характеристики трех прожекторов 
в одном кинескопе, что затрудняет получение 
баланса белого цвета. Для каждого кинескопа 
разброс ускоряющих напряжений, при котором 
еще сохраняется примерно равенство \ф-характе- 
ристик, оговаривается. Для кинескопа 32ЛК1Ц 
эта разность: АОу‹к=< 350 В и гарантируется 
при значениях запирающих напряжений: О,» 
< 85 В. К этому следует добавить, что рабочий 
участок модуляционной характеристики кинеско- 
па нужно использовать как можно полнее, так 
как уменьшение отношения размаха видеосигнала 
к запирающему напряжению приводит к умень- 
шению рабочей поверхности катода, к увеличению 
плотности токоотбора с катода и, потенциально, — 
снижению его долговечности. Поэтому размах ви- 
деосигналов рекомендуется выбирать равным 
0,6...0,9 от значений запирающих напряжений. 
Однако следует учесть, что значительное умень- 
шение запирающих и ускоряющих напряжений 
может привести, во-первых, к снижению макси- 
мального тока катода, которого может не 
хватить для получения требуемой яркости изобра- 
жения, и, во-вторых, к увеличению дестабили- 
зации модуляционных характеристик и, потенци- 
ально, к снижению стабильности баланса белого. 
В связи с этим представляется оптимальным 
приведение модуляционных характеристик ука- 
занного кинескопа к запирающим напряжениям 
70...80 В. 

Подготовка телевизора к регулировке: 

включить телевизор, установить переключа- 
тель телевизионных каналов в положение, соот- 
ветствующее приему изображения испытательной 
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таблицы ТИТ-0249 либо УЭИТ. Поворотом влево 
регулятором «Насыщенность» выключить цвет- 
ность, 

поворотом движка подстроечного резистора 1- 
4К18 против часовой стрелки выключить схему ог- 
раничения тока луча; 

установить движки регуляторов цветового 
тона КЦ, К!2 и ускоряюших напряжений 
4-К24, 4-К26, 4-К28 в среднее положение; 

повернуть движок регулятора «Установка яр- 
кости» К9 вправо на 2/3 максимального угла 
поворота. 

Порядок регулировки: 

установить рабочие режимы модуля видео- 
усилителей КОВ, для чего установить движок 
подстроечного резистора 1-К49 примерно в сред- 
нее положение; повернуть регуляторы «Яркость» 
и «Контрастность» в левое крайнее положение. 
Подключая поочередно осциллограф к кол- 
лекторам (радиаторам) транзисторов 
1-5Т11, 1-5Т12, 1-5Т13 подстроечными ре- 
зисторами 1-5К42, 1-5К46, 1-5К49 установить 
одинаковые уровни гасящих импульсов Ех; вых 
(см. рис. 4.3) равными 100...110 В. При исполь- 
зовании вольтметра вместо осциллографа необ- 
ходимо установить одинаковые напряжения 
95...105 В. Установить регулятор «Контраст- 
ность» в крайнее правое положение, подстроеч- 
ными резисторами 1-5К27, 1-5829, 1-5832 по 
осциллографу установить одинаковые размахи 
видеосигналов (без учета гасящего импульса} 
на коллекторах 1-5Т1[, 1-5Т12, 1-5Т13 равными 
50...65 В. При использовании вольтметра вместо 
осциллографа установить одинаковые напряже- 
ния в диапазоне 70...85 В; поворачивая регуля- 
тор «Яркость» по часовой стрелке, убедиться, 
что напряжения на коллекторах 1-5Т11, 1-5Т12, 
1-5Т13 уменьшаются, оставаясь при этом одина- 
ковыми во всем диапазоне регулировки яркости. 
Если это не соблюдается, т. е. уровень «чер- 
ного» выходных видеосигналов при увеличении 
яркости изображения вначале, как и полагается, 
уменьшается, затем увеличивается, что вызывает 
нарушение баланса белого цвета либо появление 
широких окрашенных горизонтальных полос на 
экране кинескопа, то необходимо подстроечными 
резисторами 1-5842, 1-5846, 1-5849 уменьшить 
уровень гасящих импульсов и затем повторить 
предыдущие операции. Следует отметить, что ука- 
занный дефект может возникнуть и при регу- 
лировке в сторону уменьшения напряжения 48 В, 
так как при этом уменьшается и напряжение 
150 В питания модуля МВУ КОВ. Поэтому 
рекомендуется проверять и устанавливать баланс 
белого цвета после каждой регулировки размера 
изображения по горизонтали; 

установить регуляторы «Яркость» и «Кон- 
трастность» в крайнее левое положение; 

подсоединяя вольтметр последовательно к кон- 
тактам 4, 9, 13 ламповой панели в ПКС, 
регуляторами цветового тона К11, К!2 добиться 
одинаковых значений напряжений на модулято- 
рах кинескопа, а регулятором «Установка яркос- 
ти» К9 установить их в пределах 15...30 В; 

последовательно оставляя включенным 
из трех соединителей 1-52, 1-53, 


один 
1-54, 
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регулировкой ускоряющих напряжений с по- 
мощью подстроечных резисторов 4-К24, .4-В26, 
4-К28 соответственно добиться еле заметной зас- 
ветки экрана основными цветами; 

включив все три соединителя 1-52, 1-53, 
1-54, регулятором «Контрастность» установить 
визуально незначительную яркость изображения; 

регуляторами цветового тона К11, К!2 до- 
биться отсутствия окраски изображения: 

установить регулятор «Контрастность» в пра- 
вое крайнее положение, а регулятор «Яркость» 
в Положение, при котором различают семь- 
восемь градаций серой шкалы изображения, на- 
чиная с черной; 

произвести визуальную оценку цветности тем- 
ных и светлых участков изображения. Темные 
участки изображения должны быть неокра- 
шенными. В противном случае необходимо 
произвести подрегулировку цветового тона регу- 
ляторами К1!1, К]!2. Если цветность светлых 
участков отличается от цветности темных участ- 
ков, То следует одним из подстроечных резис- 
торов [-5827, 1-5829, 1-5К32 уменьшить размах 
выходного видеосигнала основного луча, чей цвет 
превалирует на светлых участках изображения; 

проверить сохранение белого цвета, изменяя 
яркость изображения регуляторами «Контраст- 
ность» (в полном диапазоне регулировки) и 
«Яркость» в диапазоне, в пределах которого 
еще сохраняется черная градация серой шкалы 
изображения; 

произвести проверку регулировки цветового 
тона. При повороте регулятора К12 цветовой 
тон должен изменяться от пурпурного к зеле- 
ному, регулятора К!! — от синего к красному. 

Окончательная проверка баланса белого про- 
изводится После установки ограничения тока 
луча. 

Регулировка канала цветности. В регулировку 
входит: оценка и установка матрицирования 
выходных сигналов Ез, Е» Ес нулей дискрими- 
наторов, визуальная оценка качества воспроиз- 
ведения цветного изображения. 

Регулировку рекомендуется производить по 
изображению «Цветные полосы» либо таблице 
УЭИТ (рис. 4.45} в следующей последователь- 
ности: 

выключить канал цветности. Установить регу- 
лятор «Контрастность» в правое крайнее поло- 
жение и регуляторами «Яркость» и «Установка 
яркости» (8, рис. 4.43} добиться воспроизведе- 
ния восьми градаций яркости серой шкалы 
изображения; 

поворотом вправо регулятора «Насыщен- 
ность» добиться на экране кинескопа изобра- 
жения «Цветные полосы»; 

произвести оценку и регулировку матрициро- 
вания, для чего: подключить осциллограф к кол- 
лектору 1-5Т13 (канал «В»); установить регу- 
лятор «Насыщенность» в крайнее правое поло- 
жение; переменным резистором 1-3К47 установить 
сигнал Е, соответствующий 10...15% перенасы- 
щенности изображения (рис. 4.14,и), т. е. чтобы 
(ЛЕ,/Ов) 100=1...15, где АЕ, — разность 
между уровнем сигнала Е‚, соответствующего 
желтой полосе изображения и уровнем «чер- 


ного» (рис. 4.14,и); Ч, — размах сигнала Ев, 
соответствующего синей полосе изображения; 

регулятором «Насыщенйость» установить пра- 
вильное матрицирование сигнала Ев (рис. 4.14,3). 
Подключая осциллограф к коллекторам 1-57Т11 
и 1-5Т12, переменными резисторами 1-3К48 и 
1-3В38 добиться правильного матрицирования 
сигналов Ев и Ес (рис. 4.146 и 4.14,0) 
соответственно. 

Визуальную оценку и регулировку матрициро- 
вания каждого основного цвета производить 
при отключенных остальных цветах с последую- 
щим сравнением первых и последних градаций 
яркостей изображения «Цветные полосы» или 
горизонтали 14—15 таблицы УЭИТ (рис. 4.45) 
в следующей последовательности. 

Регулятор «Насыщенность» установить в пра- 
вое крайнее положение. Отключить красный (1|- 
5Ш2} и зеленый (разъем 1-53) лучи. Регуля- 
торами «Яркость» и «Установка яркости» 
уменьшить яркость изображения до начала 
погашения квадратов 14, 15 бк, ф—ц таблицы 
УЭИТ. Неременным резистором 1-5К47 добиться 
незначительного превышения яркости квадратов 
14, 15 ф——ц по сравнению с квадратами 14, 15 б—г 
таблицы УЭИТ (условие перенасыщенности 
изображения). Регулятор «Насыщенность» уста- 
новить в такое положение, при котором проис- 
ходит одновременное загашивание квадратов 
14, 15 б-ги 14, 15 ф—ц таблицы УЭИТ при 
уменьшении яркости изображения (правильное 
матрицирование). Подключить красный луч 
(1-5Щ2) и отключить зеленый (1-53) и синий 
лучи (1-54). Переменным резистором 1-5К48 
добиться, чтобы при уменьшении яркости изобра- 
жения одинаково затемнялись квадраты 14, 
15 б_жи 14 15 (0о—у) таблицы УЭИТ. Под- 
ключить зеленый луч (1-5Н13) и отключить 
красный (соединитель 1-52) и синий (1-54) 
лучи. Переменным резистором 1-5838 добиться, 
чтобы при уменьшении яркости изображения 
одинаково затемнялись квадраты 14, 15 б жи 
14, 15 з—п таблицы УЭИТ. Но изображению 
«Цветные полосы» регулировка проводится 
аналогично. 

После регулировки матрицирования необхо- 
димо установить такую яркость, при которой 
воспроизводится семь-восемь градаций яркости 
серой шкалы изображения. 

Произвести визуальную оценку неискаженного 
цветовоспроизведенного изображения. При необ- 
ходимоети произвести настройку нулей дискрими- 
натора и контура КВП согласно $ 4.5. 

Установка ограничения тока луча производит- 
ся в следующем порядке: 

установить регулятор «Контрастность» в пра- 
вое крайнее положение, а регулятор «Яркость» 
и подстроечный резистор 1-4К18—в крайнее ле- 
вое положение; 

подключить вольметр к контакту 4 1-41; 

поворотом вправо регулятора яркости увели- 
чить яркость изображения до величины, при кото- 
рой контролируемое напряжение достигнет 1,1... 


1,2 В, что соответствует току анода 600... 
650 мкА; 
поворотом вправо движка потенциометра 


1-4К18 добиться порога срабатывания схемы 
(оценивается либо визуально по моменту умень- 
шения контрастности изображения, либо по мо- 
менту уменьшения видеосигнала осциллографом, 
подключенным к одному из коллекторов 1-5Т11, 
1-5Т12, 1-5Т13); 

проверить сохранение баланса белого цвета во 
всем диапазоне регулировки контрастности и в та- 
ком диапазоне регулировки яркости изображения, 
в пределах которого еще не работает схема 
ограничения тока лучей. 

Проверка качества звука 
в следующей последовательности: 

на антенный вход телевизора подать от ком- 
плексного генератора типа ТК-0884 радиосигнал 
по одному из каналов метрового диапазона с 
разностной частотой 6,5 МГц, промодулированной 
ЗЧ сигналом. Подключить осциллограф к контак- 
ту 1 1-Ш7Т; 

установить регулятор «Громкость» в правое 
крайнее положение. Гетеродином настроить теле- 
визор на лучшее качество звука и изображе- 
ния. Выходной ЗЧ сигнал уровнем не менее 
ЭВ (соответствует эффективному значению 3,3 В 
и максимальной мощности 0,75 Вт при сопротив- 
лении динамической головки 16 Ом) не должен 
иметь заметных искажений и ограничений. Не 
должны быть слышны шумы, фон и дребезжа- 
ние динамической головки. При размахе выход- 
ного ЗЧ сигнала менее 9 В необходимо 
увеличить резистор 1-К13 до 51 кОм. При пере- 
грузке громкоговорителя, вызванной повышенным 
значением (более 9 В) ЗЧ сигнала, необходимо 
уменьшить резистор !-К13 до 10 кОм. При отсут- 
ствии генератора ТКВ-0884 проверить на слух ка- 
чество приема звукового сопровождения сигнала 
телецентра; 

при выведенном регуляторе «Громкость» про- 
верить отсутствие звукового фона; 

подключить к гнезду Гн4 внешние головные 
телефоны типа ТМЗ и проверить возможность 
прослушивания звукового сопровождения и от- 
ключения внутреннего громкоговорителя телеви- 
зора. 

- Проверка работы системы размагничивания 
производится следующим образом: 

визуально проверить правильность подключе- 
ния позистора 7-К1 (вывод |! с меткой должен 
быть соединен с контактом 6 ППР}; 

подключить вольтметр к выводам 4 и 6 платы 
ППР (рис. 4.40). Вольтметр установить в режим 
измерения напряжения переменного тока. Вклю- 
чить телевизор. При этом в случае исправной 
работы системы контролируемое напряжение сна- 
чала возрастает до 10...15 В, а затем в течение 
2...5 с уменьшается практически до нуля. Повтор- 
ную проверку работоспособности системы произ- 
водить не раньше, чем через 15 мик после 
выключения телевизора; 

в случае отсутствия указанного броска напря- 
жения проверить вольтметром переменное напря- 
жение 127 В на контактах | и 2 ППР 
и в случае необходимости омметром проверить 
качество контакта в разъеме 5-ШЗ, разъединить 
его и измерить сопротивление между выводами 
2 и 6 ППР (должно быть 15...39 Ом). 


производится 
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В случае несоответствия необходимо заменить 
позистор. Проверить омметром сопротивление 
‚между выводами 5—6 ППР и 1—4 ППР (должно 
быть по 15...17 Ом). Если сопротивление меньше, 
необходимо 8аменить одну из катушек; 

в случае увеличенного значения броска напря- 
жения (до 127 В) имеет место обрыв одной 
из катушек 1.1 и 1.2. Дефект сопровождается 
перегрузкой резистора .7-К16. Необходимо изме- 
рить сопротивление каждой из катушек между 
выводами 5—6 ППР и 1—4 ППР. Выявленный 
таким образом дефект устранить; 

в том случае, если напряжение на выводах 
4—6 ППР после выключения телевизора не спада- 
ет до нуля, необходимо проверить исправность 
резистора 7-К 16 и подключение его к схеме. Выяв- 
ленный дефект устранить. 


Окончательная проверка телевизора. После ` 


окончания регулировок необходимо установить и 
закрепить в рабочие положения модули МЦ, ГСР 
и блоки БРК, БР. Произвести закрашивание 
краской винтов крепления модулей и блоков и да- 
лее: 

установить телевизор экраном вниз (на мягкую 
подкладку} и привернуть заднюю крышку шуру- 
пами 11 (рис. 4.41). Установить телевизор в 
рабочее положение; 

включить телевизор и произвести проверку 
функционирования регуляторов яркости, конт- 
растности, насыщенности, громкости, цветовых 
тонов, качество звука и изображения, проверить 
размер, центровку, линейность и геометричес- 
кие искажения растра, остаточное несведецие лу- 
чей, баланс белого, четкость изображения; 

поочередным переключением селектора кана- 
лов на прием телевизионных программ произ- 
вести контроль работоспособности СК-М-20 и 
подстройку его гетеродинных контуров (через 
отверстие в передней панели при снятой ручке 
СК-М) с целью исключения подстройки гетероди- 
на на оптимальный прнем тэлевизионных про- 
грамм; 

нажать на кнопку ДМВ. Прием передач по 
МВ должен отключиться; 

внепним осмотром телевизора проверить це- 
лостность ручек управления, отсутствие царапин 
и трещин на корпусе телевизора; 

выдвинуть вверх до отказа телескопические 
антенны и проверить их целостность и возмож- 
ность их поворота. Подключить штекер телеско- 
пических антенн к антенному гнезду МВ 1 (рис. 
4.43) телевизора. Изменяя длину антенн и их 
взаимное расположение (путем поворота), прове- 
рить возможность приема телевизионных про- 
грамм, учитывая, что в городских условиях 
высокое качество их воспроизведения не гаран- 
тируется. 


4.16. Отыскание неисправностей 
телевизоров «Электроника 
Ц-401» 


Телевизоры «Электроника Ц-401» обла- 
дают высоким уровнем ремонтопригодности. Это 
достигнуто, в первую очередь, за счет блочно- 
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модульного построения телевизоров. Консольное 
конструктивное исполнение блоков БР, БРК, 
легкосъемность модулей, возможность их уста- 
новки с обеих сторон кроссплаты блоков, 
максимальное сосредоточение комплектующих 
изделий в модулях (около 70 %) обеспечивает 
легкодоступность к подавляющему большинству 
элементов и оперативную их замену. Это опреде- 
ляет стратегию поиска и устранения неисправно- 
стей в следующем порядке: 

|} произвести визуальную оценку внешнего 
признака дефекта телевизора; 

2) по описанию неисправности, приведенному 
в данном параграфе, определить возможную 
причину и дефектный модуль. Для подтвержде- 
ния дефектности модуля заменить его на исправ- 
ный (в случае наличия последнего); 

3) произвести внешний осмотр неисправного 
модуля, блока. Проверке подлежат элементы, 
указанные в описании неисправности; 

4) определить и устранить неисправность. 
Произвести оценку качества работы телевизора. 
При необходимости отрегулировать его. При про- 
верке рабочих режимов пользоваться справочны- 
ми данными (см. $ 4.17). 

Контроль: режимов элементов по постоянному 
току производить вольтметром универсального 
измерительного прибора — ампервольтметра ли- 
бо ламповым вольтметром типа ВЗ-17, ВЗ-26 
И т. д. Измерение высоковольтных напряжений 
производить киловольтметром типа С-196. Нали- 
чие напряжения фокусирующего напряжения 
кинескопа можно проверить по высоковольтной 
искре, возникающей при приближении к движку 
варистора 4-К2] отвертки (с изоляционной руч- 
кой), контактируемой с корпусом телевизора. 
Высокоомное сопротивление варистора обеспечи- 
вает при этом безаварийность телевизора. Про- 
верку режимов цепей по переменному току 
производить осциллографом. 

В телевизоре «Электроника Ц-40]» возможны 
следующие неисправности. 

Телевизор не включается. При выключенной 
сетевой вилке омметром проверить целостность 
предохранителей Пр!, Пр2 и через контакты 
ножевого соединителя 5-Ш| — целостность вык- 
лючателя сети телевизора. Проверить исправность 
сетевого шнура. 

Сгорают сетевые предохранители Пр! и Пр2. 
Возможные причины: 

короткое замыкание петли размагничивания. 
Отключить 5-Ш2. Если при этом дефект устра- 
няется, то следует заменить катушки размагни- 
чивания [.1, [.2; 

дефект конденсаторов 5-С4, 5-Сб, 5-С7. Сле- 
дует последовательно каждый из них отсоединить 
от схемы при устранении дефекта, заменить 
неисправный конденсатор. 

Нет растра и звука. Возможные причины: 

отсутствует напряжение [|2 В на контактах 
8 4-1 и 4 1-15. Проверить исправность 
транзисторов 5-1Т], 5-1Т2, диодов 5-Д — 
5-Д14, контакта 13 на плате коллектора и ПБП 
блока питания. Обнаруженную неисправность 
устранить’, 

отсутствуют одновременно напряжения 30 В 


(контакт 4 4-ШТ) и 15 В (контакт 1 1-15). Про- 
верить и при необходимости заменить диоды 
5-Дб, 5-ДУ7. 

Нет растра. Проверить напряжение второго 
анода киловольтметром С-196. Наличие напряже- 
ния второго анода можно опоеделить по потрес- 
киванию, возникающему при проведении рукой 
по экрану кинескопа в момент включения теле- 
визора. Порядок нахождения неисправности за- 
висит от того, есть или нет напряжение 
второго анода. 

Если при наличии иапряжения второго 
анода не светится нить подогревателя кинеско- 
па, то вольтметром проверить 
5,7...6,9 В на выводах 5—6 платы ПКС. 
Если оно отсутствует, следует проверить контакт 
разъема ИШ4 (БП). Обнаруженный дефект 
устранить. Если напряжение накала есть, то 
причиной дефекта может быть: 

отсутствие контакта панелей платы ПИКС с вы- 
водами кинескопа. Следует проверить, что плата 
ПКС с помощью кольцевой резинки плотно, 
без перекоса прижата к выводам кинескопа. 
Снять ПКС и проверить, что выводы 
кинескопа и ламели ПКС не деформированы. 
В противном случае их следует аккуратно ото- 
гнуть; 

потеря вакуума кинескопа. Необходимо визу- 
ально осмотреть горловину и выводы кинескопа 
с целью обнаружения трещин либо сколов. 
Признаком полной потери вакуума кинескопа яв- 
ляется появление в течение [—2 дней белого 
налета внутри его горловины; 

обрыв нити подогревателя кинескопа. Следует 
снять плату ПКС и омметром проверить целост- 
ность пепи между выводами 6—7 кинескопа. 

Если при наличии напряжения второго анода 
нить подогревателя кинескопа светится, то причи- 
нами дефекта могут быть: 

частичная потеря вакуума кинескопа, сопро- 
вождающаяся голубым свечением внутри горло- 
вины кинескопа и пробоями разрядников в ПИКС. 
Кинескоп следует заменить; 

дефект цепей питания ускоряющих электродов 
кинескспа. Проверить исправность 4-Д12 и 4-К22; 

отсутствует напряжение 10...50 В на движке 
потенциометра К|!2? из-за нарушения цепи от 
движка потенциометра К12 до вывода 4 4-Тр2; 

отсутствует напряжение 12 В на контакте 
8 1-5ШТ либо обрыв транзисторов 1-5Т1 и 
1-5Т9. При этом на коллекторах транзисторов 
1-5Т1:, 1-5Т12, 1-5Т13 (рис. 4.3), т. е. на катодах 
кинескопа, напряжение одинаково. в пределах 
130...155 В. В этом случае, как правило, 
либо удается засветить экран чистым растром, 
хотя бы одним из основных пветов, устанав- 
ливая ручки потенциометров «Яркость» (К7), 
«Контрастность» {КЗ}, «Установка яркости» (К9} 
в крайние правые положения и вращая ручки 
цветового тока К!|, К]!2 (рис. 4.1, 4.44, 4.46), 
либо при выключении телевизора появляется 
кратковременная засветка растра, свидетельст- 
вующая о том, что режим остальных электро- 
дов кинескопа не нарушен. Необходимо про- 
верить и при необходимости устранить дефекты 
цепи питания 12 В и транзисторов 1-5Т1, 
1-5Т9, модуля МВУ КОВ. 


напряжение. 


Если напряжение второго анода отсутствует, 
осциллографом либо вольтметром проверить на- 
пряжение на. коллекторе (радиаторе) транзисто- 
ра 4-Г2. Метод нахождения неисправности за- 
висит от измеренного напряжения. 

При напряжении на ‚коллекторе 4-Т2 около 
нуля и отсутствии строчного импульса 350...420 
В причинами неисправности могут быть: 

сгорание предохранителя 5-Пр2 (рис. 4.27). 
Следует омметром проверить и при необходимости 
заменить его; 

пробой транзистора 4-Т2. Необходимо оммет- 
ром проверить на короткое замыкание участок 
коллектор-эмиттер трачзистора (плюс измерите- 
ля — на коллекторе). При наличии короткого за- 
мыкания следует транзистор заменить. 

При напряжении на коллекторе 4-Т2 больше 
60 В и отсутствии строчного импульса на кол- 
лекторе 4-Т2 повышенное напряжение вызвано 
отсутствием нагрузки источника 48 В в связи с 
тем, что не работает выходной каскад строчной 
развертки. 

Если дефект сопровождается «горением» ре- 
зистора 4-К1, то следует снять модуль ГСР. Если 
при этом резистор 4-К1 продолжает гореть, то 
необходимо проверить (на короткое замыкание) 
и при необходимости заменить транзистор 4-Т1. 
Если при снятом модуле ГСР резистор 4-К1 не 
горит, то причиной дефекта может быть отсутствие 
строчных импульсов с вывода 2 4-3У1 микросхе- 
мы А250. В этом случае микросхему следует за- 
менить. Если строчные импульсы на выводе 2 
микросхемы имеются, то необходимо заменить 
трансформатор 4-Тр1. 

Если дефект не сопровождается «горением» 
резистора 4-К 1, то причиной дефекта может быть: 

отсутствие напряжения 7...10 В на коллекто- 
ре транзистора 4-Т] из-за неисправности цепи 
источника напряжения 30 В. Следует проверить и 
при обнаружении неисправности заменить элемен- 
ты цепи: предохранитель 5-Пр1, 5-Дб—5-Д9, 
5-С7, контакты 2 4-Ш@ и 4 5-ШТ, резистор 
4-К1; 

разрыв цепи прохождения строчного импуль- 
са от вывода 4-3У1/2 до базы 4-Т2. Следует 
проверить целостность цепи омметром либо ос- 
циллографом; 

обрыв транзистора 4-Г2. Необходимо отсоеди- 
нить вывод эмиттера транзистора 4-Т2 и прове- 
рить его целостность. При плюсе омметра, под- 
соединенного к базе 4.Т2, его сопротивление 
относительно эмиттера и коллектора должно 


быть 50...200 Ом; 

дефект трансформатора 4-ТГр1. В случае об- 
рыва его обмоток либо перегрева трансформа- 
тор следует заменить. 


При нормальном напряжении на коллекторе 
4-Т2 (45...52 В) и строчных импульсах обратного 
хода размахом 350...420 В возможными причина- 
ми отсутствия свечения экрана могут быть: 


обрыв резистора 4-К16 (100 кОм) — следует 
проверить его омметром; 


дефект умножителя напряжения 4-У|. Кило- 
вольтметром С-196 либо индикатором высокого 
напряжения проверить выходное иапряжение вы- 
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вода 14 4-ТР? (7..8 кВ) и умножителя напря- 
жения 4-У]. 

Нет изображения и звукового сопровождения 
на всех телевизионных каналах. 

Если на экране кипескопа затемненный растр, 
имеется звуковой шум, регулируемый регулятором 
«Громкость», возможная причина дефекта — об- 
рыв цепи прохождения сигнала от антенного вво- 
да до входа УПЧИ: 

омметром проверить целостность цепи Гн!, 
12, 114, вход СК-М-20 (СКМ-30), выход ПЧ, сое- 
динитель 1-1Х2; 

вольтметром проверить режим работы СК- 
М-20, СК-М-30. 

Напряжение АРУ может быть снижено из-за 
дефекта либо резистора 1-1В17 и микросхемы 
1-1 ДТ в УПЧИ (в этом случае неисправность ос- 
тается при отсоединении Ш10), либо селекторов 
СК-М-20, СК-М-30 (при отсоединении разъема 
1110 напряжение АРУ восстанавливается). В 
этом случае следует заменить транзистор т! 
в СК-М-20 (СК-М-30); 

проверить исправность кнопки МВ-ДМВ. 
При приеме в диапазоне МВ кнопка должна 
быть отжата; 

при исправности проверенных цепей следует 
заменить селектор СК-М-20 (СК-М-30). 

Если на экране кинескопа незатемненный 
растр при максимальной громкости звука и слы- 
шен незначительный низкочастотный фон, то 
дефект может быть вызван нарушением работы 
УПЧИ. Вольтметром измерить режимы работы 
электродов микросхемы 1-!ДТ и транзистора 
1-[УТЕ. При необходимости проверить исправ- 
ность цепей их питания. Обнаруженный де- 
фект устранить. 

Нет изображения и звукового сопровождения 
на одном ТВ канале. Возможная прнчина не- 
исправности: дефект СК-М-20 (СКМ-30). Следует 
его снять, открыть кожух, визуально проверить 
целостность контактных пружин и канальных ка- 
тушек. При необходимости зачистить контакты 
селектора каналов. 

Нет цветного и черно-белого изображения. 
Возможные причины: 

отсутствует напряжение 12 В на контакте 
8 1-51. Проверить целостность этой цепи. Об- 
наруженный дефект устранить; 

внутриэлектродный обрыв транзисторов 1-5Т1 
и 1-519. Выявленный дефектный транзистор уст- 
ранить; 

обрыв цепи 1-1Д] В: 11), 1-1Х1 (кон- 
такт 3), 1-12 (контакты 1, 2). Следует омметром 
проверить целостность цепи и при ее исправ- 
ности заменить 1-1Д1. 

Велика и не регулируется яркость изоб- 
ражения. Возможные причины: 

напряжение на контакте 2 1-4Ш велико и не 
изменяется при регулировке яркости из-за разры- 
ва цепи 1-К49, 1-К42, 1-Ш6 (контакт 5), 
3-В6/1, 3-Ю7 с корпусом. Проверить омметром 
и устранить дефект; 

отсутствует привязка уровня черного в МВУ. 
Следует проверить прохождение импульса при- 
вязки по цепи: |-4Ш (контакт 3), 1-С23, 1-Ю44, 
контакты 6, 1-15, 9 4-Ш| и УТР?2/2. Этот 
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контроль можно произвести без осциллографа 
следующим образом: снять модуль МВУ (све- 
чение растра исчезнет). Через конденсатор 
0,1 мкФ соединить проверяемую цепь с любым из 
контактов 15, 9, 2 1-5НИ. Импульс привязки 
имеется, если при этом экран засвечивается од- 
ним из основных цветов. В противном случае 
следует обнаружить и заменить дефектный 
элемент цепи привязки; 

отсутствует напряжение 150 В на контакте 
6 1-5Ш1. Следует проверить целостность цепи 
4-ШТ (контакт [3), 1-Ш5 (контакт 15), 1-51 
(контакт 6); 

отсутствует напряжение минус 140 В на кон- 
такте 11 4-Ш1. Следует проверить исправность 
диода 4-Д], резистора 4-К10. Неисправный 
элемент заменить; 

пробой транзисторов 1-5Т1, 1-5Т9. Следует 
их проверить и при необходимости заменить. 

Нет черно-белого изображения. При повороте 
вправо ручки потенциометра «Насыщенность» по- 
является слабоконтрастное, негативное с цвето- 
выми оттенками изображение. Возможные причи- 
ны: 

обрыв цепи прохождения яркостного сигнала: 


1-2 12, 1-Лз1, 1-Т3, 1-ВЗ7, 1-4Ш (контакт 19}, 
1-41,2, 1-411, 1-4С7, микросхема 1-4У, 1-4Ю21, 
1-4 Е, 1-Ю56, 1-5ШТ (контакт 16), 1-509. С 


помощью омметра либо осциллографа проверить 
исправность указанной цепи. Наиболее характер- 
ными являются отказы линии задержки 1-ЛЗз1, 


микросхемы 1-4У, конденсатора 1-509. При 
замыка иях в 1-Лз|1 сонротивление и напря- 
жение на базе 1-ТЗ близки к нулю. Про- 


верку 1-Лз! производить омметром {между ее 
выводами 1-2} при невыпаянной линии из 
схемы; 

неисправность схемы защиты экрана от про- 
жога. Отпаять диод 1-4Д] в модуле МВУ. 
Если дефект устранен, следует проверить исправ- 
ность элементов 1-4Д 1, 1-С16, 1-Д4, 1-Д6б, 1-С19. 
Проверить целостность цепи прохождения кадро- 
вого импульса от контакта | 4-Щ в БР до кон- 
такта 9 1-4. При отпаянном диоде 1-4Д1 
вольтметром убедиться, что напряжение на кон- 
такте 9 |-4Ш больше, чем на контакте 10 1-4Ш; 

короткое замыкание транзистора 1-Т5. Де- 
фект может сопровождаться слабоконтрастным 
изображением с видимым обратным ходом луча 
при выключенной цветности. Следует омметром 
проверить и при необходимости заменить транзис- 
тор. 

Не регулируется контрастность изображения: 

вольтметром проверить предел изменения 
напряжения на контакте 5 1-4Ш при регу- 
лировке контрастности. В случае несоответствия 
проверить исправность цепи 1-4К 13, 1-4Ш (кон- 
такт 5}, |[-6Ш (контакт 6), 3- 

вольтметром измерить и в случае необходи- 
мости установить на выводе 9 1-4У подстроеч- 
ным резистором 1-4К18 напряжение 1,1...1,2 В. 
При необходимости проверить целостность цепи 
1-46 16, 1-48 18, 1-4С18; 

при исправных цепях, названных выше, про- 
верить режим микросхемы 1[-4У, при необходи- 
мости заменить ее. 


Мала яркость изображения: 

установить ручки регуляторов яркости, конт- 
растности и переменного резистора К9 в правые 
крайние положения. Установить с помощью пе- 
ременных резисторов 4-К24, 4-К26, 4-К28 макси- 
мальные напряжения ускоряющих электродов, 
при которых еще сохраняется баланс белого цвета 
и не виден обратный ход лучей. Если яркость 
изображения остается недостаточной, следует 
вольтметром проверить напряжение в точке 
соединения резисторов 4-К22 и 4-К24 (рис. 4.19). 
Если оно меньше 650 В, следует проверить 
исправность цепей 4-Д12 и 4-К22; 

проверить напряжение накала на выводах 
5, 6 Уб, которое должно быть не менее 5,7 В. 
В противном случае измерить сетевое напряже- 
ние питания телевизора. Если оно менее 198 В, 
рекомендуется телевизор в сеть включать через 
стабилизатор напряжения. 

При исправных цепях заменить кинескоп. 

Если яркость изображения не регулируется, а 
контрастность изображения регулируется, то воз- 
можными причинами дефекта могут быть: 

обрыв цепи регулировки яркости. Вольтмет- 
ром проверить напряжение на выводе 12 мик- 
росхемы К174УП1 в МВУ, контактах 2 1-4Ш и 
| 1-ШБ при регулировке яркости регулятором 
3-®6. Если напряжение мало и не регулируется, 
следует ампервольтомметром проверить и вос- 
становить целостность цепи от движка регулятора 
3-Ю6 до вывода 12 1-4У; 

обрыв транзистора 1-Т5 (при этом виден об- 
ратный ход лучей). Следует проверить его и при 
необходимости заменить. 

Мала контрастность изображения: 

если изображение слабоконтрастное с види- 
мым обратным ходом луча, то причиной дефекта 
является междуэлектродное замыкание любого из 
транзисторов 1-Т5, 1-5Т9 либо обрыв транзисто- 
ра 1-5Т]. Следует их проверить и при необхо- 
димости заменить; 

если изображение низкоконтрастное без ви- 
димого обратного хода луча, то следует осцил- 
лографом проверить выходные напряжения моду- 
лей МВУ КОВ МВУ, УПЧИ и при необходимости 
произвести их регулировку. Если коэффициент 
усиления модуля МВУ меньше двух, то необхо- 
димо проверить режимы его работы и при необ- 
ходимости заменить микросхему 1-49. 

неправильная установка ограничения тока 
луча. Следует поворотом движка потенциометра 
1-4618 установить 1,1...1,2 В на выводе 9 1-45; 

дефект конденсатора 1-4С9. Следует его про- 
верить; 

дефект яркостной линии задержки 1-11 
в БРК. Следует ее проверить на короткое за- 
мыкание и обрыв, при необходимости заменить; 

неисправность схемы защиты экрана от про- 
жога. 

Засветка растра основным цветом (дефект 
может проявляться при прогреве телевизора). 
Возможная причина неисправности — дефект ки- 
нескопа либо модуля МВУ ВОВ. 

в зависимости от цвета засветки растра от- 
соединить один из разъемов 1-52, 1-53, 
1-54. Если дефект остался, то причиной его яв- 


ляется междуэлектродное замыкание кинескопа. 
В отдельных случаях оно устраняется путем 
«прожигания» катодного узла напряжением фо- 
кусирующего электрода. С этой целью следует от- 
паять от вывода ! платы ПКС высоковольт- 
ный провод РМП, идущий от движка варис- 
тора 4-К21. При включенном телевизоре, держа 
провод за его изолированную часть, поднести 
отпаянный его конец к выводам панели ки- 
нескопа, не касаясь их. Возникающая при этом 
искра может устранить дефект. В том случае, 
если дефект не устраняется, следует заменить 
кинескоп. 

Возможно короткое замыкание одного из 
транзисторов неисправного канала. Например, 
для канала красного цвета это 1-5Т2, 1-5Т6, 
1-5Т1. Следует проверить их исправность и при 
необходимости заменить. 

Возможна повышенная утечка одного из кон- 
денсаторов 1-5С2, 1-5С3, 1-5С4 (в зависимости от 
цвета засветки). Как правило, этот дефект 
проявляется при прогреве телевизора. 

Нет баланса белого цвета. Выключить цвет- 
ность. Ручками цветового тона добиться бело- 
го цвета свечения экрана кинескопа. 

Если это не достигается, необходимо: 

проверить и при необходимости произвести 
регулировку режимов модуля МВУ КОВ. В том 
случае, если напряжение на коллекторе любого 
из транзисторов 1-5Т1Т, 11-5112, 1-5Т13 завышено 
и не устанавливается, то следует омметром про- 
верить на обрыв вместе с ними и транзисторы 
1-5Т6, 1-5Т8, 1-5Т2—1-5Т4. Обнаруженный де- 
фектный транзистор заменить; 

произвести регулировку баланса белого цвета 
согласно 6 4.15; | 

если баланс белого не достигается, следует 
заменить кинескол. Наиболее распространенными 
дефектами кинескопа в этом случае являются 
малый ток луча и расфокусировка одного из его 
лучей. 

Двойное изображение по горизонтали. Де- 
фект вызван обрывом вывода | яркостной линии 
задержки 1-Лз| от корпуса. Следует омметром 
проверить и устранить обрыв. | 


На изображении широкие цветные горизон- 
тальные полосы. Возможная причина дефекта — 
нарушение режима работы выходных каскадов 
модуля МВУ КОВ. Следует проверить и при необ- 
ходимости произвести регулировку согласно 
$ 4.15. 


Цветные окантовки при максимальной яркос- 
ти и контрастности изображения. Возможная при- 
чина дефекта — ограничение выходных сигналов 
модуля МВУ КОВ. Следует проверить и при не- 
обходимости произвести регулировку согласно 
$ 4.15. 


Расфокусировка изображения. Произвести 
регулнровку фокусирующего напряжения варис- 
тором 4-К21. Если дефект не устраняется, 
следует омметром проверить целостность цепи: 
вывод Е 4-У|, варистор 4-К21, резистор 6-К8. 
Нри обрыве резистора 6-К8 может иметь место 
пульсирующая расфокусировка изображения. 

Нет четкости изображения. С помощью ва- 


109 


ристора 4-К2| произвести подфокусировку чер- 
но-белого изображения по таблице 0249. Если дос- 
тигается резкость только горизонтальных линий 
изображений при неизменной расфокусировке 
вертикальных линий, следует заменить модуль 
УПЧИ. Если достигается резкость отдельно го- 
ризонтальных либо вертикальных линий, следует 
заменить кинескоп. 

Нет четкости изображения в основном цвете. 
С помощью варистора 4-В2| добиться необхо- 
димой четкости изображения в белом цвете. От- 
соединяя два из трех соединителей |[-5112, 1-53, 
1-54, получить на экране кинескопа изобра- 
жение в основном цвете. При отсутствии четкости 
изображения следует заменить кинескоп. 

Нет цветного изображения. При этом следует: 

вольтметром проверить режимы по постоян- 
ному току на выводах: 2 1-ЗШЦ; 14, 1, 3, 5; 
15 1-ЗУ1; 14 1-3У2; 13, 5 1-3У3. При несоот- 
ветствии режима проверить цепи их питания; 

вольтметром проверить напряжение на выво- 
де 8 1-3У|1 при приеме цветной передачи. По- 
рядок поиска дефекта зависит от этого напряже- 
НИЯ; 

напряжение на выводе 8 
нулю; 

вольтметром измерить напряжение между вы- 
водами 9 и 10 1-З3У1. Если вывод 9 имеет 
более высокий потенциал (на 0,2...0,6 В), то 
следует омметром проверить целостность транзис- 
тора 1-ЗТЗ и выключателя цветности 3-В2 (ми- 
нус омметра подсоединять к контакту 12 1-32, 
а плюс — к корпусу). Если вывод 10 имеет 
более высокий или равный потенциал, то при- 
чинами дефекта могут быть отсутствие кадрово- 
го импульса на выводе 7 1-3У1 [следует про- 
верить цепь 1-31 (контакт 5), 1-384, 1-3С4]; 
отсутствие сигнала цветности на выводе 3 1-3У1 
[следует проверить исправность цепи 1-В22, 
1-ЗШТ (контакт 3), 1-3С1 1-38, 1-3ТрГ; 
дефектный элемент заменить]; дефект конденса- 
тора 1-3С16 (проверить его заменой на исправ- 
ный конденсатор); отсутствие импульса опозна- 
вания на выводе 11| 1-3У1. Произвести контроль 
осциллографом, при необходимости омметром 
проверить катушку 1-31.1 на обрыв; при исправ- 
ности контролируемых цепей следует заме- 
нить [-ЗУ1; 

напряжение на выводе 8 1-ЗУ]! равно 7...8 В. 
Нри этом осциллографом проверить цветораз- 
ностные сигналы на выводах 8 и 9 1-3У3. 
В случае отсутствия сигналов проверить режимы 
работы микросхемы 1-ЗУ2 и при необходимости 
заменить ее; установить регулятор «Насыщен- 
ность» в крайнее правое положение. Вольтмет- 
ром проверить напряжение на выводах 14 1-32 
(12...13 В) иб 1-3У3 (6...7 В), 5 1-3У3 {5...6 В). 
- При несоответствии проверить омметром цепи их 
питания. При необходимости заменить микросхе- 
му 1-3У3. 

При приеме цветной передачи отсутствует один 
из основных цветов. Выключить цветность, убе- 
диться в наличии баланса белого. При необхо- 
димости подрегулировать его ручками цветового 
тона. Включить цветность. Возможные причины 
дефекта: 


|-ЗУГ близко к 
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обрыв цепи прохождения цветоразностных 
сигналов: 
1-ЗУ2 (контакт 12), 1-3Др3, 1-3С46, 1-ЗУЗ (кон- 
такт 10), 1-3648, 1-3Ш2 (контакт 6), 1!-КЗ2, 
1-5Ш11 (контакт 2), 1-5С6-— для красного; 1-3У2 
(контакт 10), 1-ЗДр2, 1-3С44, 1-ЗУЗ (контакт 7), 
1-3К47, 1-3Ш2 (контакт 10), 1-ВЗ31; 1-5Ш1Т (кон- 
такт 15), 1-5С8 — для синего цвета и 1-3УЗ (кон- 
такт 12), 1-3 КЗ8, 1-3? (контакт 8), 1-В50, 
1-5ШТ (контакт 9), 1-5С7— для зеленого цвета. 
Следует проверить целостность указанных цепей. 
Дефектный элемент заменить; 

отсутствие зеленого цвета с одновременным 
чересстрочным воспроизведением цветного изоб- 
ражения вызвано неисправностью цепи электрон- 
ного коммутатора. Следует проверить строчный 
(на выводе 6 1-ЗУТГ) и полустрочный (на вы- 
водах 12 1-ЗУ|1 и 16 1-3У2) импульсы и цепи 
их прохождения: 4-Тр2 (контакт 2), 4-Ш| 
(контакт 9), 1-Ш5 (контакт 6), 1-К14, 1-С6, 
1-Т1, 1-32 (контакт 2), 1-3ВЗ, 1-3С3, 1-3У1 
(выводы би 12), 1-3С13. Если цепь исправна, 
следует заменить микросхему 1-3У2 (МСА 650). 
Чересстрочное воспроизведение или разнояркость 
строк цветного изображения. Возможные при- 
ЧИНЫ: 

обрыв цепи прохождения задержанного кана- 
ла в модуле цветности: вывод 15 1-ЗУТ, 
1-ЗС1Т, 1-ЗТ1, 1-3(С22, 1-3823, 1-3ЗЛз, 1-3Т2 
1-3К29. 1-3С27. Наиболее характерными являются 
отказы линии задержки 1-ЗЛз и отсутствие кон- 
такта движка потенциометра !-3К29. Причиной 
разнояркости строк является различие величин 
прямого и задержанного сигнала цветности. Сле- 
дует подстроечным резистором 1-3К29 уравнять 
эти сигналы. 

Окрашивание белых участков изображения 
при регулировке насыщенности. Возможная при- 
чина — расстройка нулей частотных детекторов в 
МЦ 

Необходимо выключить цветность и ручками 
цветового тона добиться баланса белого цвета 
на черно-белом изображении. Включить цвет- 
ность. Произвести подрегулировку контура 1-31.3 
(при синей либо зеленой окраске) или конту- 
ра 1-31.4 (при красной окраске} до устране- 
ния дефекта. 

Неправильное чередование цветов на изобра- 
жении «Цветные полосы». 

Возможная причина — расстройка контура 
опознавания 1-3Г.1. Следует его настроить до 
устранения дефекта. 

Разноцветные факелы, «тянучки» на цвето- 
вых переходах. Возможная причина — расстроен 
контур КВП 1-3Тр!. Следует подстроить его 
до устранения дефекта. 

Мигает («хлопает») цветное изображение 
или цветные вспышки на черно-белом изобра- 
жении. Если изображение «хлопает», то следует 
подстроить контур опознавания 1-31.1 до устране- 
ния дефекта. Если в модуле цветности приме- 
нен конденсатор 1-3С16 типа К50-16 (в .послед- 
них модификациях применен конденсатор типа 
К53-19), то при правильной настройке контура 
опознавания дефект устраняется путем установки 
параллельно 1-3С16 конденсаторов любого из ти- 


пов К10-У5, КМ, К75-5, К7З-9, К7З-11, К7З-17 но- 
минальной емкостью не менее 0,1 мкФ. Па- 
разитное включение цветности на черно-белом 
изображении устраняется установкой резистора 
номинальным сопротивлением 330 кОм между вы- 
водами 10 и 14 микросхемы 1-3У1. Если дефект 
не устраняется, микросхему 1!-ЗУТ следует заме- 
НИТЬ. 

При увеличении насыщенности пропадает ли- 
бо синий, либо красный цвет. 

Возможная причина — дефект конденсатора 
1-3С44 (для синего) и 1-3С46 (для красного лу- 
ча). 

Мала насыщенность изображения. Возмож- 
ные причины: ’ 

мало напряжение на выводах 6 |-ЗУЗ (долж- 
но быть 6...8 В) иб 1-3У3 (должно быть 5...6 В). 
Следует проверить цепи их питания; 

неправильное матрицирование цвета. Следует 
выключить цветность, регуляторами цветового 
тона добиться баланса белого цвета. Включить 
цветность и с помощью переменных резисторов 
1-3847, 11-3848, |1-3В38, увеличить цветоразност- 
ные сигналы до получения правильного мат- 
рицировання. 

По всей ширине растра частные вертикаль- 
ные полосы (могут быть изогнуты «елочкой»}. 

Возможная причина — потеря емкости кон- 
денсатора 1-4С14. Проверить и заменить его. 

На растре группы незасинхронизированных 
горизонтальных полос. Возможная причина — по- 
теря емкости конденсатора 1-4С13. Проверить и 
заменить его. 

На цветном изображении помехи в виде тон- 
ких темных горизонтальных линий. Возможная 
причина — неправильно установлена фаза строч- 
ной развертки. Следует ее подстроить потенци- 
ометром 4-3К1! ло устранения дефекта. Так как 
при этом происходит сдвиг изображения по го- 
ризонтали, то после регулировки может пона- 
добиться дополнительная центровка изображе- 
НИЯ. 

Темные горизонтальные линии на изображе- 
нии. Возможная причина дефекта: 

дефект конденсатора 1!-1С35. Проверить и за- 
менить его; 

пробой в умножителе напряжения 4-У1. Сле- 
дует его заменить. 

На растре светлые хаотические помехи 
(блестки). Возможная причина — бандаж кинес- 
копа не соединен с корпусом телевизора. Снять 
переднюю рамку телевизора. Троверить качество 
контакта правого ушка бандажа кинескопа с 
корпусом телевизора. Устранить обнаруженную 
неисправность. 

Высококовольтные пробои в телевизоре. Воз- 
можные причины: 

пробой в высоковольтной коробке балласт- 
ных резисторов в БР (см. рис. 4.21). Следу- 
ет снять пластмассовый кожух коробки и по 
следам пробоя либо визуально (при включен- 
ном телевизоре) определить причину высоковольт- 
ного пробоя. Как правило, это либо один из 
резисторов 4-К 11, 4-К12, 4-К 19, либо пробой меж- 


ду выводом 4-К1] и заземляющим проводником - 


платы БР. В последнем случае следует уко- 


ротить плату ПД в месте ее пробоя примерно 
на |5 мм (в последних модификациях теле- 
визора это решение внедрено); 

обрыв конденсатора 4-3С8 (приводит к значи- 
тельному увеличению напряжения второго ано- 
да). Следует проверить и заменить дефектный 
конденсатор; 

плохой контакт высоковольтного разъема 
4-ШЗ (высоковольтная присоска) с выводом вто- 
рого анода кинескопа. Проверить и исправить 
дефект; | | 

высоковольтный пробой в кинескопе. Возмож- 
ны случаи пробоя на ОС через горловину 
кинескопа. Следует заменить кинескоп. 

На растре темная узкая горизонтальная по- 
лоска, перемещающаяся по вертикали при ре- 
гулировке яркости. Возможен пробой резистора 
4-16. Резистор заменить. 

Выбивание строк при регулировке яркости. 
Возможен пробой в умножителе напряже- 
ния 4-У]. 

На изображении темные полосы в такт со 
звуком. Возможные причины: 

недостаточная режекция поднесущей звука в 
яркостном канале из-за дефекта контура 1-41, 
1-4С3. Следует проверить их на обрыв и произ- 
вести подстройку контура; м 

если дефект возникает при увеличенной гром- 
кости, то его причиной является ненадежное 
заземление вывода 3 1-7Х]. Следует его соеди- 
нить с ближайшей корпусной точкой БРК. 

Виден обратный ход лучей в верхней час- 
ти растра. Возможно, мала длительность кад-. 
рового гасящего импульса (меньше 0,9 мс). Сле- 
дует измерить его с помощью осциллографа на 
контакте 7 1-5]. Дефект устраняется регулиров- 
кой (резистором 4-2615). 

Виден обратный ход лучей по всему полю 
экрана. Возможные причины: 

большая яркость изображения. Следует 
уменьшить ее потенциометром В9. Если это не 
удается, следует проверить наличие напряжения 
12 В на контакте 4 1-15, при необходимости 
подрегулировать его потенциометром 5-1К5; 

неправильно установлены режимы транзисто- 
ров 1-5Т11, 1-5Т12, 1-5Т13. Проверить и произ- 
вести регулировку согласно $ 4.15; 

вышел из строя транзистор 1-Т5. Следует 
проверить и при необходимости заменить его; 

отсутствуют кадровые гасящие импульсы на 
контакт 7 1-Ш5. Следует проверить осциллог- 
рафом и устранить дефект. 

Виден обратный ход одного из основных цве- 
тов. Если обратный ход луча виден по всему 
полю, то причиной дефекта является повышен- 
ная яркость свечения одного из люминофоров 
экрана из-за нарушения режима работы кинес- 
копа. Необходимо произвести заново регули- 
ровку баланса белого цвета ($ 4.15). 

Если обратный ход синего и красного лучей 
виден в нижней части экрана только при вклю- 
ченной цветности и при пониженных яркости и 
контрастности изображения, то причиной дефекта 
по синему лучу является увеличенный размах 
задержанного сигнала цветности по отноше- 
нию к прямому сигналу. Следует переменным 
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резистором [-3К29 уравнять эти сигналы. Если 
дефект не устраняется регулировкой, то необ- 
ходимо проверить на обрыв транзистор 1-ЗТ2 и 
при его исправности заменить резистор 1-3К4 
(6,8 кОм) и 1-3В7 (5,6 кОм) на резисторы со- 
противлением по 2,2 кОм каждый (внедрено в 
более поздних модификациях модуля цветности). 
Причиной деф&кта по красному лучу является 
расстройка контура 1-1.1, 1-С28. Следует на- 
строить его до устранения дефекта. 

‚ На изображении темная широкая горизон- 
тальная полоса. (могут быть полосы неправиль- 
ной формы). Возможная причина — дефект схемы 
защиты экрана кинескопа. Следует отпаять диод 
1-4Д!. Если дефект устраняется, проверить це- 
лостность элементов 1-С16, 1-Д4, 1-Дб, 1-С19. 
Неисправный элемент заменить. 

На изображении узкая белая 
тальная полоса. Возможны: 

дефект конденсатора 5-1С2. Проверить, де- 
фектный конденсатор заменить; 

самовозбуждение МКР. Следует параллель- 
но коллектору-эмиттеру транзистора 4-2Т7 уста- 
новить конденсатор 1500...4700 пФ. Нет общей 
синхронизации изображения. Возможные причи- 
ны: 

обрыв цепи прохождения видеосигнала: кол- 
лектор 1-Т2, 1-15, 1-15 (контакт 2), 4-Ц 
(контакт 5), 4-ЗШИ (контакт 7), 4-3В5, 4-3С3, 
вывод 5 4-ЗУ1; 

Ампервольтомметром проверить целостность 
цепи. Проверку 4-3С3 осуществить подсоедине- 
нием параллельно ему заведомо исправного кон- 
денсатора; 

дефект микросхемы 4-ЗУ1. Проверить режимы 
ее работы и при необходимости заменить. 

Нет кадровой синхронизации. Для устране- 
ния неисправности: 

поворотом движка потенциометра 4-28 11 про- 
верить возможность перемещения изображения 
по экрану как вниз (собственная частота за- 
дающего генератора кадровой развертки в этом 


горизон- 


случае больше 50 Гц}, так и вверх. Если 
это не обеспечивается, то следует проверить 
исправность элементов ЗГ на транзисторах 


4-2Т2, 4-2Т3 (рис. 4.18). При исправных элементах 
ЗГ следует подобрать резистор 4-2К4 в преде- 
лах 33...62 кОм таким образом, чтобы обеспе- 
чивалось указанное перемещение изображения. 
При этом с увеличением номинала резистора 
4-254А собственная частота ЗГ увеличивается; 

проверить целостность цели прохождения 
кадрового синхроимпульса: 4-3У| (контакт 7), 
4-ЗШТ (контакт 5), 4-2Ш (контакт 1), 4-25, 
4-2С1, 4-2Т1, 4-20С2. При отсутствии синхроим- 
пульса на выводе 7 4-3У| следует проверить 
режим работы микросхемы 4-3У] и при необ- 
ходимости заменить ее. 

Неустойчивая кадровая синхронизация (по- 
дергивание, кратковременное нарушение кадро- 
вой синхронизации при переключении каналов, 
смены сюжетов изображения). 

Следует поворотом движка подстроечного ре- 
зистора 4-2К1|! устранить дефект. Если это не 
обеспечивается, то причинами неисправности мо- 
гут быть: 
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малая амплитуда кадрового синхроимпульса в 
видеосигнале (должна составлять не менее 20 %) 
на контакте 7 4-ЗНИ из-за ограничения видео- 
сигнала каскадом 1-Т2 [следует проверить его ре- 
жим; при исправности каскада ограничение видео- 
сигнала может возникать из-за увеличенного раз- 
маха последнего, снимаемого с УПЧИ (долж- 
но быть в пределах 2..3 В). В этом случае 
следует потенциометром 1-1618 уменьшить видео- 
сигнал]; ограничения видеосигнала в каналах 
СКМ-УПЧИ [следует проверить и при необ- 
ходимости установить напряжение АРУ 6...7 В 
на контакте 6 1-1Х1 (подстроечным резистором 
1-15 17} и напряжение питания 12...13 В на 
контакте 1-1Х1/4 (подстроечным резистором 
5-15) ]; 

малый размах видеосигнала на контакте 
7 4-ЗШ1 (должен быть 2...4 В). Проверить и в 
случае необходимости увеличить его с помощью 
подстроечного резистора 1-1К18; 

дефект микросхемы 4-3У1. Проверить режим 
ее работы и целостность резистора 4-386. 
При исправности цепей питания микросхемы ее 
следует заменить; 

в случае значительного интерлесинга изоб- 
ражения необходимо уменьшить резистор 4-2К7 
до 15 Ом; 

подергивание изображения в верхней части 
экрана вызвано потерей емкости конденсатора 
4-2С9. Следует его проверить и заменить на ис- 
правный. 

Нет строчной синхронизации. 
причины: 

неправильная установка собственной частоты. 
задающего генератора строк. Следует замкнуть 
контакты 7 и 6 4-3Ш1. С помощью подстроеч- 
ного резистора 4-3К10 добиться на экране теле- 
визора изображения, близкого к устойчивому. Ра- 
зомкнуть контакты 7 и 6 4-ЗШ1. При этом долж- 
на восстановиться строчная синхронизация изоб- 
ражения. В противном случае, а также в слу- 
чае отсутствия регулировки частоты строк (с по- 
мощью подстроечного резистора 4-310) необ- 
ходимо проверить режимы работы микросхемы 
4-ЗУ|, цели ее питания и при их исправности 
заменить микросхему; 

обрыв конденсатора 4-3С8. Дефект может 
сопровождаться высоковольтными пробоями. 

Искривление вертикальных линий. Может 
сопровождаться сдвигом изображения по гори- 
зонтали. Возможные причины: 

неправильная установка фазы строчной раз- 
вертки. Следует подрегулировать ее с помощью 
потенциометра 4-3К1] до устранения дефекта. 
Так как при этом происходит сдвиг изображе- 
ния по горизонтали, то после регулировки фазы 
строчной развертки может понадобиться допол- 
нительная центровка изображения. Если фаза 
строчной развертки не регулируется, то следует 
проверить: изменение напряжения 0...8 В на вы- 
воде 11 4-3У! при регулировке фазы строк 
и наличие положительного строчного импульса 
размахом 6...8 В на выводе 10 4-3У1. При нару- 
шении режима проверить цепи питания этих вы- 
водов и при их исправности следует заменить 
микросхему 4-ЗУТ; 


Возможные 


недостаточные размах видеосигнала и ампли- 
туда строчного синхроимпульса в нем (должна 
составлять примерно 20 %) на контакте 7 4-ЗШТ; 

обрыв конденсатора 4-35. Проверить и заме- 
нить дефектный конденсатор. 

Выбивание строк при изменении яркости и 
контрастности изображения. Возможными причи- 
нами дефекта могут быть пробои в трансфор- 
маторе выходной строчной развертки 4-Тр2, ум- 
ножителя напряжения 4-У|1, плате делителей 
ИД в блоке развертки. 

Выбивание строк шумами. Изображение за- 
шумлено в виде «снега», повышенная зашумлен- 
ность на насыщенных цветах изображения. Воз- 
можные причины: 

обрыв конденсатора 4-3С12. Следует его про- 
верить, при необходимости заменить; 

низкое качество входного телевизионного сиг- 
нала из-за неисравности в антенно-фидерном уст- 
ройстве и плохих местных условий приема. Про- 
верить это можно путем оценки работы других 
телевизоров в подобных условиях приема; 

низкая чувствительность телевизора. При 
этом следует проверить напряжения питания и 
АРУ селекторов каналов (для телевизора «Элект- 
роника Ц-401» на соединителях 3-Ш9, 3-Ш10, для 
телевизора «Электроника Ц-401-М» — на контак- 
тах 7 1-21, 3 СК-М, 1-2Ш 19 СКМ). 
`В случае необходимости, с помощью потен- 
циометра 1-1К17 установить напряжение АРУ, 
равное 6,5...7,5 В; проверить рабочие режимы 
транзистора 1-1Т1!, микросхемы 1-1Д1. Прове- 
рить АЧХ модуля УПЧИ, при необходимости про- 
извести подстройку ее; проверить рабочий режим 
транзистора Т] в селекторе каналов (при необ- 
ходимости заменить его}. 

Асинхронная помеха на экране (рис. 4.46). 
Возможные причины: 

обрыв либо потеря емкости конденсатора 
4-С1. Следует его проверить, дефектный конден- 
°сатор заменить; 

повышенный ток холостого хода трансфор- 
матора 5-Тр. Следует его заменить. 

Пульсирующее изображение на экране теле- 
визора (рис. 4.46, 6). Возможные причины дефек- 
та: 

повышенная пульсация источника напряже- 
ния 48 В (должна быть не более 0,1 В при 
отпаянном 5-1С6). Причиной неисправности мо- 
жет быть выход из строя транзисторов 5Т2, 
5-ТЗ, 5-1ТТ, конденсаторов 5-С4, 5-Сб. Прове- 


`рить их омметром, дефектный элемент заменить; 


выход из строя конденсаторов 4-С5, 4-С6б. 
Проверить и при необходимости заменить их; 

повышенная пульсация либо отсутствие ста- 
билизации источника 12 В. Увеличение пуль- 
сации источника возникает при выходном его на- 
пряжении 13...13,2 В. Следует потенциометром 
5-1К5 установить на контакте 415 (БРК) 
напряжение 12...12,8 В. 

Отсутствует вертикальная развертка. Воз- 
можные причины: 

обрыв цепи кадровых отклоняющих катушек. 
В этом случае на экране телевизора — яркая 
горизонтальная линия. Следует проверить оммет- 
ром целостность цепи: 4-Ш2 (контакт 1), Н 


Леремещчеается 
ло Вертикали 


Не долине 
превышать рэмм 


а) 5} 


Рис. 4.46. Виды искажений растра 


а — асинхронная помеха; б - пульсация изображения; 
в — отсутствует коррекция геометрических искажений; г — 
недокоррекция, 9 — перекоррекция геометрических искаже- 
ний в верхнеи части растра; е — недокоррекция в нижней 
части растра 


(ОС) (контакты 3 и 1), 4-Ш2 (контакт 2), 4-С2, 
4-2Ш (контакт 5), 4-2К32, корпус. Выявленный 
неисправный элемент заменить; 

неисправность МКР. В этом случае сраба- 
тывает схема защиты экрана и яркость гори- 
зонтальной линии на нем незначительна. Воз- 
можные дефекты МКР: 

выход из строя любого из транзисторов 
4-2Т2, 4-2Т3, 4-2Т4, 4-2Т6, 4-2Т7, 4-2Т8, 4-2Тт9 
(наиболее характерны отказы последних двух 
транзисторов}. Произвести контроль их режимов. 
Нри отсутствии осциллографа их работоспособ- 
ность можно оценить путем соединения через 
резистор 200...510 кОм контакта 2 1-7Ш с про- 
веряемым каскадом. При этом в случае его ис- 
правности возникает звуковой фон в динами- 
ческой головке телевизора; 

обрыв диода 4-2Д2 и короткое замыкание ди- 
ода 4-2ДЗ. Проверить омметром и при необхо- 
димости заменить. 

Мал размер растра по вертикали. Возможные 
причины: 

мало напряжение на эмиттере 4-2Т5 (отно- 
сительно корпуса должно быть не менее 21 В). 
Следует проверить 4-2Д1, 4-2Д4, 4-2С9. Выявлен- 
ный дефект устранить; 

короткое замыкание диода 4-2Д2 и обрыв 
4-2ДЗ, утечка конденсатора 4-2С4, дефект тран- 
зистора 4-2Т8. Следует их проверить, при необ- 
ходимости заменить. 

Нелинейность изображения в нижней части 
экрана. Возможные причины дефекта: отсутствует 
контакт движка потенциометров 4-2818, 4-2К23, 
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короткое замыкание конденсатора 4-2С6. Прове- 
рить, неисправные элементы заменить. 

Заворот изображения в нижней части экрана. 
Возможные причины: обрыв конденсатора 4-2С4, 
дефект транзистора 4-2Т8, следует их проверить 
и при необходимости заменить. 

Нижняя часть экрана не засвечена, верхняя 
часть изображения растянута. Возможная причи- 
на — дефект транзистора 4-2Т6. 

Мал размер растра по горизонтали. 

Нричиной появления на экране кинескопа вер- 
тикальной яркой полосы вместо растра являет- 
ся обрыв цепи питания строчных катушек: 4-С11, 
4-1.1, 4-12 (контакт 6), Ш! (ОС) (контакт 6}, 
корпус. Следует проверить и устранить выявлен- 
ный дефект: 


Причинами недостаточного размера растра по 


строкам могут быть: 

малое напряжение питания выходного каскада. 
строчной развертки. Вольтметром проверить нап- 
ряжение на контакте 16 4-Ш] в БР, которое 
должно регулироваться переменным резистором 
5-1К1| в пределах 45...52 В. Если это не обес- 
печивается, следует проверить режимы работы 
блока питания. Выявленный дефект устранить; 

дефект выходного трансформатора строчной 
развертки 4-Тр2; следует его заменить. 

Уменьшение размера по горизонтали с прог- 
ревом может быть вызвано дефектом диода 5-1Д4. 
Следует его заменить. 

Увеличен и не регулируется размер растра по 
горизонтали. Напряжение на выводе предохра- 
нителя 5-Пр2 относительно корпуса повышено 
(более 60 В) и не регулируется с помощью 
потенциометра 5-1 11. Дефект может сопровож- 
даться высоковольтными пробоями и значитель- 
ными пульсациями на изображении. Причиной 
дефекта является короткое замыкание транзисто- 
ров 5-Т2, 5-Т3. Следует их проверить, дефект 
устранить. После каждой регулировки размера по 
горизонтали необходимо проверить и в случае 
необходимости подрегулировать режимы выход- 
ных каскадов модуля МВУ КОВ согласно $ 4.15. 

Увеличен размер изображения в обоих на- 
правлениях. Возможной причиной дефекта явля- 
ется обрыв цепи: вывод Е умножителя 4-УТ, 
конденсатор 4-С9, диод 4-Д8. Следует проверить 
их исправность и контакты в местах пайки их 
ВЫВОДОВ. 

Изменение размера растра выше допустимого 
(более 7 %} при регулировке яркости и контраст- 
ности изображения. Возможные причины: дефект 
умножителя напряжения 4-У|! либо обрыв цепи 


балластных резисторов 4-К11, 4-К12, 4-В19. 
Следует проверить и при исправности ре- 
зисторов заменить умножитель  напряже- 
ния. 


Нарушена линейность по горизонтали. Необ- 
ходимо произвести подрегулировку линейности с 
помощью регулятора 4-1.1. Если регулировка нс- 
достаточна, следует 4-[.] заменить. 

Нарушена центровка изображения по гори- 
зонтали. Возможные причины: 

неправильно установлена фаза строчной раз- 
вертки. Следует подстроечным резистором 4-31! 
подрегулировать ее таким образом, чтобы на 
цветном изображении не было характерных для 
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неправильной фазы помех в виде тонких тем- 
ных линий, а также, чтобы не было искривления 
вертикальных линий, выбивания группы строк в 
верхней части экрана и заворота изображения 
справа; 

неправильно отцентровано изображение. Сле- 
дует произвести оценку смещения растра, уста- 
новить перемычки 4—7, 5—6 г БР согласно 
табл. 4.| и произвести центровку изображения 
с помощью потенциометра 4-К15; 

значительный сдвиг растра может быть выз- 
ван дефектом ТВС (4-Тр2). Следует его заме- 
НИТЬ. 

Нарушена центровка изображения по вер- 
тикали. Следует произвести оценку смещения 
растра, установить перемычки 9—10 и 11—12 
согласно табл. 4.1 и произвести центровку изобра- 
жения с помощью резистора 4-КЗ. 

Значительные геометрические искажения рас- 
тра. Если отсутствует коррекция геометрических 
искажений (рис. 4.46, в), произвести регули- 
ровку с помощью резисторов 5-1В17 и 5-1626. 
Если такая регулировка не влияет на геомет- 
рические искажения, то причиной дефекта может 
быть: 

обрыв одной из цепей —«минус» конденсато- 
ра 4-С2, 4-11 (контакт 15), 5-Н16 (контакт 3), 
5-Ш7 (контакт 3), 5-1К 26; «хилюс» конденсатора 
4-С2, 4-Ш] (контакт 3), 5-Ш6б (контакт 8), 5-Ш7 
(контакт 7), 5-1С3, 5-17. Следует проверить и 
устранить дефект; 

обрыв конденсатора 5-1С6, замыкание кон- 
денсатора 5-15, неисправность транзистора 
5-1Т4. Следует их проверить и устранить дефект. 

Если не функционирует один из резисторов 
5-1К17, 5-1826, то следует проверить качество 
контакта его движка. 


Если недостаточная коррекция в верхней 
части экрана (рис. 4.46, г), дефект может быть 
вызван обрывом конденсатора 5-1С3. Следует 
проверить и заменить. его на исправный. 

Возможная причина — перекоррекции в верх- 
ней части экрана (рис. 4.46, 0), обрыв выво- 
дов конденсатора 5-1С5 и нарушение контакта 
подстроечного резистора 5-1В17. 

Если недостаточна коррекция в нижней части 
экрана (рис. 4.46, е), возможными причинами 
дефекта могут быть: 

неисправность транзистора 5-1Т4; 

нарушение контакта движка подстроечного 
резистора 5-1К26. Следует проверить и устра- 
нить неисправность. 

Возможные причины искажения растра типа 
«Трапеция»: 

неправильное соединение отклоняющих кату- 
шек; 

‘выход из строя отклоняющей системы. Сле- 
дует ее заменить. 

Значительное остаточное несведение лучей. В 
спорных случаях следует произвести измерение 
несведения лучей. Произвести подсведение лучей 
кинескопа согласно $ 4.15. Если дефект не устра- 
няется, следует заменить кинескоп. 

Нарушение частоты цвета. 


Причинами значительного нарушения чис- 
тоты цвета (вся площадь экрана разделена 


на две-три части, основные 
цвета) могут быть: 

плохое крепление отклоняющей системы к 
корпусу ОС. Необходимо, перемещая отклоняю- 
щую систему, добиться наилучшей чистоты цвета, 
надежно закрепить ее к корпусу крепежными гай- 
ками, которые затем следует законтрить краской; 

отклеивание корпуса отклоняющей системы от 
горловины кинескопа. 

Следует заменить комплекс кинескопа в спе- 
циализированных мастерских. ` 

Возможными причинами возникновения от- 
дельных окрашенных пятен на экране кинеско- 
па могут быть: 

обрыв резисторов 6-К18—6-К20; 

дефект схемы размагничивания кинескопа. 
Следует проверить ее работоспособность и устра- 
нить дефект согласно $ 4.15; 

намагничивание кинескопа внешними магнит- 
ными полями (от звуковых колонок, силовых тран- 
сформаторов и т. д.). Необходимо удалить теле- 
визор из зоны действия источников внешних по- 
лей. Произвести через каждые 15...20 мин 2—3 
цикла выключение-включение телевизора. Произ- 
вести подрегулировку чистоты цвета согласно 
$ 4.15. Если дефект не устраняется, следует 
размагнитить кинескол внешней петлей размаг- 
ничивания. 

Вертикальные столбы в левой части экрана. 
Возможные причины: 

наводки демпферных колебаний на провода 
питания фокусирующего и ускоряющих электро- 
дов. Для устранения дефекта следует эти прово- 
да как можно дальше удалить от проводов 
питания второго анода, умножителя, экрана ТВС; 

дефект демпферного диода 4-Д4 в БР. Сле- 
дует его заменить; 

обрыв резистора 4-К14 и одного из кон- 
денсаторов 6-СТ, 6-С2, 6-СЗ. Следует проверить 
качество их запайки в схему. 

Повторы и «тянучки» на изображении. 
Возможными причинами повторов на изображе- 
нии могут быть: 

неправильная настройка контуров ФСС в 
УПЧИ: крутой правый склон (менее 1,5 МГц) 
АЧХ модуля УПЧИ. Следует произвести его на- 
стройку; 

неправильная настройка контура 1-613 мо- 
дуля АПЧГ и опорного контура 1-11.11Т и 1-11.12 
в УПЧИ. Следует проверить и при необходимо- 
сти произвести их настройку. 

Возможными причинами «тянучек» на изоб- 
ражении могут быть: 

дефект одного из конденсаторов 6-СТ, 6-С2, 
6-СЗ в ПКС; 

дефект конденсатора 1-4С7; 

неправильная настройка фазы строчной раз- 
вертки (сопровождается длинными темными «тя- 
нучками»). Следует подстроечным резистором 
4-3К11 устранить дефект. 

Нет звукового сопровождения. Если имеется 
регулируемый звуковой фон, возможной причи- 
ной дефекта может быть обрыв цепи с вы- 
хода УПЧИ до входа УПЧЗ-1: 1-Д1 (вывод 12}, 
1-1Х1 (контакт 1), 1-У8 (вывод 3), (вывод 1 
для УПЧЗ-1М). Омметром проверить целостность 


окрашенные в 


цели. В случае ее исправности следует заменить 
микросхему 1-1Д1. 

При отсутствии регулируемого звукового фо- 
на соединить контакты 2 1-7Х| и 7 1-15 че- 
рез резистор 200...510 кОм. Если при этом 
слышен НЧ звуковой фон, то неисправность сле- 
дует искать до входа УЗЧ. Для этого: 

проверить исправность цепи: 1-У8 (вывод 5} 
(1-У8 (вывод 6) для УПЧЗ-1М), 1-Ю59, 1-С10, - 
1-7Х1 (контакт 2). Выявленный дефект устранить; 

проверить вольтметром напряжение 12...13 В 
на выводе 4 |-У8 (вывод 5 1-У8— для УПЧЗ-1М) 
и управляющее напряжение 3...4 В на выводе 
6 1-У8 (вывод 7 1-У8— для УИЧЗ-1М). При 
исправности цепей питания следует заменить мо- 
дуль 1-У8) (УПЧЗ). 

Если при соединении контактов 2 1-7Х[ и 
7 1-5 звуковой фон отсутствует, то нужно: 

проверить целостность цепи 1-7Х1 (контакт 
5), 1-С5, 1-Ш7 (контакт 1), Гр!, корпус; 

проверить напряжение питания УНЧ (11... 
...15 В) на контакте 4 |-7Х1, исправность цепи 
|-7Х1 (контакт 2), 1-7С3, 1-7Д1 (вывод 8), 
режимы работы микросхемы 1-7Д1. При исправ- 
ности контролируемых цепей следует заменить 
микросхему 1-7Д1. 

Мала громкость звука. Выпаять подборочный 
резистор 1К!13 (для УПЧЗ-1} или установить 
движок подстроечного резистора 1-К59 в правое 
крайнее положение (для УПЧЗ-1М). Вольтметром 
проверить напряжение 12...13 В на контакте 
4 1-У8 (на контакте 5 1-У8— для УПЧЗ-1М)}, 
управляющее напряжение 2...4 В на контакте 
6 1-У8 (на контакте 7 1-У8 — для УПЧЗ-1!1М)} и 
напряжение питания усилителя УЗЧ (11...15 В) 
на, контакте 4 1-7Х1!. Проверить режим работы 
микросхемы .1-7Д1. При исправности контроли- 
руемых цепей наиболее вероятным является низ- 
кая чувствительность УИЧЗ (1-У8}. В спорных 
случаях возможно на вход УЗЧ (контакт 2 1-7Х1) 
подать синусоидальное напряжение 0,3 В (эф). 
При этом выходное напряжение УЗЧ (на кон- 
такте 5 |-7Х1) должно быть не менее 3 В (эф) 
с достаточной силой громкости, воспроизводимой 
динамиком телевизора. В противном случае при- 
чиной дефекта является либо низкая чувстви- 
тельность УЗЧ либо недостаточное звуковое 
давление динамической головки. 

Паразитный звуковой фон. Возможной при- 
чиной дефекта может быть: 

нарушение заземления модуля УЗЧ. В этом 
случае звуковой фон значительный и не регу- 
лируется регулятором «Громкость». Омметром 
проверить качество заземления контакта 3 1-7Х1, 
выявленный дефект устранить; 

потеря емкости конденсатора 1-С7. В этом 
случае сила фона зависит от положения ручки 
регулятора «Громкость». Следует проверить и при 
необходимости заменить конденсатор; 

дефект микросхемы 1-7Д]. Заменить. 

«Шипение», «треск» звука при регулировке 
громкости. Возможная причина — нарушение 
контакта движка регулятора «Громкость». Регу- 
лятор подлежит замене. 

Помеха типа «рокот» в звуке (изменяется 
вместе с громкостью звука). Возможные причины: 
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Таблица 


Обозначение 
разъемов 
ИИ Е 
1 5 Ш 15 4 0 
(3) 
1 Ш6 2.3 02 2 8 
1 1х] 7,5 0,5 3 
(2—4) (2 4) 
1 ЗП 0 12,4 13 9 
13 (2) 
1 312 0 2—3 
(10 12) 
1 4АШ 2 23 3 
(1 2) (3 6) 
Е 5 2 5 
(10 20) (1 2) 
1 5112 75 100 
152 —Ш4 (50 65) 
17Х1 0 0,5 0 
(0 2,5) 
4 п 12 14 1,5 12 14 
(15 20) (20) (6) 
4 Ш? 12 14 12 14 45 52 
(15 20) (15 20) 
42Ш | 0 25 30 
(6 8) 
4 ЗНИ 1,5 12,4 13 0 
(2) 13 (4) 


43 Рабочие режимы на контактах разъемов телевизора «Электроника 


Ц-401› 


Постоянные напряжения (размахи сигналов) на контактах разъемов В 


и 


124 13 |0 0 1,5 
|3 (8 12) (20 95) 
10,5 12 [3 02 0,6/0* 
124 13 10 28 0 
0 | 
(20) 
5 0 
(1 2) 
0,5 11 |0 15 0 78 
135 155 |0 
и 15 8 0 0 
(0 9) 
25 30 4 0 0 
(2 4) (45 60) 
0 45 52 
(350 420) 
12 14 0 12,5 
(15 20) |(2 3) (20) 
0,8 4 
(6 8) 0 (3) 


* При включеннон цветности в скобках указавы размахи сигналов 


Таблица 44 Режимы микросхем по постоянному току телевизоров «Электроника Ц-401 М» 


Обозначение на Тип 
схеме микросхемы 
1 ЗУ К174АХАЭ 10 
| 352 К174ХАЗ 4 
| 3У3 К174УК1 
1 4У К174УП1 2 
|1 У8 УПЗЧЗ 1 1,6 
УПЧ М 6,5 
4 ЗУ] А250 0 


* При включеннои цветности 


чрезмерное подавление промежуточной часто 
ты звука 31,5 МГц в УПЧИ Следует проверить 
и подрегулировать АЧХ модуля УНЧИ, 

низкая чувствительность УПЧЗ 1 Следует его 
заменить 

Громкость звука велика и не регулируется 
Возможные причины неисправности 

обрыв цели управления громкостью, вращая 
движок регулятора громкости, проверить напря 
жения на контакте 2 | Шб в БРК (должно быть 
0 2 В) на выводах 6 модуля УПЧЗ 1, 7 мо 
дуля УПЧЗ 1М (должно быть 2 4 В) Если 
напряжение не регулируется, следует омметром 
проверить и восстановить целостность этой цепи 

дефект модуля УПЧЗ 1 (УПЧЗ 1М) Следует 
его заменить на исправный 
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0 
0 


Напряжение на выводах В 


а о ок 


45 |0 4,5 —0,2 
4 0 3,5 0 
0 57 [08 
26| 23 10*/5 0,7*/0 10 
6,5 |12 196 24 
1,6 12 12,6 
9 [4 —05 || 


Перегорает резистор 7-Ю16 Возможная при 
чина — обрыв катушек размагничивания 1.1, 1.2 
Следует проверить и устранить дефект согласно 
$ 415 

Перегорает позистор 7 К14 Возможные при 
ЧИНЫ 

неправильная установка позистора на плате 
ПИР Визуально проверить, что вывод управ 
ляемого элемента позистора 7 К14 2, отмеченный 
меткой, припаян к выводу 6 платы ППР (см 
рис 41, 438) При необходимости позистор 
перепаять, 

обрыв либо короткое замыкание катушек 
размагничивания 1.1, 1.2 Произвести омметром 
проверку катушек на обрыв Проверку на ко 
роткое замыкание произвести в следующей пос 


ы 


8 . 
+6 12...15 _ 10 1,5 2..8 12.4..13  |135...155 
(20...95) (45...60) | (40...70) 
0...12 
3,5 12.4..13 [3,0 0 0,6/0* |0 0...12 0/10* 0 
(1..2) (1..2) 
12.126 |8..9 6...7 
(1) 
12 4..13 [3..5 0 0 3..5 1,5...3 
(1..2) (1..2) (1..2) 
12,4..13 |0 0 (120... |50..70  [135...155 |1,5 0 42.59 
(8...12) ...140) | (40...70) | (20...30) 


их. —— 


————— ды доо—ыо—_ы Ц ———ы—ы——— а дии————А—д—а_ 


1 12 14 15 16 
0 3 12.4...13 10 0 
7,5 10 1] 12,4...13 11,5 

4,5 8 12,4...13 

1,0 |. 2,5 1,1 2 0 
3...6 3...6 4,5 4,5 


Таблица 4.5. Напряжения на выводах силового трансформатора 5-ТР 


Номера Назначение обмогки Напряжение, В 
вывола вывода 
1—1’ Первичная 198...232 Питание источника 48 В 52...08 
|-—3’ Питание петли размагни- | 127 10% Питание источников 12 и 15...18 
чивания 15 В 
4—4’ Питание источника 39 В| 25-10% Напряжение подогрева- 2,7...6,9 


теля кинескопа 


4.17. Справочные данные 
ледовательности: снять кинескоп, снять катушки телевизоров «Электроника Ц-401» 
1, [2 с экрана, освободить катушки от изо- 


ляционной ленты, произвести визуальный конт- В табл. 4.3—4.8 приведены рабочие ре- 


роль целостности изоляции катушек и их вы- 
водоОВ. 


жимы электрических целей и справочные дан- 
ные намоточных изделий телевизора. 
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Таблица 4.7. Рабочие режимы цепей платы кинескопа (рис. 4.31) 


—— <= 


Напряжение на контактах В 


Наименование цепи 


Входные клеммы пла- 
ты ПИКС 


Контакты панели ки- 
нескопа (6-Н 


Таблица 4.6. Режимы транзисторов по постоянному току телевизоров «Электроника Ц-401» 


Обозначе- Тип Напряжение на выводах, В Обознз- 
ние по транзистора чение п транзистора 
схеме | ы Е Е ЗИ: 30 Э о пы 
1-71 КТ361В 2...3 12,4...13 12,4...13] 4-2Т1 | КТЗ15В 
1-Т2 КТ361В 4 8,5 9 4-2Т2 | КТЗ15Г 
1-ТЗ КТ3З15В 12,4:..13 | 7,5 7 4-2Т3 | КТЗ61В 
1-Т5 КТЗ15Б 1,5 | 0,5 4-2Т4 | КТЗ15В 
1-ЗТ1 | КТЗ15В 12,4...13 | 7,3 6,3 4-2Т5 | КТЗ61В 
1-ЗТ2 КТЗ102Б 0 0,5 0 4-2Т6 | КТЗ61Г 
1-3Т3 КТ315В 0/10* | 0,6/0* |0 4-277 | КТ602БМ 
1-5Т1 КТЗ15Б 19,4...13 14,5 4 4-2Т8 | КТ805БМ 
1-5Т2 КТЗ15Б 6,5...8 3 4 4-2Т9 | КТ805БМ | 
|-5Т3 | КТЗ15Б 6,5...8 3 4 1 5-Т1 КТ805БМ 17...20 12,6...13,21 12,4...13 
1-5Т4 КТЗ1565 ` 6,5...8 3 4 5-Т2 КТ805БМ 10 — (16... { — (16... 
...25) ...95) 
1-5Т6 КТЗ61Б Но |7 7,5 5-Т3 КТ8ОЗА 0 — (16... |— (16... 
..95)  |..95) 
1-5Т7 КТ361Б Зо т 7,5 51ТЕ | КТ209Л 12,4...13 119...21 19...21 
1-5Т8 КТ361Б 3,5 7 7,5 5-1Т2 | КТЗ15В 18...20 3,5...5 3...4,5 
1-5Т9 | КТЗ!5Б 12,4...13 | 8,5 8,2 5-1Т3 | КТ209Л — (16... | 6,0...7,э | 7...8 
24) 
1-5ТИ КТ604Б 75...100 1 3,5 3 59-114 | КТЗ15В 6...10 1,0...2 0,5...1,5 
1-5Т12 КТ604Б 75...100 | 3,5 3 
1-5Т13 | КТ604Б` 175...100 | 3,5 3 
4-Т| КТ807Б 7 0.5 0 
4-Т2 КТ812А ` | 45...52 0,5 0 


* Прин включенной цветности. 


Таблица 4.8. Намоточные данные телевизоров «Электроника Ц-401/Ц-401 М» 


Обозначе- Наименование изделия Обозначе- | Марка и диаметр | Число | Тип намотки | Индуктив- | Сопротив- 
ние изде- ние выво- провода ВИТКОВ НОСТЬ, ление, 
лия дов (нача- | мкГн Ом 


ло—конен} | 


1-11.1 Режекторные контуры 


2—4 | ПЭВ-| 9,224 6 |Виток к вит-! 0,34 — 
1-17 ФСС в УПЧИ ку 
1-[1.9 Трансформатор ФСС в! 1—3 |ПЭВ-1 0,224 6 |То же 0,34 — 
1-11.10  |УПЧИ 2—4 6 |» 0,34 — 
1-Е Опорный трансформатор! 1—3 |ПЭВ-1 0,224 6 |> 0,34 — 
1-11.12 2—4 6 [> 0,34 —-- 
1-31 Контур опознавания цвета| 3—4 |ПЭВ-2 0,12 20 |Рядовая 1,75 — 
1-31.2 Согласующий контур |—4 |ПЭВ-2 0,15 | 20 То же 1,75 — 
1-313, Детекторные контуры 1—2 |ПЭВ-2 0,12 31 |» 2,8 
|1-31.4 цветности 
1-ЗТр1 Трансформатор КВП 2—1 1ПЭ8В-2 0,15 16 |Рядовая —- — 
3—4 18 

1-3Др! |Согласующий дроссель — НЭВ-2 0,12 32 |Виток к вит- — —— 

ку на резис- 

торе 
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75 100 10 30 300 750 300 750 75 100 10 30 — 


Окончание табл 48 


Индуктив 


Обозначе Наименование изделия Обозначе | Марка и диаметр | Число | Тип намотки Сопротив 
ние изде ние выво провода ВИТКОВ НОСТЬ ление 
лия дов (нача МКГН Ом 

ло— конец) 
МЛТ 0,5 1 
МОм- 10% 
1-11 Контуры 6,5 МГц ПЭВ 2 0,14 Виток к вит — нЕ 
1-41] ку 
1-41,2 Контур режекции под ПЭВ-2 0,14 То же -- _ 
несущей цветности | 
1 41.3 То же ПЭВ-2 0,12 » — — 
4 Др! Дроссель центровки ПЭВ-2 0,23 Рядовая 2>8.10° 6,3 10% 
4-Тр1 Трансформатор предвы ПЭВ-1 0,17 То же — 12-15% 
ходной строчной раз- ПЭВ-2 0,57 — 0,22 , 
вертки ТМС-10 
4-Тр2 Выходной трансформа- ПЭВ-2 0,41 — 0,5 
ТВС-90-ПЦ-19 
ПЭР 0,21 -— ] 
ПЭР 0,21 — 0,2 
ПЭР 0,21 = 0.5 
ПЭР 0,21 Бы - 
ПЭР 0,21 РЕ = 
ПЭР 0,21 — 5,5 
ПЭР 0,08 — 275 
4-[.1 Регулятор линейности — 7 75 
строк РЛС-99-ПЦ-10 
5-Тр Трансформатор силовой ПЭВ-1 0,41 — 10 
ТС-80-4 
ПЭВ-1 0,41 
ПЭВ-1 0,69 — 0,5 
ПЭВ-1 0,69 — 0,5 
ПЭВ-1 0,49 — | 
ПЭВ-1 0,35 — 0,2 
1.1, 1.2 |Катушка размагничива- | — ПЭВ-2 0,355 17 + 10% 


5. ТЕЛЕВИЗОР «ЭЛЕКТРОНИКА Ц-401 М» 


5.1. Общая характеристика каналов с электронной настройкой, устройства 


выбора программ, системы АПЧГ и модуля 

Телевизор «Электроника Ц-401] М» вы- УПЧЗ 1М (вмеето УПЧЗ-1) В зависимости от 

полнен на базе телевизора «Электроника Ц-401» применяемого типа блока выбора ТВ программ 
и отличается от него применением селекторов различают две модели телевизора В первых 
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Рис. 0.1. Схема межблочных соединений телевизора «Электроника Ц-401 М» 
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Рис. 5.2. Структурная схема системы АНЧЕ 


моделях использовался блок выбора телеви- 
зионных программ БВТП и плата согласования 
ПС-1, в более поздних — устройство выбора те- 
левизионных программ типа УВП-3-32 и плата 
согласования типа ПС-2. 

В телевизоре применены следующие блоки 
и модули: 

УТ — блок радиоканала (БРК-1М); 1—1—- 
модуль УПЧИ; |—2 — плата селекторов каналов 


(ПСК); 1—3 — модуль цветности (МЦ); 1—4— 
модуль видеоусилителя (МВУ); 1—5 — модуль 
видеоусилителей КОВ (МВУ КОВ); 1—6 — 
модуль АПЧГ; 1—7 — модуль УЗЧ; 1—У8 — 
модуль УПЧЗ-1М; У2 — устройство выбора 


программ УВП-3-32 либо 
управления (БУ); У4 — блок разверток (БР); 
4—2 — модуль кадровой развертки (МКР); 
4—3 — генератор строчной развертки. (ГСР); 
У5 — блок питания (БП); 5—1 — модуль стаби- 
лизации (МС); Уб — плата кинескопа (ПКС); 
У7 — узел кинескопа З2ЛК!Ц-1; 7—1 — плата 
петли размагничивания кинескопа (ППР); У8 — 
плата согласования ИС1 либо ПС2; плата 
согласующего трансформатора (ПСТ). 

Здесь приведены описания устройств, при- 
меняемых только в телевизоре «Электроника 
Ц-401М». Остальные модули и блоки были рас- 
смотрены в гл. 4. 


БВТП; УЗ — блок 


5.2. Схема межблочных 

‘соединений 

Схема межблочных соединений телеви- 
зора приведена на рис. 5.1. Телевизионный 
сигнал с антенного гнезда Ан! (диапазон 


МВ) поступает на вход селектора ТВ каналов 
СК-М-30, а с гнезда Ан2 (диапазон ДМВ)— 
на вход СК-Д-30. Оба селектора входят в состав 
платы селекторов каналов ПСК, которая установ- 
лена в БРК. Управление селекторами осуще- 
ствляется устройством выбора программ УВП- 
3-32 (либо БВТП), питание на которое поступает 
через плату согласования НС. На входные зажи- 
мы ПС подаются напряжения 48 и 12 В, отри- 
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(Лт Ея т 


| чВП (581) 


Ик 1 [= /* 9 /* 4 /* 9 / 
"АН „Г 3 ‚4 “ДН " 


цательный строчный импульс — 10 В, сигнал 
АПЧГ, а с выходных зажимов снимаются и 
через соединитель (ПСК) Ш! подаются на селек- 
торы каналов напряжения питания, настройки 
и коммутации. Микропереключатель $1 осущест- 
вляет коммутацию системы АПЧГ. При выдви- 
нутом блоке УВП микропереключатель выключа- 
ет систему АПЧГ. Взаимодействие остальных 
узлов телевизора аналогично описаннюму для 
телевизора «Электроника Ц-401» (см. $ 4.2). 


5.3. Система АПЧГ 


Принцип’ построения системы АПЧГ 
иллюстрирует рис. 5.2. Сигнал ИЧ изображе- 
ния 11. с модуля УПЧИ подается на вход модуля 
АПЧГ, который вырабатывает напряжение 
ре пропорциональное отклонению Ё„ от 


|—=38 МГц. На входы сумматора поступают 
напряжения Оличг и стабилизированное напря- 
жение Ц... Сумма этих напряжений подается 
на ключевые каскады К1-—Кб и далее — на ре- 
гуляторы напряжения Рг!—Ргб, с выхода кото- 
рых снимается и подается на селектор каналов 
напряжение настройки Фнастр. Особенность сис- 
темы АПЧГ заключается в том, что доля 
напряжения АПЧГ в напряжении настройки, а 
значит, и эффективность системы АПЧГ остается 
постоянной в пределах одного диапазона волн 
(так как Оличг суммируется с одним и тем же 
напряжением (.). Это позволяет выбрать та- 
кую глубину АПЧГ, при которой исключается 
«захват» сигнала изображения шумами при вклю- 
чении телевизора, переключении ТВ каналов, 
отключении и повторном подключении ТВ антен- 
НЫ. 

Коммутация системы АПЧГ осуществляется 
микропереключателем $1. При выдвинутом блоке 
выбора программ АПЧГ отключается, напряже- 
ние Оь,:, подаваемое на вход сумматора, равно 
нулю, что соответствует оптимальной настройке 
гетеродина: {«=38 МГц. Система АПЧГ включа- 
ется при установке блока в рабочее положе- 
ние. 


Основные параметры АПЧГ: полоса захвата 
+1,5 МГц; остаточная расстройка частоты гете- 
родина не более 50 кГц при начальной ее 
расстройке +500 кГц. 


5.4. Блок выбора телевизионных 


программ БВТИ 


Блок выбора телевизионных программ 
осуществляет их переключение и обеспечивает 
совместно с платой ПС-1 формирование и комму- 
тацию питающих напряжений для селекторов 
каналов СК-М-30, СК-Д-30. Принципиальная 
схема БВТП приведена на рис. 5.3. Блок выпол- 
нен на базе твердотельной микросхемы РО\1, 
которая представляет собой шестикальное ком: 
мутационное устройство и содержит: триггеры 
Т1—Т6, выходные ключи К!—Кб, нагруженные 
на потенциометры настройки К!13—К18, ключи 
К7— К!2, нагруженные на индикаторы НЕ|— 
Н!.6 выключения программ. Для каждой програм- 
мы используются два ключа, которые управля- 
ются «своим» триггером: ключи К|и К7 для пер- 
вого канала управляются триггером Т1, ключи 
К2 и К8 для второго канала управляются тригге- 
ром Т2 и т. д. Ключи замкнуты, если выходное 
напояжение соответствующего им триггера равно 
логической |, и разомкнуты, если логическому 0. 
Установка триггера в положение | осуществляет- 
ся обнулением его входа. Триггеры Т1--Т6 вклю- 
чены таким образом, что при установлении 
одного из триггеров в положение | остальные 
пять сбрасываются в положение 0. 

Переключение ТВ каналов осуществляется об- 
нудением одного из выводов 13, 14, 16, 22—24 
микросхемы О] при кратковременном нажатии 
одной из кнопок 51—56. Например, при нажатии 
кнопки 52 триггер Т2 устанавливается в положе- 
ние 1, остальные триггеры — в положение 0; 
замыкаются ключи К2 и К8, ключ К2 через выводы 
микросхемы 01 1[ и 3 подключает напряжение 
питания к регулятору настройки К!4 второго 
канала. Открывается диод У\УГШ5, на резисторе 
К!| выделяется напряжение настройки, регули- 
руемое потенциометром К!4, которое закрывает 
диоды УП1, УБ6— \У09, отключая потенциометры 
настройки К 13, К15—В18 остальных ТВ каналов. 
Напряжение настройки через контакт 10 разъема 
Ш] в дальнейшем подается на селектор каналов. 

Ключ К8 соединяет вывод 20 микросхемы 
О! с корпусом, включая, таким образом, инди- 
катор Н!.2. Цепь прохождения тока через инди- 
катор зависит от положения переключателя диа- 
пазона $7. 

В положении {1 (ТВ каналы 1—5) ток прохо- 
дит по цепи: 12 В, резисторы К20, К19, контакт 
$7, индикатор Н1.2, вывод 20 микросхемы Р1, 
ключ К8, корпус. Выделенное на резисторе К20 
напряжение открывает транзистор УТ4, через ко- 
торый на контакт 9 (Ш!) подается напряже- 
ние 12 В. Диод УП!1, транзисторы УТ5, УТб 
закрыты и через резистор К23 на контакт 3 
(ШГ) постулает коммутационное напряжение 
—7 В. При этом принимаются радиосигналы в 
диапазоне {—5 ТВ каналов (см. $ 5.9). 


В положении И (ТВ каналы 6...12) ток 


проходит по цепи: 12 В, резисторы К22, В21, 
контакт 57, индикатор НТ2, вывод 20 микросхемы 
21, ключ К8, корпус. Открываются диод УО11 
и транзисторы УТ4, УТЗ и на контакты 9 и 3 (Ш1) 
поступает напряжение 12 В, обеспечивая режим 
работы в диапазоне 6—12 ТВ каналов (см. 
$ 5.9). 

В положении ИЕ (диапазон ДМВ) ток прохо- 
дит по цепи: 12 В, резисторы В5, К24, контакт 
В7, индикатор НЕ2, вывод 20 микросхемы РБ, 
ключ К8, корпус. Открыт транзистор УТб, тран- 
зисторы УТ4 и УТ5 закрыты. Напряжение на 
контакте 9 (Ш!) равно нулю. На контакт 3 
(ШГ) поступает коммутационное напряжение 
—7 В, а на контакт 6 — напряжение питания 
12 В. Включается диапазон ДМВ (см. $ 5.9}. 

Принцип переключения ТВ каналов при нажа- 
тии остальных кнопок $1, 53—56 аналогичен. 

Напряжение АПЧГ поступает через контакт 
7 (Ш!)} на вход двухкаскадного усилителя 
тока на транзисторах УТ], УТ2. Напряжение 
питания настройки ТВ каналов подается на вывод 
1 Е микросхемы БР] и формируется путем сложения 
напряжения АПЧГ, выделенного в цепи эмиттера 
транзистора УТ2, со стабилизированным напря- 
жением 25 В на стабилитронах \УР2, УБЗ. 
Для повышения стабилизации питание стабили- 
тронов поступает от источника 33 В через 
генератор тока на транзисторе УТЗ. Потенцио- 
метром КЗ устанавливается нулевой потенциал 
в точке соединения УО12 и В5 при входном 
напряжении АПЧГ, равном нулю. При включении 
телевизора диод \УПР16 подключает к выводу 
24 микросхемы незаряженный конденсатор СЗ, 
обладающий в этот момент малым внутренним 
сопротивлением. При этом происходит кратко- 
временное обнуление указанного вывода, вклю- 
чение триггера Т1 микросхемы 01|, и, как след- 
ствие, включение первого канала БВТИ. 


5.5. Плата согласования ПС-1 


Плата ПС-! формирует питающие на- 
пряжения для БВТП и согласует его с селекто- 
рами каналов и модулем АПЧГ. 

Принципиальная схема ПС-! приведена на 
рис. 5.4. Плата содержит: 

источник напряжения 33 В; оно формируется 
из напряжения 48 В стабилитронами УО2 и 
У\УРЗ (резистор К4 — балластное сопротивление 
источника); 

источник напряжения — 7 В; оно формирует- 
ся из строчиого отрицательного импульса (ампли- 
туды ^10 В), диодом УШ1 и конденсатором СЗ. 

Резистор Кб и диод УР4 ограничивают напря- 
жение источника до значения не более 12 В при 
высоковольтных пробоях в телевизоре. 

Каскад согласования АПЧГ выполнен на поле- 
вом транзисторе УТ], включенном по схеме исто- 
кового повторителя. Транзистор питается от ис- 
точников напряжения [2 и —7 В. Напряжение 
АПЧГ поступает за затвор транзистора УТ, вы- 
деляется на его истоке и подается на вход 
БВТП через резистор КЗ и контакт 7 (ШИ. 
Конденсатор С4 устраняет срыв синхронизации 
изображения при включении телевизора в диана- 
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зоне ДМВ. Конструктивно ПС-|! смонтировано 
на печатной плате (рис. 5.5) из фольгированно- 
го гетинакса типа ГОФ толщиной 1,5 мм. 


5.6. Устройство выбора 
программ УВП-3-32 


Устройство осуществляет переключение 
телевизионных программ и совместно с платой 
ПС-2 формирует и коммутирует питающие напря- 
жения для селекторов каналов СК-М-30, СК-Д- 
30. Устройство выполнено на базе гибридной 
микросхемы 01 (рис. 5.6). 


Микросхема К421КН|! выполняет функции 
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восьмиканального коммутационного устройства 
на базе восьмиразрядного кольцевого счетчика. 
В состав микросхемы входят: бескорпусная мик- 
росхема У1, содержащая четыре элемента функ- 
циональной логики «ИЛИ/НЕ»; бескорпусная 
микросхема У2, используемая в качестве вось- 
миразрядного кольцевого счетчика; транзисторы 
УТ!-—-УТ9, выполняющие функции электронных 
ключей; микросборки Э1-—-94 с резисторами. 

Положительные импульсы, поступающие на 
вывод 14 микросхемы К421КН! после двойного 
инвертирования каскадами Зи 4 (У1), подают- 
ся на счетный вход 14 (У2) счетчика. Гсли 
при этом на выводе 13 (У2) установлен ло- 
гический 0, то на выходных зажимах счетчика 


Плата потенциометров 
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2, 1. 3, 7, И, 4, 5, 10 поочередно, в такт 
счетных импульсов, появляются напряжения, от- 
крывающие электронные ключи Т!—Т8, которые 
замыкают выводы 2—9 микросхемы на общую 
шину. 

Микросхема О| работает в режиме счета 
импульсов и в режиме хранения информации. 
В режиме счета на вывод 12 микросхемы О] 
следует подать логическую 1. 

После инвертирования каскадом 2 (У!) на 
вывод 13 (У1) поступает логический 0, разрешаю- 
щий счет импульсов, 


инвертирования каскадом 2 (У1) на вывод 13 
счетчика У2 поступит логическая |, останавли- 
вающая счет импульсов, поступающих на вывод 
14 счетчика. При этом на общую шину будет 
замкнут только тот из восьми выходных выводов 
2—9 микросхемы РУ\, 
счет импульсов. 


телевизионных программ БВТИ 
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микросхемы ПР]. Приоритет первого канала будет 
существовать при подаче логической | на вывод 
16 микросхемы 01. Тогда положительное напря- 
жение устанавливается на выводе 2 (У2) и базе 
транзистора УТТ. Транзистор открывается, замы- 
кая вывод 2 микросхемы О]! на общую шину. 
Дистанционное управление переключением кана- 
лов осуществляется путем подачи логической 
| на вывод 13 микросхемы. 


Микросхема формирует сигнал блокировки 
системы АИЧГ при переключении каналов. Для 
этого на вывод 15 микросхемы О] следует подать 
логический 0, совпадающий по времени с счетным 
импульсом на выводе 14. После инвертирования 
каскадом | (У!) на базу транзистора УТ9 пос- 
тупает открывающее напряжение. При этом вывод 
10 микросхемы РТ, с которого снимается сигнал 
блокировки АПЧГ, соединяется с общей шиной. 


Если в УВП, где применена микросхема 
Ю|, дистанционное управление не используется, 
то допускается, как, например, в УВП-3-32, 
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Рис. 5.4. Принципиальная схема платы согласо- 
вания ПС-1 


Рис. 5.5. Монтажная схема печатной платы согла- 
сования ПС-1| 
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Рис. 5.6. Структурная схема микросхемы К421КН] 


произвольное подключение каналов настройки к 
выводам 2—9 микросхемы. 

Устройство УВП-3-32 выполнено в виде шес- 
тиканального коммутационного устройства 
(рис. 5.7) и помимо микросхемы 01 содержит: ре- 
гуляторы настройки К14-—-К19 каналов 1-—6 соот- 
ветственно; переключатели диапазонов 51—56; 
электронные ключи УТ1—УТЗ; диодные коммута- 
торы Ур6—\УТ23; индикаторы включения кана- 
лов Ур24—\Ур29; кнопки переключения $В1— 
$В6 каналов. | —6 УВП соответственно. 

При включении телевизора в момент подачи 
на контакт |! (Ш) напряжения 12 В на вывод 
16 О! через конденсатор СЗ поступает положи- 
тельный импульс, устанавливающий приоритет 
включения первого канала. Вывод 2 микросхемы 
01 замыкается на общую шину, подключая к ней 
регулятор настройки первого канала В14. Диод 
Урб открывается, и на контакт 10 (Ш) и далее 
на селектор каналов поступает напряжение наст- 
ройки первого канала с регулятора КВ14. Одно- 
временно остальные диоды УР7—УР1| закрыва- 
ются, отключая регуляторы К15—К19 от цепи 
настройки используемого канала. Переключение 
ТВ программ производится кратковременным 
нажатиием на одну из кнопок $В1—5$В6, 
Например, при нажатии на кнопку 5В5 на вывод 
12 микросхемы О] через резистор КТ, индикатор 
Ур28, диод УР?22 и кнопку 5В5 поступает логи- 
ческая |, разрешающая запуск счетчика микро- 
схемы строчными импульсами, поступающими на 
вывод 14 микросхемы через контакт 8 (Ш) и 
резистор КЗ. В такт этих импульсов поочередно 
замыкаются выводы 2—9 микросхемы на корпус. 


126 


При замыкании вывода 12 микросхемы через 
кнопку 5В5 и вывод 4 на общую шину пере- 
ключение каналов прекращается и устанавлива- 
ется режим, соответствующий приему пятого 
канала УВП. При этом к общей шине через 
вывод 4 микросхемы подключается регулятор 
Ю[8, с движка которого на контакт 10 (ШТ) через 
открытый диод \УБ]0 подается напряжение 
настройки пятого канала. Через индикатор УР28 
будет протекать ток по цепи: 12 В, резистор 
Ю|, индикатор УР28, диод УО22, вывод 4 микро- 
схемы, корпус. Такое включение пятого канала 
сохранится до следующего нажатия одной из кно- 
пок 5В1—$8В4, $В6. 

Коммутация напряжений питания селекторов 
каналов по диапазонам частот осуществляется 
транзисторами УТ1!—УТЗ в зависимости от поло- 
жения переключателей 51—56 соответственно ка- 
налов |—6 УВИ. Например, для пятого канала 
УВП в положении Т (каналы 1—5) переключате- 
ля $55 открыт транзистор УТ1, открывающее 
напряжение которого создается на резисторе 
К5 при протекании тока по цепи: 12 В, резисто- 
ры К5, К, контакт 5 переключателя $1, диод 
У\УР!16, вывод 4 микросхемы, корпус. Через от- 
крытый транзистор УТ1 напряжение 12 В посту- 
пает на контакт 6 (Ш). На селектор каналов 
это напряжение подается через плату ПС-2. 

В положении ИП (каналы 6—12) переключа 
теля $1 открыт транзистор УТ2, открывающее 
напряжение которого создается на резисторе 
Юб при протекании тока по цепи: -- 123 В, ре- 
зистор Кб, В12, контакт 5 ($1), диод У016, вы- 
вод 4 микросхемы 0], корпус. Через открытый 
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Рис. 5.7. Принципиальная схема устройства выбора программ УВП-3-32: 
и -- основная плата, б- плата переключателей; в — плата индикации, г,- плата регуляторов настройки 


транзистор УТ2 напряжение 12 В поступает 
на контакт 7 (Ш) и далее через ПС-2 на селектор 
каналов. 

В положении НТ (диапазон ДМВ) переклю- 
чателя $1 открыт транзистор УТЗ (открываю- 
щий ток протекает через цель: + 12 В, резисторы 
К7, К|!3, контакт 5 ($1), диод \УБ16, вывод 
4 микросхемы 01, корпус). Через открытый тран- 
зистор УТЗ напряжение [2 В поступает на контакт 
4 (Ш) и далее через ПС-2—на селектор кана- 
лов. 

Элементы блока УВП-3-32 расположены на че- 
терых печатных платах (рис. 5.8): основной 
(а), переключателей (6), индикации (в), регуля- 
торов настройки (г). 


5.7. Плата согласования ПС-2 
Плата согласования формирует и ком- 


мутирует питающие напряжения УВП-3-32 и се- 
лектор ТВ каналов и согласовывает их с моду- 


лем АПЧГ. Принципиальная схема ПС-2 приведе- 
на на рис. 5.9. Она содержит: источник напряже- 
ния‘ —7 В, стабилизатор напряжения 27 Ви 
сумматор напряжения 27 Ви АПЧГ. 
Стабилизированное напряжение 27 В образу- 
ется из напряжения 48 В стабилитронами 


. УОЕГи \УрП2. Резисторы №5 и ®б — балластные. 


Конденсатор СЗ отфильтровывает параболичес- 
кую составляющую напряжения источника 48 В. 
Сумматор напряжеиий 27 В и АПЧГ выполнен 
на полевом транзисторе УТ1 Напряжение АПЧГ 
поступает на затвор УТ] и, выделяясь на резисто- 
ре К! в цепи истока УТТ, складывается с напря- 
жением 27 В. Суммарное напряжение 30 В 
используется как питающее напряжение настрой- 
ки в УВП (через контакл 9). Диод УБЗ коммути- 
рует напряжения 12 и —7 В для питания селек- 
торов каналов. Напряжение —7 В формируется 
выпрямлением диодом УШ5 строчного импульса 
отрицательной полярности, поступающего на вы- 
вод | платы согласования. Резистор К4 и конден- 
сатор С2 отфильтровывают переменную состав- 
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Рис. 58. Монтажные схемы печатных пла! 
УВИ-3-32: 


а — основная плата; б — плата переключателей, в -- плата 
нндикации; г — плата регуляторов настройки 
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Рис. 5.9. Принципиальная схема платы согла- 
сования ПС-2 
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Рис. 5.10. Монтажная схема печатной платы со- 
гласования [1С-2 


4 


ляющую источника. Стабилитрон УП4 ограни- 
чивает выходное напряжение минусового источ- 
ника питания до уровня 7 В. 

Конструктивно модуль ПС-2 смонтирован на 
печатной плате из фольгированного гетинакса 
ГОФ толщиной 1,5 мм (рис. 5.10). Провода 
входных цепей соединены с выводами платы с 
помощью пайки. Выходной разъем ИС-2 сочле- 
няется непосредственно с входным разъемом 
устройства УВП-3-32. 


5.8. Блок радиоканала БРК-1М 


Принципиальная схема блока приведе- 
на на рис. 5.12. Принцип работы блока и вхо- 
дящих в него модулей МВУ, МН, МВУ КОВ, 
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Рис. 5.11. Монтажная схема печатной платы БРК-1М 
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общих для БРК-1М и БРК, описаны в $ 4.3— 
4.6. В отличие от БРК в блоке БРК-1М приме- 
нены два дополнительных модуля ПСК и АПЧГ 
(унифицированный модуль УМ!-4), модуль 
УПЧЗ-1М (взамен УПЧЗ-1). В модуле МВУ 
КОВ для повышения стабильности уровня черно- 
го видеосигнала на базы транзисторов УТ2— 
УТ4 через контакт | разъема Ш] и резисторы 
К2—К4 модуля подаются положительные строч- 
ные импульсы обратного хода. Транзисторы от- 
крываются только на время действия этих импуль- 
сов. В результате осуществляется фиксация 
видеосигнала к вершинам гасящих импульсов 
независимо от насыщенности изображения и уров- 
ня шумов в видеосигнале. Модули блока 
БРК-1!М крепятся на плате (рис. 5.11), которая 
отличается от платы БРК распечаткой под модуль 
УПЧЗ-1М. 


5.9. Плата селекторов каналов 
ПСК 


Плата ПСК предназначена для уста- 
новки и обеспечения взаимодействия селекторов 
каналов СК-М-30-1 и СК-Д-30-1. Принципиаль- 
ная схема ПСК приведена на рис. 5.12 (блок 2). 
Радиосигнал в диапазоне МВ поступает на вход 
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Рис. 5.13. Монтажная схема печатной платы се- 
лектора каналов 
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Рис. 5.14. Схема соединения платы согласования ПС-1 с БВТИ 
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КМ-30 


селектора СК-М-30, а радиосигнал в диапазоне 
ДМВ — на вход селектора СК-Д-30. Выход се- 
лектора СК-Д-30 (вывод 1!) соединен с входом 
смесителя СК-М-30 (вывод 4), который работает 
в ДМВ диапазоне как усилитель. Сигнал ПЧ 
снимается с разъема Ш4. Питание и коммута- 
ция селекторов каналов осуществляется через 
разъем Ш|. Элементы С2, Е2, С1, КГ и С3— 
развязывающие фильтры в цепях питания и на- 
стройки селекторов каналов. Резистор КЗ увели- 
чивает глубину регулирования усиления селекто- 
ра СК-М-30 по цепи АРУ. 

Конструктивно ПСК смонтирована на печат- 
ной плате (рис. 5.13) из фольгированного 
гегинакса типа ГОФ толщиной 1,5 мм. Плата 
селекторов каналов крепится к БРК с помощью 
двух винтов МЗХ 10. В ПСК отсутствуют регу- 
лировочные элементы. Поэтому после установки 
на плату предварительно проверенных селекто- 
ров каналов достаточно провести внешний 
контроль ПСК и проверку подаваемых через 
разъем Ш] входных напряжений. 

На рис. 5.14 приведены схемы соединений, 
обеспечивающие коммутацию цепей питания се- 
лекторов каналов. Напряжения настройки и 
коммутации поступают на селекторы с УВИ 
через платы согласования. Коммутация напря- 
жений осуществляется переключателем $, функ- 
ции которого в БВТИ выполняют транзисторы 
УТ4-—УТб и переключатель $7 (см. рис. 5.3), 
а в УВП — транзисторы УТ1—УТЗ и переклю- 
чатели $1—56 (см. рис. 5.7). 

В положении Т переключателя $ (для схемы? 
на рис. 5.14, а} напряжение 12 В через контакты 
Ш/9 (БВТП), 9 (ПС-№) и Ш!/8 (ПСК) постула- 
ет на вывод 5 селектора каналов СК-М-30. 
Напряжение —7 В через контакты Ш/З, 3, 
11/4 соответствующих блоков подается на вывод 
7 селектора СК-М-30. В это время питающее 
напряжение на выводе 3 селектора СК-Д-30 
отключено. 

В положении [| переключателя $ (для схемы 
на рис. 5.14, 6) напряжение 12 В через контакты 
Ш/б, 6, Ш!/8 подается на вывод 5 селектора 
СК-М-30. Диод УР 3 в ПС-2 закрыт, и напряже- 
ние —7 В через резистор КЗ и контакты 8, 1/4 
(ПСК) поступает на вывод 7 селектора СК-М-30. 
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Рис. 5.15. Структурная схема (а) и цоколевка (6) модуля УПЧЗ-1М 


|, 2— пьезокерам ические фильтры 6,5 мГц; 


У! — усилитель-ограничитель; 


У2 — фазовый детектор; УЗ — регулируемый 


усилитель; У4—УЗЧ; $ — переключатель режима работы с приема звукового сопровождения ТВ программы на прием 


звука с видеомагнитофона 


Напряжение питания селектора СК-Д-30 от- 
ключено, т. е. для обеих схем соединений 
обеспечивается прием сигналов в диапазоне 
ТВ каналов 1—5. 

В положении И переключателя $ для схемы 
рис. 5.14, а напряжение 12 В поступает одновре- 
менно на выводы 5 и 7 селектора каналов 
СК-М-30, а для схемы на рис. 5.14, б — на кон- 
такт Ш/7 (УВП-3-32). Диод УБЗ (ПС-2) от- 
крывается и 12 В поступает одновременно на 
выводы 5 и 7 селектора каналов СК-М-30. 
Для обеих схем обеспечивается прием сигналов 
в диапазоне ТВ каналов 6—2. 


В положении ПИ переключателя $ (для схемы 
на рис. 5.14, а) напряжение 12 В подается 
через контакты Ш/б (УВП-3-32), 6 (ПС-Ю.и 
11/10 (ПСК) — на вывод 3 селектора СК-Д- 
30. Одновременно на вывод 7 СК-М-30 поступает 
—7 В, отключая его входную и гетеродинную 
часть. В положении ПТ переключателя $ (для 
схемы на рис. 5.14, 6) напряжение 12 В посту- 
пает на вывод 3 СК-Д-30 через контакты Ш/4, 
4, ШИУ/1О соответствующих блоков. Диод УЗ 
закрыт, и напряжение —7 В поступает через 
резистор КЗ и контакты 8, Ш|/4 на вывод 
7 СК-М-30. Таким образом, для обеих схем 
обеспечивается режим работы диапазона ДМВ. 


Положения переключателя $ соответствуют: 
‚ — диапазонам [Г и П МВ (каналы 1—5); 
Н — диапазону Ш МВ (каналы 6—12); Ш-- 
диапазону ДМВ (ТУ, У диапазоны частот). 


5.10. Модуль УПЧЗ-1М 


Модуль УПЧЗ-1М выполнен на базе 
микросхемы 01 (рис. 5.15). Принцип работы мо- 
дуля аналогичен описанному для УПЧЗ-1 и 
(см. $ 4.7} отличается от него наличием ли- 
нейного выхода и коммутации звукового сопро- 
вождения с видеомагнитофона. Для этой цели в 
микросхему 2] введен дополнительный предуси- 
литель 4. В положении «ТВ» переключателя 
5 каскад | микросхемы открыт и пропускает 
сигнал ПЧ звука, поступающий с УПЧИ. На 
выходе 6 модуля будет сигнал звукового сопро- 
вождения принимаемого изображения. С линей- 
ного выхода усилителя УЧ 4 снимается нерегу- 
лируемый НЧ сигнал и подается на видеомаг- 
нитофон. В положении «ВМ» переключателя 
$ на вывод 3 модуля УИЧЗ-|1М и далее на 
вход усилителя У|! микросхемы 01| поступает 
положительное напряжение, закрывающее его. 
Одновременно на вывод 8 с видеомагнитофо- 
на поступает НЧ сигнал, который после усиления 
усилителями У4 и УЗ микросхемы поступает на 
выход 6 модуля. Цоколевка модуля приведена 
на рис. 5.15, 6. 


5.11. Конструктивные 

особенности 

Телевизор «Электроника Ц-401 М» 
отличается от базовой модели «Электроника 
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Рис. 5.16. Блок управления 


Ц-401» внешним видом и узлами крепления 
блока управления. 


Блок управления (рис. 5.16) телевизора кон-. 


структивно выполнен в виде основания, на кото- 
ром закреплены скоба с потенциометрами | и 
кронштейн 2 для установки устройства выбора 
программ. Кронштейн имеет рычажок 3, который 
входит в пазы нижней крышки УВП, обеспе- 
чивая фиксацию и выдвижение устройства. 
Установка УВП в кронштейн производится путем 
совмещения его выступов 4 с направляющими 
нижней крышки УВП. При установке УВП в 
рабочее положение своим корпусом УВП нажима- 
ет на пружину 5 и на кнолку микропере- 
ключателя 6, включая, таким образом, систему 
АПЧГ (7 — винты юстировки микропереключа- 
теля). Для фиксации УВП в рабочем положении 
необходимо выдвинуть его вперед до отказа и за- 
тем задвинуть до упора. Чтобы вывести УВП 
из фиксированного положения следует слегка 
нажать на его корпус. Для снятия УВП с крон- 
штейна нужно выдвинуть его вперед сначала 
примерно наполовину, отвести рычажок крон- 
штейна влево (подстун к нему снизу, со стороны 
шасси телевизора) и затем полностью выдвинуть 
УВП. На разъем УВП надеть плату согласо- 
вания, запаянную в основной жгут телевизора. 


5.12. Особенности проверки 
и регулировки 


Нроверку и регулировку телевизора 
нужно проводить в следующей последователь- 
ности: 

проверить и установить рабочие режимы; 

проверить блок выбора программ; 

установить устойчивое изображение на экране 
телевизора; 

провести фокусировку изображения; 

провести центровку, регулировку линейности, 
коррекцию геометрических искажений растра; 

осуществить сведение лучей и регулировку 
чистоты полей; 
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отрегулировать баланс белого цвета; 

отрегулировать цветность изображения, 

установить ограничение тока луча; 
проверить звуковой тракт; 

провести контроль работоспособности 
темы АПЧГ; 

проверить работу системы размагничивания; 

окончательно проверить телевизор. 

Регулировку телевизора следует проводить в 
основном в соответствии с рекомендациями, при- 
веденными в $ 4.15. 

Специфические особенности регулировки отра- 
жены далее. 

Проверка блока УВПИ. Контроль блока нужно 
проводить в следующей последовательности: 

легким нажатием на корпус вывести блок 
из фиксированного положения. Выдвигая блок 
до отказа, проверить его на отсутствие переко- 
сов и заеданий. Установить блок в фиксированное 
положение; 

омметром проконтролировать работу микро- 
переключателя АПЧГ. В рабочем положении 
блока УВП вывод 7 платы согласования ИПС-2 
должен соединяться (рис. 5.1) с контактом 8 
соединителя ШЬ блока У а в выдвинутом 
положенни — с корпусом телевизора. В случае 
необходимости произвести с помошью винта 7 
(рис. 5.16) юстировку микропереключате Я с 
пружиной. 

включить телевизор и после появления засве- 
ченного растра на экране проверить качество 
переключения и индикации ТВ каналов. Уста- 
навливая переключатели диапазонов УВП в поло- 
жения Г, П, И проверить рабочие режимы 
УВП (БВТП) согласно табл. 5.4, 5.1; 

выключая и включая телевизор проверить при- 
оритет включения первого канала блока. При- 
оритет включения первого канала должен вос- 
станавливаться не позже, чем через 10 с после 
повторного включения телевизора; 

выдвинуть до упора блок выбора программ 
и установить переключатели диапазонов в поло- 
жения, соответствующие приему ТВ сигналов; 

произвести ручную настройку телевизора на 
прием ТВ программ и проверить качество их 
переключения. Установить блок в фиксирован- 
ное положение. 

Контроль работоспособности системы АПЧГ 
нужно проводить в следующей последователь- 
ности: 

подсоединить вольтметр к контакту 1-Ш5/8 
(рис. 5.1); 

при выдвинутом блоке выбора программ 
(«АПЧГ» отключено»} произвести ручную нас- 
тройку гетеродина на оптимальный прием 
ТВ программ. При этом показания вольтметра 
должны составлять —1|...1 В. В противном 
случае нужно подстроить контур 1-63 (нуль 
дискриминатора, рис. 5.11); ь 

расстроить гетеродин от оптимального качест- 
ва приема изображения, вращая ручку регулято- 
ра настройки против часовой стрелки до появле- 
ния звукового фона или искажения изображения. 
При этом показание вольтметра должно изме- 
ниться не менее, чем до —6 В; 

установить блок выбора программ в рабочее 
положение («АПЧГ включено»). Качество звука 


должно восстановиться, а изображение стать 
близким к оптимальному. При этом показание 
вольтметра должно составлять — 1... 1 В; 

выдвинуть блок выбора программ. Произвес- 
ти расстройку гетеродина от оптимального приема 
изображения, вращая ручку регулятора настрой- 
ки по часовой стрелке до появления дефектов 
изображения. При этом показание вольтметра 
должно измениться не менее, чем до 6 В; 

установить блок выбора программ в рабочее 
положение. Качество изображения должно быть 
близким к оптимальному, без дефектов синхро- 
низации и помех. При этом показание вольтметра 
должно составлять — 1... В. 

Окончательнач проверка телевизора. Оконча- 
тельную оценку качества телевизора следует 
производить в соответствии с рекомендациями 
$ 4.15 и вмесге с этим: 

произвести внешний осмотр блока выбора 
программ, проверить переключение и индикацию 
каналов, приоритет включения первого канала, 
работоспособность системы АПЧГ; 

после проверки телевизора следует выдвинуть 
блок выбора программ и установить его пере- 
ключатели диапазонов в следующее положение, 
соответствующее передаваемым в данной мест- 
ности ТВ программам: 

| — |1—5-й ТВ каналы 

Н — 6-— 12-й ТВ кавалы 

НТ — 21-—-60-й ТВ каналы —ДМВ. 

Произвести ручную настройку на оптималь- 
ный прием ТВ программ. Установить блок выбора 
программ в рабочее (фиксированное) положе- 
ние. 


— МВ 


5.13. Возможные неисправности 


Здесь рассматриваются лишь дефекты, 
связанные с огказами устройств переключения 
телевизионных каналов. Остальные неисправнос- 
ти для телевизоров «Электроника Ц-401/401 М 
рассмотрены в $ 4.16. 

Нет приоритета включения первого канала. 
Возможные причины: дефект конденсатора СЗ 
в УВП и цепи УО16, СЗ в БВТИ (проверить, 
неисправный элемент заменить}; дефект микро- 
схемы в блоке (проверить рабочие режимы и 
цепи ее питания и при их исправности заме- 
нить микросхему). 

Не переключаются ТВ каналы. Возможные 
причины: обрыв цепи проихождения положитель- 
ного строчного импульса от вывода 9 У8 до вы- 
вода 16 микросхемы 01 в УВП (проверить микро- 
схему и элементы ВЗ, УРЗ, УО5 в УВП); от- 
сутствует контакт в кнопочных переключателях 
программ (необходимо омметром проверить ка- 
чество контактов 5В]--$5В6 в УВН или $1-—-56 в 
БВТИ и обнаруженный дефект устранить}; 
дефект микросхемы в блоке выбора программ 
(проверить режимы работы микросхемы и цепи 
ее питания и при их исправности заменить 
микросхему). 

Нет настройки на всех ТВ каналах. Возмож- 
ные причины: дефект в цепях питания коммута- 
ции и настройки селекторов каналов (вольтметром 
проверигь указанные цепи); при отсутствии 


напряжения 30 В следует проверить исправность 
элементов К4, УО2, УЗ в ПС-Ёи В5, №6, СЗ, 
УР1т, УБР? в ПС-2; при отсутствии напряжений 
коммутаций и настройки (табл. 5.3, 5.5) следует 
проверить исправность цепей 1[2, 30 В (транзистор 
УТ4 в БВТП либо УТ! в УВП; при исправных 
цепях следует заменить микросхему в блоке выбо- 
ра программ) ; дефект селектора каналов (следует 
проверить его рабочие режимы, целостность це- 
пей питания в ИСК и при их исправности 
заменить селектор каналов). 

Нет настройки на ТВ каналах одного из 
диапазонов волн. Возможные причины: дефект 
цепей питания и коммутации селекторов каналов. 
Вольтметром проверить эти цепи. Если нет 
напряжения 12 В, то следует проверить исправ- 
ность транзистора УТ4 в БВТП или УТ! в УВП. 
Если отсутствует —7 В, то нужно проверить 
исправность диода УБЗ, элементов этого источни- 
ка: \04, УР5, К4, С2, ВЗ, в ПС-2 (аналогично 
УР1, УО4, Кб, СЗ в ПС-1) и транзистора 
УТ5 в БВТИ (УТ2 в УВП). Если цепи комму- 
тации не обнуляются, следует проверить исправ- 
ность транзисторов УТ1-—УТЗ в УВП (УТ4-—- 
УТ6б в БВТП). 

Нет настройки на одном из ТВ каналов. 
Возможная причина: дефект цепей напряжения 
настройки. Следует проверить рабочие режимы 
(табл. 5.1, 5.4). В случае их несоответствия 
следует проверить исправность регулятора нас- 
тройки (качество контакта его движка} и режимы 
электродов микросхемы в блоке выбора программ 
(табл. 5.1, 5.4). Неисправный элемент заменить. 

Дефекты изображения и звука (отсутствует 
синхронизация, захват шумами и т. д.) при 
переключении каналов, включении системы АПЧГ 
и телевизора. Возможные причины: 

неоптимальная ручная настройка на ТВ канал. 
Необходимо выдвинуть блок выбора программ 
до отказа. Потенциометром настройки добиться 
оптимального изображения и звука. Установить 
блок в рабочее положение и проверить качество 
переключения ТВ программ; 

расстройка модуля АПЧГ. Следует проверить 
работоспособность системы АПЧГ; 

обрыв конденсатора С1 в ПС-2 {С4 в НС-1). 
Следует проверить и заменить на нсправный. 

Не работает система АНЧГ. Возможные при- 
ЧИНЫ: 

дефект схемы включения системы АПЧГ. 
Омметром проверить коммутацию контактов 6 
микропереключателя $1 (рис. 5.16} при выдвиже- 
нии блока выбора программ (должны быть замк- 
нуты контакты | и 2 $1) и при установке его 
в рабочее положение (должны быть замкнуты 
контакты |! и З микропереключателя 51). 
Если коммутация отсутствует, то следует отогнуть 
пружину 5 (рис. 5.16) и произвести юстировку 
микропереключателя с помощью двух винтов 
его крепления к панели управления таким 
образом, чтобы ход пружины был достаточен 
для нажатия на кнопку микропереключателя; 

дефект модуля АПЧГ. Следует проверить его 
работоспособность; 

дефект элементов УТ1, В1 в УВИ. Провернть 
и устранить неисправность (см. рис. 5.7). 

Система АПЧТ работает несимметрично. Если 
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Таблица 5.1. Рабочие режимы по постоянному току на выводах микросхемы и разъема блока БВТП 
телевизора «Электроника Ц-401 М» 


Напряжение на выводе, В 
Цепь 


Е ТЯ Е НИЕ Е ВЕ Е Е ТЕ 
— | — | 0/27 
+2 | 30 | 0/12 


О! 0 | 0/27 0/27 0/27 | — 
ХР! о | —6 —6...12 12 | 0/12 213 


Таблица 5.2. Режимы работы транзисторов блока БВТП по постоянному току телевизора 
«Электроника Ц-401 М» 


Напряжение на выводе, В 


Цепь 


Транзистор 21 12 1-2 


УТ] 
Входные зажи- 
мы ПС-1 

Разъем Ш] 


Таблица 5.4. Рабочие режимы цепей УВП-3-32 телевизора «Электроника Ц-401 М» (рис. 5.7) 


В Напряжение на выводе, В 
Непь 

Е аа 
о. 0 


ое 0/2710/2710/2710/27 0/27 11...12 Строчный —им- 
пульс 10...12 В 
Разъем ПШ =" тр 0/12 


Таблица 5.5. Рабочие режимы цепей платы ПС-2 телевизора «Электроника Ц-401 М» (рис. 5.9) 


Напряжение на выводе, В 


Цепь 


Транзис- 
тор УГ] 


Входные 

зажимы 

ПС-2 пульс 
48 В 


система АПЧГ не работает при расстройке 
гетеродина в одну из сторон от оптимальной 
настройки, то следует проверить исправность 
цепей минусового источника питания УО5, Ю4, 
УР4, КТ в ПС-2 (УБ1, В6б, СЗ, УБ4 в ПС-1), 
а также элементов УТ1, К2 в УВП. Обнаружен- 
ный дефект устранить (см. рис. 5.4, 5.7, 5.9). 

Нет синхронизации изображения при ручной 
настройке. Причиной дефекта является потеря 
емкости конденсатора СЗ в ПС-2. Следует про- 
верить и заменить его на исправный. 

Нет индикации включения одной из ТВ 


6. ТЕЛЕВИЗОРЫ «ЭЛЕКТРОНИКА 


6.1. Общая характеристика 


Телевизоры «Электроника Ц-430» и 
«Электроника Ц-432» практически идентичны по 
своему схемному и конструктивному построению. 
Отличие состоит лишь в том, чго в первом 
телевизоре применено сенсорное устройство вы- 
бора программ, а во втором — псевдосенсорное. 
Поэтому в дальнейшем при описании одинаковых 
блоков названия телевизоров не будут указы- 
ваться. 

Телевизоры предназначены для приема тёле- 
визионных программ цветного изображ ния по 
стандарту системы СЕКАМ и черно-белого 
изображения на любом из двенадцати каналов 
диапазона МВ. В них предусмотрена также 
возможность установки селектора каналов ДМВ. 
Устройство выбора телевизиоиных поограмм мо- 
жет быть предварительно настроено на любые 
шесть телевизионных каналов. Телевизоры могут 
работать как с наружной, так и со встроенной 
телескопической антенной. Применение двухшты- 
ревой (симметричной} телескопической антенны 
позволяет повысить помехозащищенность приема 
путем наилучшей ориентации антенны. Эффек- 
тивная система АРУ обеспечивает уверенный 
прием при изменении уровня входного сигнала 
более чем в 800 раз (58 дБ) без дополнитель- 
ной настройки. 

В телевизорах применен цветной кинескоп 
тнпа 25ЛК2Ц, отлизающийся повышенной яр- 
костью свечения (180 кд/м”), что особенно важ- 
но для переносных моделей. Впервые в отечествен- 
ной практике в них применены высокоэконо- 
мичные импульсные блоки питания с преобразова- 
нием напряжения, позволяющие питать телевизор 
как от сети переменного тока с напряжением 
от 100 до 260 В (без переключения), так и от 
аккумуляторной батареи напряжением 12 В при 
допустимом его изменении от 10,5 до 14,5 В. 
Применение экономичного блока питания, эффек- 
тивных схемных и конструктивных решений, 
высококачественных радиокомпонентов позволило 
довести энергопотребление телевизоров до 
50 Вт, снизить массу менее чем до 9 кг, получить 
габаритные размеры, не на много превышающие 
размер кинескопа. 


программ. Дефект вызван неисправностью одной 
из ламп индикации НГ1—Н16 в БВТП или 
У\024—\Ур29 в УВП. (рис. 5.3, 5.7). Следует 
заменить дефектный светодиод. 

Справочные данные телевизора «Электрони- 
ка Ц-40] М» приведены в табл. 5.1—5.5. 
Приведены рабочие режимы устройств переклю- 
чателя телевизионных каналов. Рабочие режимы 
цепей схемы соединения телевизора, блоков ра- 
диоканалов разверток и питания, платы кинеско- 


па, намоточные данные приведены в таблицах 
4.3—4.8. 


Ц-430» и «ЭЛЕКТРОНИКА Ц-432» 


Телевизоры оснащены специальным устрой- 
ством согласования, позволяющим работать с ви- 
деомагнитофонами типа «Электроника» черно- 
белого и цветного изображения в режимах 
записи и воспроизведения с автоматическим 
переключением режимов. В телевизорах имеется 
возможность прослушивать звуковое сопровожде- 
ние через наушники; при их подключении к 
соответствующему гнезду динамическая головка 
автоматически отключается. 

Применение блочно-модульной конструкции 
при широком использовании микросхем и высоко- 
качественных полупроводниковых приборов спо- 
собствует простоте и удобству эксплуатации 
и ремонта телевизоров. Удобству эксплуатации 
и повышению надежности способствуют также 
следующие эргонометрические функции, реали- 
зованные в телевизорах: 

автоматическая подстройка частоты гетероди- 
на (с возможностью перехода на ручную под- 
стройку); 

автоматическое размагничивание 
при включении телевизора; 

автоматическое выключение канала цветности 
при приеме черно-белой программы; 

ручное выключение канала цветности; 

гашение яркого пятна на экране после выклю- 
чения телевизора; 

регулировка цветовых тонов. 


кинескопа 


6.2. Схемы межблочных 
соединений 


В телевизорах применено шесть само- 
стоятельных функциональных блоков и восемь 
модулей. Функциональную взаимосвязь блоков 
иллюстрирует схема на рис. 6.1. Обозначения 
блоков на ней соответствуют заводской доку- 
ментации: А] — кроссплата, на которой установ- 
лены основные модули телевизора; А2 — селектор 
каналов метровых волн типа СК-М-30; АЗ — 
селектор каналов дециметровых волн типа 
СК-Д-22; Аб — блок выбора телевизионных 
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О в Ва Я Вы 


программ (БВТП)}; Аб — блок питания. К отдель- 
ным функциональным блокам относится кине- 
скоп с платой А7 и отклоняющей системой А8. 

На кроссплате А! установлены следующие 
модули: АЗ! — антенный блок; А$2 — модуль 
УПЧИ; А$3З — модуль УП 93; А$4 — модуль 
УЗЧ; А$5 — модуль АПЧГ; А$6 — блок цвет- 
ности; А$7 — модуль видеоусилителей; АВ! — 
модуль кадровой развертки; АК2 — модуль 
строчной развертки. 
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Рис. 6.!. Схема межблочных соединений телевизоров «Электроника Ц-430», «Электроника Ц-432» 


Схема соединения модулей и блоков на плате 
А! приведена на рис. 6.2. Функциональные 
блоки крепятся к плате с помощью штыревых 
разъемных соединителей либо с помошью при- 
паянных к соответствующим контактам платы 
жгутовых соединений. Селекторы каналов и БВТП 
подключены к плате А! с помощью десяти- 
контактного соединителя Х1. Аналогичные соеди- 
нители использованы для крепления блока пи- 
тания и блока потенциометров регулировки 


0,5Г.Д 37 
| АЮ2-ХВ 


А7-Х2 
ии 


| | ВО Пе: 
| [4 
з 2 6 
ЧИ 8 
18 ю ОБЕ 
ВЕНЕ ЕЕ ет 
>< ыы Г | 
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[5 
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Цепь 


АЮ2-Х7 АВ2-Х9 


ГЕИ ТЕСТ Л. 2 7 ТЕГА ЗИК. ГОРЕ ИОВ НХ таг РАЧКТ:: 


громкости (4), яркости (КП), контрастности 


(КЗ), насыщенности (К2), расположеиных на ли- 
цевой панели телевизора. Ответная часть соеди- 
‚нителя Х! блока питания (обозначена А1-Х14) 
припаяна жгутом к выводам 1—7: проходного 
семиобмоточного дросселя, установленного на 
кроссплате. Динамическая головка 0,5ГДЗ7 под- 
ключена к ней четырехконгактным соедините- 
лем ХА. Плата кинескопа А7 соединена с платой 
А|1 с помощью жгутового соединения. Двух- 


В ЗЕЯ 
+250...4508 


контактный соединитель Х5 подключает к плате - 
катушку размагничивания кинескопа. 

Модули крепятся на кроссплате также с по- 
мощью разъемных соединителей: модуль УПЧИ 
с помощью Х!; модуль УПЧЗ—Х2; модуль 
АПЧГ—Х3З; модуль УЗЧ—Х4; модуль цветности— 
Х5, Хб; модуль видеоусилителей — Х7, Х8; мо- 
дуль кадровой развертки — Х9, Х10; модуль 
строчной развертки — Х11, Х12; антенный блок-- 
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Рис. 6.2. Схема соединения модулей на кроссплате телевизоров «Электроника Ц-430» 
и «Электроника Ц-432» 


Х21. На кроссплате вне модулей смонтирована  торых будет указано при рассмотрении функцио- 
часть устройств телевизора: устройство управле- нальных частей телевизора. 


ния катушкой размагничивания на транзисто- трукция телевизора 
рах УТб, УТЬ и реле; устройство согласования — 6.3. Конструкц р 
с видеомагнитофоном на транзисторах УТ!— Телевизоры «Электроника Ц-430» и 


УТ4; ряд отдельных элементов, назначение ко- «Электроника Ц-432» отличаются лишь лицевы- 
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ми панелями из-за различных БВТП. В первом 
телевизоре под цифровыми обозначениями кана- 
лов БВТП {1—6) расположены индикаторные 
светодиоды, а под ними — контактные площад- 
ки сенсорного переключателя. Во втором телеви- 
зоре под цифровыми обозначениями каналов 
расположены кнопки переключателя с встроенны- 
ми светодиодами. При выдвинутом БВТП имеется 
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достул к ручкам настройки, 
диапазоиов на три положения каждый и указа- 
телям настройки. На передней панели (выше 
БВТИ) расположены четыре ползунковых регуля- 


переключателям 


тора насыщенности, контрастиости, 
громкости. 

Переключатель блокирующего устройства мо- 
жет переводиться в одно из двух положений. 
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144 Рис. 6.3. Монтажная схема кроссплаты 


В верхнем положении снизу переключателя будет 
обозначение «50 Гц» и кнопку включения пита- 
ния от аккумулятора нажать невозможно (она 
законтрена переключателем). Когда переключа- 
тель блокирующего устройства находится в ниж- 
нем положении, видно обозначение «12 В». В 
этом случае законтривается кнопка включения 
телевизора от питающей сети. 

Телевизоры имеют бескаркасную конструкцию. 
Ее основой является лицевая часть корпуса 
(оправа), изготовленная методом литья под 
давлением из пластика АСБ. На оправе установ- 
лены кинескоп, громкоговоритель, селекторы ка- 
налов МВ и ДМВ, БВТП, блок из четырех 
ползунковых регуляторов оперативной настрой- 
ки, выведенных на лицевую панель, блок высо- 
ковольтного умножителя напряжения типа УН- 
5,5/16-0,6 (под кинескопом). Лицевая сторона 
оправы закрывается декоративной панелью. 

На боковых частях оправы закреплены два 
кронштейна, к которым крепится кроссплата. 
Она изготовлена из фольгированного стеклотек- 
столита с двусторонней печатью и служит для 
механического крепления и электрического соеди- 
нения блоков телевизора. На ней установлены 
восемь модулей. Причем они (кроме антенного 
блока} могут быть переставлены на обратную 
сторону платы, что облегчает обслуживание и 
ремонт телевизора. С этой же целью кроссплата 
может быть откинута и зафиксирована в откры- 
том положении. 

Корпус телевизоров выполнен из того же плас- 
тика, что и оправа. В задней его части 
установлена смонтированная плата блока пита- 
ния, отделенная от кроссплаты специальным экра- 
ном. После установки корпус крепится к боковым 
кронштейнам с помощью двух винтов. Через 
прямоугольное отверстие в верхней части корпу- 
са имеется возможность подключить соответ- 
ствующий разъемный соединитель, установлен- 
ный с помощью гибкого держателя на кросспла- 
те, к блоку питания. Затем это отверстие закры- 
вается декоративной крышкой на двух винтах. 
На верхней части корпуса шарнирно закреплена 
ручка для переноса. 

Монтажная схема кроссплаты показана на 
рис. 6.3. Здесь же указаны некоторые данные 
режимов работы (осциллограммы и напряжения 
в характерных точках). 


6.4. Радиоканал 


Радиоканал телевизора образуют функ- 
циональные элементы, обеспечивающие обработ- 
ку принятого по радиоканалу телевизионного 
сигнала с целью получения полного телевизион- 
ного видеосигнала и низкочастотного сигнала 
звукового сопровождения. В телевизорах 
«Электроника Ц-430 (432)» радиоканал образуют 
следующие блоки и модули: антенный блок, 
селектор каналов МВ с фильтром ФТ, селек- 
тор каналов ДМВ, блок выбора телевизионных 
программ, модули УПЧИ, УПЧЗ, УЗЧ, АПЧГ. 
Первые четыре из перечисленных образуют высо- 
кочастотную часть радиоканала. | 

Высокочастотный блок принимает сигналы 


на любом из каналов диапазонов МВ и ДМВ, 
преббразует их в сигналы ПЧ, а также обеспе- 
чивает выбор одного из телевизионных каналов. 
Сигнал от симметричной телескопической антенны 
\/1, \2 через гнезда Х1, Х2 антенного блока 
АЗ1 (см. рис. 6.2) поступает на симметри- 
рующий трансформатор Т1, согласующий сим- 
метричную телескопическую антенну с несим- 
метричным входом микросборки 01 типа УАРУ. 

Переключатель антенн $51, входящий в состав 
АБ, в Соответствующих положениях закорачи- 
вает на корпус одну из антенн (телескопи- 
ческую или наружную) с помощью электронного 
ключа 6 микросборки П!. Внешняя антенна 
подключается к гнезду ХЗ антенного блока. 
С подключенной в данное время антенны сигнал 
проходит через электронный аттенюатор | (вхо- 
дит в состав микросборки), ослабляющий сигнал 
в зависимости от напряжения АРУ на транзисто- 
ре УТ! антенного блока. (Нодробнее работа 
электронного аттенюатора будет описана в разде- 
ле, посвященном системе АРУ.) 

С выхода аттенюатора сигнал через разъем 
Х4 и разделительный фильтр Ф|! поступает на 
селекторы каналов. Фильтр предназначен для 
разделения сигналов всего частотного диапазона. 
отведенного для телевидения, на сигналы МВ 
(до 250 МГц) и сигналы ДМВ (выше 250 МГц). 
Сигналы диапазона МВ проходят через фильтр 
нижних частот (образован элементами 1.1, С1) 
и разъемы Ф!-Х1, А2-Х4 на вход селектора 
А? (СКМ). Сигналы диапазона ДМВ проходят 
через фильтр верхних частот Ф|1—С212С3 и 
разъемы Ф1-ХЗ на селектор АЗ (СКД). Описа- 
ние селекторов СК-М-30 и СК-Д-22 приведено 
в гл. 2. 

Переключение селекторов производится путем 
подачи напряжения питания на СКМ либо на 
СКД, а переключение поддиапазонов в преде- 
лах диапазона МВ — с помощью коммутирующе- 
го напряжения, поступающего с БВТИ (см. 
рис. 6.1}. Регулируемое напряжение настройки 
на канал в пределах поддиапазона подается 
на селекторы каналов через контакт 10 разъема 
Х! БВП. При работе в диапазоне ДМВ сигнал 
ПЧ с выхода СК-Д-22 дополнительно усилива- 
ется в СК-М-30 (роль усилителя выполняет 
его смесительный каскад). Напряжение АПЧГ 
поступает на БВТП (контакт 7 разъема А5-Х1 
(А5)) с контакта 9 разъема Х13 (А1) кроссплаты. 

Схема сенсорного БВТП телевизора «Электро- 
ника Ц-430» приведена на рис. 6.4. Устрой- 
ство управления сенсора состоит из шести триг- 
герных ячеек, выполненных на транзисторах 
УТ6—\УТ!7. Каждая ячейка запускается при вне- 
сении проводимости между ее входными контак- 
тами с сопротивлением не более 16 МОм (при 
прикосновении пальцем или другим предметом). 
Так, при касании контактных пластин | на затвор 
транзистора УТб через резистор К!| поступает 
отрицательное напряжение — 12 В и транзистор 
открывается. При этом ‘ток его истока создает 
на резисторе К23 падение напряжения, закры- 
вающее транзисторы УТ7—УТ11 остальных пяти 
ячеек. 

Схема псевдосенсорного БВТИ телевизора 
«Электроника Ц-432» приведена на рис. 6.5. 
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Рис. 6.4. Принципиальная схема сенсорного БВТП телевизора «Электроника Ц-430» 


Входными напряжениями блока являются напря- 
жения питания —12, 12 и 33 В и напряжение 
АПЧГ, выходными — напряжения коммутации, 
`’ настройки и питания селекторов каналов МВ и 
ДМВ. Стабилизированное напряжение настройки 
получается из напряжения 33 В с помощью 
стабилизатора на стабилитронах \УР2, УРЪЗ. 
Для повышения качества стабилизации стабили- 
троны питаются не через резистор, а через 
генератор тока на транзисторе УТЗ. 

Анод стабилитрона УРЗ подключен через ре- 
зисторы К5, Кб к цепи напряжения —12 В 
(контакт 2 разъема Х1), а также к выходу 
двухкаскадного усилителя тока на транзисторах 
УТ1. УТ2. На вход этого усилителя поступает 
напряжение АПЧГ с контакта 7 разъема Х|, 
изменяющее режимы транзисторов УТ1, УТ2. 
Таким образом, потенциал на аноде стабилитро- 
на УОЗ зависит от режима транзисторов УТ1, 
УТ2. Напряжение настройки, зависящее от напря- 
жения АПЧГ, через вывод || микросхемы 0! 
поступает на входы ключей Кл|—Клб этой мик- 
росхемы. 

При кратковременном нажатии одной из 
кнопок 51—56 выбора программы, например 
второй, через вывод 23 микросхемы на вход 
триггера Т2 поступает нулевой потенциал. При 
этом с выхода триггера на входы ключей 
Кл2 и Кл8 микросхемы подается напряжение, 
устанавливающее ключи в положение «Замкну- 


то». Одновременно с выхода триггера Т? на 
триггеры Т1, ТЗ—Т6 поступит сигнал отключе- 
ния, в результате чего ключи Кл, Кл3З—Клб, 
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управляемые триггерами Т1, ТЗ—Тб, установятся 
в положение «Разомкнуто». 

Напряжение настройки через замкнутый ключ 
Кл? и вывод 3 микросхемы подается на по- 
тенциометр настройки второй программы К!4 и 
далее с движка потенциометра через диод 
Ур5 и контакт 10 разъема Х|! на селекторы 
каналов. Одновременно замкнутый ключ Кл8 
микросхемы О]! через выводы 20 и | соединяет 
катод светодиода Н!.2 второй программы с кор- 
пусом. Другой вывод светодиода (анод) соеди- 
нен с общим контактом переключателя поддиа- 
пазонов второй программы 5$7.2. При установке 
переключателя в положение Г ток, протекающий 
по цепи от источника 12 В через контакт 
4 разъема Х|, резисторы К20, К!9, замкнутые 
контакты переключателя $7.2, светодиод НЕ2, 
ключ Кл8 микросхемы, корпус, вызывает свечение 
этого светодиода. 

Напряжение с делителя К19, К20 открывает 
транзистор УТ4 до насыщения и напряжение 
[2 В через него и контакт 9 разъема Х| пода- 
ется для питания каскадов УРЧ и гетеродина 
СК-М-30. Транзистор УТ5 при этом закрыт и 
с его коллектора напряжение —12 В через 
контакт 3 разъема Х|! производит коммутацию 
селектора в Г поддиапазоне. 

В положении П переключателя поддиапазонов 
57.1 (А5), кроме транзистора УТ4, в состояние 
насыщения вводится транзистор УТ и напряже- 
ние 12 В через эти транзисторы поступает на 
блок селектора А2, переключая его в поддиапа- 
зон П. В положении Ш переключателя 57.1 
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Рис. 65. Принцилиальная схема псевдосенсорного БВТПИ телевизора «Электроника Ц-432» 


насыщается только транзистор УТб и напряжение 

12 В через него поступает на блок селектора 

АЗ (СК-Д-22), обеспечивая прием в диапазоне 
МВ. 


Приоритет включения первой программы при 
включении телевизора достигается за счет кон- 
денсатора СЗ, подключенного через диод УО15 
к кнопке включения первой программы 51. 
При включении телевизора из-за зарядки кон- 
денсатора СЗ напряжение на входе триггера 
Т|! микросхемы ПО]! появляется с задержкой, 
благодаря чему триггер Т|1 включается, выклю- 
чая остальные триггеры Т2—Т6. При этом заго- 
рается светодиод НГ| первой программы, а 
напряжение настройки’ через замкнутый ключ 
Кл1, потенциометр К13, диод УО4 проходит на 
выход. 

Модуль УПЧИ (А$2) выполнен на транзисто- 
ре УТ и микросхеме О!. Принципиальная 
схема модуля приведена на рис. 6.6. Сигнал ПЧ 
с селектора каналов А? по кабелю поступает 
на входное гнездо Х2 модуля А$2. На входе 
модуля имеется предварительный каскад УПЧИ 
на транзисторе УТ1, включенном по схеме с ОЗ, 
нагрузкой которого является десятиконтурный 
ФСС. Режекторные контуры обеспечивают тре- 
буемую избирательность на следующих часто- 
тах: Е.2С5С6 на 31,5 МГц; 13С7 на 4! МГц; 
1.5С9С10 на 30 МГц; 1[.6СГ! на 39,5 МГц, 18С13 
на 40 МГц. Остальные четыре контура ФСС фор- 
мируют АЧХ в полосе пропускания и настраива- 
ются на следующие частоты: 1104 и 19С14 
на 35 МГц; 1.4С8 на 37 МЕц; 17С12 на 33 МГц. 

С выхода ФСС через согласующие элемен- 
ты К5, ©15 сигнал поступает на вход (вывод 
16) усилителя 3, входящего в состав микросхе- 
мы 21. Усиленный сигнал поступает на двух- 
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полупериодный синхронный детектор 10, опорный 
контур которого образован элементами 1.11, С24, 
К!5. Принцип действия синхронного детектора 
можно пояснить следующим образом. 

Если на вход цепи, состоящей из ключа К 
и конденсатора С (рис. 6.7, а), подать переменное 
напряжение ц,», а ключ замыкать в моменты 
|, [3, 1... и размыкать в моменты фо, &, %.... 
(рис. 6.7, 6), то на выходе ключа будут действо- 
вать импульсы напряжения, соответствующие 
положительным полуволнам и,„.. При наличии 
конденсатора импульсы усредняются до постоян- 
ного напряжения ц,ых (обозначено штриховой 
линией на рис. 6.7,6). Если напряжение иьх мо- 
дулировано по амплитуде более низкочастотным 
сигналом, то напряжение цы, будет изменяться 
по закону модулирующего сигнала (рис. 6.7, в), 
т: е. будет происходить детектирование. 

Если ключ К замыкать и размыкать не в 
моменты, когда и,, =0, а в другие (рис. 6.7, г), то 
конденсатор С будет, естественно, заряжаться 
до меньшего напряжения. При замыкании ключа 
в моменты максимумов и„х и размыканни в мо- 
менты минимумов напряжение изых==0. Таким 
образом, наивысшая эффективность такого мето- 
да детектирования будет только при синхронном 
переключении ключа с входным сигналом по 
частоте и фазе. Поэтому этот метод ‘получил 
название метода синхронного детектирования. 

Для пояснения работы двухполупериодного 
синхронного детектора воспользуемся схемой, 
приведенной на рис. 6.8. Входной АМ сигнал 
подается на ключи К, К2 и усилитель-ограни- 
читель, нагруженный на опорный контур ГСК. 


Рис. 6.6. Принципиальная схема модуля УПЧИ 
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При совпадении частоты настройки контура с 
частотой входного сигнала сопротивление чисто 
активное и фаза импульсов напряжения, сформи- 
рованных усилителем-ограничителем для управ- 
ления ключами, совпадает с фазой входного 
сигнала. В результате обеслечивается синхрон- 
ный режим детектирования. 

Двухполупериодные схемы синхронных детек- 
торов позволяют почти в 2 раза увеличить 
уровень выходного сигнала. На ключи Кри К? 
входное напряжение подается в противофазе 
(с парафазного усилителя). При этом через 
ключ К| проходят положительные полуволны 
входного сигнала, а через К2— отрицательные. 
Полученные на конденсаторах С1, С2 огибающие 
АМ сигнала, имеющие противоположный знак, 
постулают на входы дифференциального усили- 
теля, где складываются и усиливаются. 

С синхронного детектора 10 микросхемы 
21 (см. рис. 6.6) полученный видеосигнал идет 
на предварительный видеоусилитель 2, с которого 
через вывод ! микросхемы, дроссель 115, 
резистор КЗ и контакт 9 разъема А$2?—Х| — на 
базу транзистора УТ! (А!), расположенного 
на кроссплате и входящего в состав устрой- 
ства согласования с видеомагнитофоном (см. 
рис. 6.2}. 

Система АРУ образована элементами, вхо- 
дящими в состав микросхемы 01 модуля УПЧИ 
и антенного блока АЗ!. На ключевой каскад 
7 микросхемы ПТ (си. рис. 6.6} с предваритель- 
ного усилителя 2 поступает видеосигнал, а через 
вывод 701 — стробирующие импульсы обратно- 
го хода строчной развертки с контакта 4 разъема 
Х! модуля. Регулирующее напряжение вырабаты- 
вается в результате сравнения в ключевом каска- 
де 7 синхроимпульсов, содержащихся в видео- 
сигнале, с опорным напряжением, образующемся 
в этом каскаде в момент прихода стробирующих 
импульсов. 

К ключевому каскаду 7 через вывод 4 микро- 
схемы подключена цепь К!0, С30, С19, опре- 
деляющая постоянную времени системы АРУ. 
Внутреняя АРУ для модуля УПЧИ осуществля- 
ется путем подачи напряжения с выхода клю- 
чевого каскада на регулируемый усилитель 
3 микросхемы 01. На вывод 4 этой микросхемы 
подается напряжение либо 0, либо 12 В от 
видеомагнитофона через контакт | разъема Х5 и 
контакт 5 разъема Хб (в блоке АЗ1), резистор 
В2 {на кроссплате) и контакт | разъема Х| мо- 


дуля А$2 (см. рис. 6.2). Усиление регулируемо-` 


го усилителя минимально, когда напряжение на 
выводе 4 0] равно 12 В. 

Напряжение АРУ с ключевого каскада 7 пос- 
тупает также на усилитель постоянного тока 4 
и через вывод 5 микросхемы на контакт 2 
разъема Х! модуля УПЧИ. С этого контакта 
через фильтр К4СЗ (на кроссплате) и контакт 3 
разъема Хб в модуле А$| (см. рис. 6.2) напря- 
жение АРУ подается на транзистор А$1— УТУ, 
управляющий аттенюатором | микросборки 01 
антенного блока, образуя внешнее кольцо АРУ. 
Схема электронного аттенюатора представлена на 
рис. 6.9. Он работает следующим образом. 

В режиме приема слабого сигнала напря- 


Рис. 6.7. Цепь синхронного детектирования (&)} 
и осциллограммы (6—г), поясняющие ее работу 


Рис. 6.8. Упрощенная принципиальная схема 
двухполупериодного синхронного детектора 
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Рис. 6.9. Схема электронного атленюатора 
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жение на базе транзистора УТ| определяется 
делителем К2, КЗ и составляет 6,5-0,4 В. На 
делителе Кб, К5 микросхемы 0! напряжение сос- 
тавляет 5 В. При этом диод УО4 открыт, а 
УРЗ и УО5 закрыты и ослабление сигнала, 
проходящего через УТ], составляет не более 
2 дБ (0,8 раз). При увеличении входного 
сигнала под действием напряжения АРУ потен- 
циал на базе транзистора УТ! (А$|) снижа- 
ется, что приводит к снижению потенциала его 
эмиттера и диод УОЗ микросхемы антенного 
блока начинает открываться. 

Поскольку напряжение делителя К5, Вб ос- 
тается неизменным, то снижение потенциала на 
аноде УП4 приводит к его закрыванию и одно- 
временно открывание УБ5. При этом в цепи про- 
хождения сигнала образуется делитель, состоя- 
щий из обратносмещенного диода УО4 и откры- 
того УР5, анод которого заземлен по ВЧ через 
конденсатор С8. Открытый диод УОЗ также ос- 
лабляет сигнал, заземляя цепь через резистор 
КЗ микросхемы и открытый транзистор УТ. 
Ослабление сигнала при этом тем больше, чем 
меньше напряжение АРУ на базе УТ1. Резистор 
КЗ микросхемы выравнивает сопротивление в 
цепи сигнала при регулировании аттенюатором 
ослабления сигнала. Степень задержки АРУ 
устанавливается потенциометром (К!12 (А$2). 

Устройство согласования с видеомагнитофо- 
ном предназначено для сопряжения выхода 
предварительного видеоубилителя модуля УПЧИ 
со входами селектора синхроимпульсов, блока 
цветности, канала яркости, видеомагнитофона в 
режиме записи, а также выхода видеомагнито- 
фона в режиме воспроизведения со входами 
перечисленных устройств. Кроме того, устройство 
согласования позволяет производить коммутацию 
цепей видеосигнала и звука при переходе с 
режима записи на режим воспроизведения. 
Устройство состоит из коммутирующего усили- 
теля на транзисторах (УТЕ--УТЗ) (А1), эмит- 
терного повторителя УТ4, коммутирующей пере- 
мычки Х!8 (все смонтированы на кроссплате, 
см. рис. 6.2) и разъема Х5 (входа «ВМ») 
в антенном блоке (А$1). 

Видеосигнал с выхода модуля УИПЧИ (кон- 
такт 9 разъема А$2—Х1) через разделитель- 
ный конденсатор С7 и делитель К14, К!3З кросс- 
платы А|! поступает на базу транзистора УТ2 
коммутирующего усилителя УТ2, УТЗ с непосред- 
ственной связью. Усилитель охвачен 100%-ной 
отрицательной обратной связью (выход усилителя 
соединен с эмиттером УТ2), и поэтому имеет 
коэффициент передачи по напряжению, близкий 
к |, и низкое выходное сопротивление, исклю- 
чающее изменение видеосигнала на выходе усили- 
теля при подключении к разъему «ВМ» входа 
видеомагнитофона с сопротивлением 75 Ом. 

В режиме работы без видеомагнитофона, 
а также в режиме «Запись» на контакте | разъема 
Х5 (АЗ!) напряжение равно 0 и закрытый при 
этом транзистор УТ] (А!) в работе устройства 
не участвует. В режиме «Воспроизведение» 
на указанный контакт с видеомагнитофона пос- 
тупает коммутирующее напряжение 12 В. Под 
его действием через резисторы К15, К16, КЗ 
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кроссплаты протекает ток и падение напряжения 
на резисторе К16 открывает транзистор УТ! до 
насыщения. Он шунтирует переход база-эмиттер 
транзистора УТ2 и закрывает его, вызывая 
при этом закрывание транзистора УТЗ. В ре- 
зультате видеосигнал с УПЧИ через выключенный 
усилитель УТ2, УТЗ не проходит. 

К тому же резистор К19 сопротивлением 
75 Ом усилителем не шунтируется и выход 
видеомагнитофона оказывается нагруженным на 
это сопротивление, обеспечивая необходимое сог- 
ласование. Видеосигнал с УНЧИ, нагруженкого 
на низкоомный резистор К!9, ослабляется на 
30 дБ (в 32 раза). Кроме того, в этом режиме 
напряжение 12 В через контакт 1! разъема 
А$2-—Х! поступает на вывод 4 микросхемы 
УПЧИ (рис. 6.6} и закрывает ее, что вызывает 
дополнительное ослабление принимаемого видео- 
сигнала. 

В режимах телевизионного прнема и записи 
видеосигнал с резистора К19 через эмиттерный 
повторитель УТ4 поступает на блок цветности 
(контакт 5 разъема А56—Х2), модуль видео- 
усилителей (контакт | разъема А57—Х2) и через 
резистор К4! (А!)—на амплитудный селектор 
синхроимпульсов (контакт | разъема АК! -—ХП). 
Указанный эмиттерный повторитель служит для 
стабилизации выходного сопротивления устрой- 
ства согласования при переходе с режима 
«Запись» на режим «Воспроизведение» (в режи- 
мах «Запись» и «Работа без видеомагнитофо- 
на» выходное сопротивление усилителя УТ2, 
УТЗ (А!) составляет 8 Ом), так как входные 
цепи блоков цветности и видеоусителей кри- 
тичны к изменению выходного сопротивления 
источника видеосигнала. 

Устройство согласования с видеомагнитофо- 
ном по цепи прохождения звукового сигнала 
выполнено на диодах УО1, УР? (см. рис. 6.2}. 
В случае работы без видеомагнитофона и в ре- 
жиме «Запись» с гнезда «ВМ» (контакт | 
разъема АЗ!—Х5) на резистор ЕЗ (А!) комму- 
тирующее напряжение не поступает (равно 0). 
При этом диод УПО] открыт, так как на его катод 
через резистор В7 подается отрицательное напря- 
жение. Звуковой сигнал с выхода модуля УПЧЗ 
(контакт 5 разъема А$З—Х1)} через двод УОТ, 
конденсатор С4 и контакт 10 разъема А1—Х15 
поступает на потенциометр К4 регулятора гром- 
кости (рис. 6.1). Кроме того, через контакты 4 
разъемов Хб и Х5 антенного блока АЗ! он по- 
дается на звуковой вход видеомагнитофона. 
На анод диода УО2 в этом режиме с делителя 
К, К8, КЗ поступает закрывающее напряжение, 
для того чтобы в цель звука не проникла 
помеха с коммутирующего входа «ВМ» (контакт 
| разъема АЗ! —Х5). 

В режиме «Воспроизведение» через контакт 
| гнезда «ВМ» и резистор К8 на анод диода 
УБ2 подается открывающее напряжение 12 В, 
При. этом диод УП]! закрывается и звуковой 
сигнал с выхода модуля УИЧЗ на регулятор 
громкости не проходит. Его высокочастотные 
составляющие через открытый диод УО2 и кон- 
денсатор С5 закорачиваются на корпус. В этом 
случае на регулятор громкости поступает только 


звуковой сигнал от видеомагнитофона (с контак- 
та 4 разъема А$1—Х5). 

Если в процессе регулировки телевизора 
возникает потребность подачи внешнего видеосиг- 
нала, например от генератора цветных полос, 
то контакты 1—2 на кроссплате следует замкнуть 
перемычкой Х18 (А|). При этом выход модуля 
УПЧИ оказывается отключенным от всех после- 
дующих цепей видеосигнала, так как на вывод 
4 микросхемы 01 (А$2) подается закрывающее 
для УПЧИ напряжение 10,5 В, имеющее место 
после фильтрации входного для кроссплаты 
(контакт 10 разъема А! —Х!3) напряжения 12 В 
фильтром К!С2 (см. рис. 7.2). Внешний видео- 
сигнал при этом подается на контакт 2 гнезда 
«ВМ», как при работе от видеомагнитофона. 

Модуль УПЧЗ (А$3) выполнен на микросхеме 
01. Принципиальная схема его представлена на 
рис. 6.10. Видеосигнал на вход модуля (контакт | 
разъема АЗЗ—Х|)} поступает с контакта 10 
модуля АЗ? (УПЧИ). На входе модуля УПЧЗ 
включен полосовой фильтр, состоящий из конту- 
ров 1.1С2 и 1.2С4 и конденсатора связи СЗ, 
настроенный на разностную частоту 6,5 МГц 
и имеющий полосу пропускания 250 кГц. С по- 
лосового фильтра выделенный сигнал разностной 
частоты поступает на вывод 14 микросхемы и 
далее проходит через усилитель-ограничитель 
микросхемы 2, 11, состоящий из восьми идентич- 
ных каскадов, обеспечивающих усиление 66 дБ 
(2000) на частоте 6,5 МГц. 

Детектирование ЧМ сигнала разностной час- 
тоты осуществляется детектором произведений 5 
микросхемы, с опорным контуром 
(А$З). Принцип работы детектора поясняет схе- 
ма на рис. 6.11. Вследствие двустороннего 
ограничения в усилителе-ограничителе 2 микро- 
схемы Р| входной ЧМ сигнал становится по 
форме близким к прямоугольным импульсам 
(на рис. 6.11 этот усилитель-ограничитель обоз- 
начен УО1). С парафазного выхода усилителя 
УО! сигналы ц:, и2 поступают, на соответствую- 
щие входы четырех логических схем «И» (И! -—- 
И4). С одного из выходов УО] сигнал посту- 
пает также через фазосдвигающую цепь на 
90° на УО2, нагруженный на опорный контур 
1С. Когда контур настроен на частоту входного 
сигнала, сопротивление его чисто активно и вы- 
ходной сигнал усилителя УО2 остается сдвину- 
тым на 90° относительно поступающего с УО1. 

Противофазные сигналы из, 14 с выходов 
УО2? подаются на соответствующие входы схем 
«И», реализующих операцию умножения вход- 
ных сигналов (например, и! 3 == 113). Напряжение 
логической |! (положительное напряжение) по- 
является на выходе схемы «И» только при одно- 
временной подаче положительных напряжений на 
два ее входа. 

На рис. 6.12, а показаны осциллограммы вход- 
ных и выходных сигналов схем «И», когда частота 
входного сигнала 1, совпадает с частотой 
настройки контура 1, (сдвиг по фазе между сиг- 
налами из, и и Ц, 12 составляет 90°). 
Как видно из рис. 6.12, аа каждая схема «И» 
открыта в течение соответствующей четверти 
периода входного сигнала. В этом случае 
сумма сигналов (эз-- (14, подаваемая на прямой 
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вход УОЗ, равна сумме сигналов ииз-Р иода, 
подаваемых на инверсный вход. Благодаря ра- 
венству входных сигналов усилитель УОЗ нахо- 
дится в состоянии баланса по постоянному току 
и напряжение на его выходе равно условному 
нулю. 

Если частота входного сигнала отличается 
от частоты настройки опорного контура, напри- 
мер 1ьх >|1к, то сопротивление контура становит- 
ся емкостным и сигналы из, ид будут отставать 
по фазе от сигналов и!, и2 на угол, больший, 
чем 90 (рис. 6.12, 6). При этом сигналы из, 
и будут иметь меньшую длительность, чем 
четверть периода, а сигналы поз, и!4 — большую. 
В этом случае сигналы ц1з, и24, имеющие меньшую 
длительность, будут заряжать конденсатор С! 
до меньшего напряжения, чем сигналы (И2з, 
и: конденсатор С2. В результате на выходе 
УОЗ появится отрицательное напряжение 
относительно условного нулевого уровня. Когда 
1. <1, напряжение цых положительно. Таким 


Рис. 6.10. Принципиальная схема модуля УПЧЗ 
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Рис. 6.11. Схема, поясняющая принцип работы 
детектора произведений 
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Рис. 6.12. Осциллограммы напряжений к рис. 
6.11 при Ё,.= (а) и Ё,‚—>№ (6) 
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Рис. 6.13. Принципиальная схема модуля УЗЧ 


образом, рассмотренная схема преобразует де- 
виацию частоты входного ЧМ сигнала (с учетом 
ее знака} в напряжение, т. е. осуществляется 
детектирование. 

Напряжение звуковой частоты, выделенное де- 
тектором произведений 5 микросхемы 21 (А$3), 
усиливается в усилителе постоянного тока 3 и 
через вывод 8 микросхемы, конденсатор С10 
поступает на выходной контакт 5 разъема 
Х! модуля УПЧЗ (см. рис. 6.10). 

Модуль усилителя звуковой частоты (А54) вы- 
полнен на микросхеме О]! и транзисторах УТ1 
и УТ2. Его принципиальная схема приведена 
на рис. 6.13. Сигнал низкой звуковой частоты 
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5) 
Рис. 6.14. Принципиальная схема модуля АПЧГ 
(а) и ее модернизированный вариант (6) 


поступает с модуля УПЧЗ (А$3) через УБ1, С4 
(на кроссплате}, регулятор громкости К4, контакт 
| разъема Х!6 (А!) на контакт 5 разъема ХХ] 
модуля АЗ4 (см. рис. 6.2). На транзисторах 
УТТ, УТ2 выполнен параллельный стабилизатор 
напряжения, позволяющий получить нужное для 
питания микросхемы Р! (А$4} напряжение 9 В 
при наличии входного напряжения питания (кон 
такт | разъема Х1) 12 В. При увеличении 
громкости звука увеличивается ток, потребляемый 
микросхемой (по выводу 7), и падение напряже- 
ния на резисторе К2 возрастает. При этом напря- 
жение эмиттер-база составного эмиттерного пов- 
торителя УТ1, УТ2 уменьшается, что приводит 


Рис. 6.15. Монтажные схемы пе- 
чатных плат модулей УПЧИ (а); 
УПЧГ (6), УПЧЗ (в), УЗЧ (г) 
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к снижению тока через эти транзисторы и ре- 
зистор Кб. Общий ток потребления модуля, про- 
ходяцкий через резистор К2, при этом сохраняется. 
Это способствует снижению помех звуковой час- 
тоты по цепям питания телевизора. 
Коэффициент усиления модуля УЗЧ опре- 
деляется значением отрицательной обратной свя- 
зи, изменяемой подбором сопротивления резисто- 
ра КЗ, подключенного к выводу 2 микросхемы 
01 (А$4). Цепь В4, С7, подключенная к выводу 
8 микросхемы, устраняет самовозбуждение усили- 
теля на высоких звуковых частотах. Подключен- 
ный к выводу 4 микросхемы, конденсатор С4 
ограничивает полосу пропускания УЗЧ по входу 


и также препятствует самовозбуждению. С выхо- 
да УЗЧ (вывод 8 микросхемы) сигнал звукового 
сопровождения подается через конденсатор С8, 
контакт 3 разъема Х|, замкнутые контакты 1—9 
гнезда Х20 для подключения наушников и контакт 
3 разъема Х16 кроссплаты на динамическую 
головку 0,5ГДЗ7 (см. рис. 6.1, 6.2). 

Модуль автоподстройки частоты гетеродина 
(А55), также входящий в состав радиоканала, 
выполнен на микросхеме 01. Его принципиаль- 


’ ная схема приведена на рис. 6.14, а. Сигнала 


НУ изображения 38 МГц снимается для модуля 
АПЧГ с помошью дополнительной обмотки 1.12 
контура синхронного детектора модуля УПЧИ 
(рис. 6.6) и с помощью коаксиального кабеля 
подается на каскодный усилительный каскад 
УТ1, УТ2. Нагрузкой этого каскада является 
колебательный контур 1.1С4, магнитно связанный 
с помощью катушки [2 с частотным дискри- 
минатором, выполненным по схеме детектора 
отношений на диодах УПО1, УО2 

Если сигнал ПЧ. имеет частоту 38 МГц, то 
на выходе дискриминатора напряжение равно 
нулю. При уходе частоты от 38 МГц на выходе 
появляется постоянное напряжение, растущее при 
увеличении расстройки, причем полярность его за- 
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висит от знака расстройки. Это напряжение 
усиливается в усилителе постоянного тока 4 
микросхемы О! и с вывода 7 ее через резистор 
К9, соответствующие разъемы (см. рис. 6.1, 
6.2) и выключатель автоподстройки 531 поступает 
в конечном итоге на устройство управления 
стабилизатором напряжения настройки БВТН 
(см. рис. 6.4). Изменение напряжения настройки 
вызывает изменение частоты настройки гетероди- 
на селектора каналов, компенсирующее уход 
ПЧ. Потенциометр К8, подключенный к выводу 
|| микросхемы 0] (рис. 6.14, а) устанавливает 
режим усилителя постоянного тока. 

В телевизорах «Электроника Ц-432» более 
позднего выпуска установлены модернизирован- 
ные модули АПЧГ (рис. 6.14, 6). В них связь 
контура каскодного каскада УПЧ 38 МГц с 
дискриминатором автотрансформаторная с по- 
мощью обмотки 13. Дополнительная обмотка 
1.1 служит для контроля ПЧ при подключении 
частотомера к контрольной точке Кт]!. Несколько 
изменена схема дискриминатора. Сигнал авто- 
подстройки на выход модуля проходит через 
нелинейную цепь К14, УТЗ, УТ4. Она выполняет 
роль ограничителя напряжения АПЧГ в пределах 
2 В. Такой ограничитель применен вместо 
делителя для повышения коэффициента передачи 
в петле АНПЧГ, определяемого значением остаточ- 
ной расстройки гетеродина. Уровень ограничения 
определяется соотношением сопротивлений ре- 
зистора Е 1] и резисторов К9, В15. 

Конструкция элементов и узлов радиоканала. 
Рассмотрим здесь конструктивные особенности от- 
дельных функциональных модулей и блоков. 
Антенный блок выполнен в виде металлической 
коробки размером 72Ж32Ж45 мм со съемной 
крышкой, установленной с помощью двух винтов 
в верхней части кроссплаты. На задней торце- 
вой стенке блока установлены гнезда для подклю- 
чения внешней антенны и видеомагнитофона 
(«ВМ»). В верхней части установлены два 
гнезда для подключения телескопических штыре- 
вых антенн и переключатель вида антенн (внеш- 
няя — встроенная). На нижней стенке установлен 
пятиштырьковый разъемный соединитель Хб 
(А$1). Сигнал с селектора каналов поступает 
по коаксиальному кабелю, подключаемому к АБ 
с помощью гнезда Х4, которое установлено на 
торцевой стенке блока, обращенной внутрь 
телевизора. На этой же стенке внутри блока 
‚установлена заэкранированная небольшая печат- 
ная плата с двусторонним монтажом, на 
которой размещены микросборка УАРУ, транзис- 
тор УТ! типа КТЗ61Д и три резистора. Внутри 
коробки распаян также симметрирующий тран- 
сформатор. 

Монтажные схемы печатных плат модулей 
УПЧИ, АПЧГ, УПЧЗ, УЗЧ приведены на рис. 6.15. 
Намоточные ‘данные контуров приведены в 
табл. 6.2. Печатные платы модулей УПЧИ, 
УПЧЗ и АПЧГ заключены в магнитные экраны. 


6.5. Настройка радиоканала 


Настройка модуля УПЧИ (А$2). Нач- 
нем рассмотрение методов настройки с настрой- 
ки модуля УПЧИ. Перед настройкой необходимо 
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изучить принципиальную схему, ознакомиться с 
расположением на печатной плате модуля орга- 
нов регулировки и контрольных точек (рис. 6.16). 
На рис. 6.16 указаны также частоты настройки 
контуров ФСС. Перед настройкой модуля А$2 
необходимо отключить от его гнезда ХЗ модуль 
АПЧГ (А$5) и снять модуль А$2 с кроссплаты, 
подключив его с обратной стороны ее. Затем 
следует включить телевизор и без подачи на 
его вход сигнала установить потенциометром 
К9 (А$2) на выводе 11| микросхемы 01 постоян- 
ное напряжение 5,6 0,3 В. 

Сначала настраивают нужную АЧХ модуля. 
Для этого необходимо осуществить следующие 
операции. Выключить телевизор и установить 
перемычку Х17 на кроссплате (рис. 6.2). Под- 
к контрольным точкам (КТ2, КТЗ 
(А52)} резистор сопротивлением 47...70 Ом. 
Потенциальный вывод низкочастотного шланга 
«Вход НЧ» прибора ИЧХ подсоединить через 
резистор сопротивлением 47...100 кОм к контакту 
9 разъема Х|, а «земляной» вывод — к корпусу 
блока. С выхода «ВЧ» ИЧХ высокочастотный 
сигнал (диапазон 30...40 МГц} подать на входное 
гнездо Х2 модуля УПЧИ. 

Ручку «Усиление» ИЧХ поставить в положе- 
ние максимального усиления и включить телеви- 
зор. На экране ИЧХ `должна появиться АЧХ 
УПЧИ, по форме близкая к показанной на рис. 
6.17, а. Установить ручку «Вых» ИЧХ в положе- 
ние, при котором на АЧХ отчетливо видны 
провалы (рис. 6.17, 6), соответствующие часто- 
там режекции ФСС. На рис. 6.17,6б указано, 
какими контурами и на каких частотах необхо- 
димо обеспечивать режекцию. Рекомендуется 
настраивать контуры ФСС сердечниками катушек 
в следующем порядке: 1.5, 1.2, 1.3, 18, 16. При 
невозможности настроить нужную АЧХ следует 
проверить исправность контурных катушек и кон- 
денсаторов. 

Установить ручку «Вых ВЧ» в такое положе- 
ние, чтобы АЧХ на экране прибора не имела 
ограничения, и настроить ее в полосе пропускания 
33...38 МГц сердечниками контурных катушек 14, 
19, 17, 11. Участки АЧХ, на которые влияет регу- 
лировка сердечников указанных катушек, отмече- 
ны на рис. 6.17,а. Сердечник катушки Г! переме- 
щает АЧХ вдоль оси частот. Если не удается 
катушкой Ё1 установить АЧХ на частоте 38 МГц 
на требуемый уровень, то возможна подстройка с 
помощью катушек 13, 16, [8 с последующей 
проверкой положения режекторных провалов на 
АЧХ. 

Синхронный детектор настраивают в следую- 
щем порядке. Потенциальный конец шланга ос-, 
циллографа нужно подсоединить к контакту 9 
разъема Х|1 блока УПЧИ, а «земляной» вывод— 
к корпусу блока. Установить переключатель кана- 
лов транзитеста в положение «ПЧ». Сигнал ПЧ 
38 МГц, промодулированный сигналом «града- 
ционные полосы» или любым другим черно- 
белым видеосигналом, с выхода «ВЧ» транзитеста 
следует подать на вход блока УЧИ (гнездо 
Х2). Замкнуть перемычкой контакты Х17 на кросс- 
плате, закоротив на корпус следующий импульс 
АРУ, и отпаять резистор В15 (А$2), шунти- 
рующий контур синхронного детектора. Включить 


телевизор и вращением сердечника катушки 
1.11 (А$2) получить на экране осциллографа 
осциллограмму видеосигнала. Постепенно умень- 
шая уровень сигнала с траизитеста, вращением 
сердечника катушки 1.1! добиться того, чтобы 
размах видеосигнала на экране осциллографа 
был максимальным при минимальных шумах и 
искажениях его формы. Затем уровень сигнала 
с транзитеста увеличить до полного исчезнове- 
ния шумов. Потенциометром КВ9 (А$2) нужно 
установить размах полного видеосигнала 30 В на 
контакте 9 разъема Х1 (А$2). На этом настройка 
модуля УПЧИ заканчивается и после выключе- 
ния телевизора он устанавливается в рабочее 
положение на кроссплате. 

Настройка модуля УПЧЗ (А$3). Расположе- 
ние элементов настройки на печатной плате 
модуля показано на рис. 6.18. Перед настройкой 
следует модуль УПЧЗ подключить с противопо- 
ложной стороны кроссплаты. Настройку произ- 
водят в следующем порядке. Соединяют потен- 
циальный вывод ВЧ шланга, подключенного к 
выходу «6,5 МГц» транзитеста, с контактом 1 
разъема Х! (А$3), а «земляной» вывод — с 
корпусом телевизора. Потенциальный вывод 
шланга осциллографа — с контактом 5 разъема 
Х|, а «земляной» — с корпусом. Затем устанав- 
ливают в транзитесте режим: внутренней модуля- 
ции частотой | МГц. 


Далее включают телевизор и сердечником ка- 
тушки 13 (АЗЗ) фазосдвигающего контура полу- 
чают максимальный размах синусоидального нап- 
ряжения на экране осциллографа при минималь- 
ных искажениях его формы. Снижают напряже- 
ние на выходе транзитеста до уменьшения сиг- 
нала на экране осциллографа. Вращением 
сердечников катушек 1.1, 1.2 (А$3) полосового 
фильтра нужно добиться максимального размаха 
осциллогра ммы. - 

Настройка модуля УЗЧ (А$4). Поставить ре- 
гулятор громкости на максимум и подключить 
к гнезду Х20° (А!) эквивалент динамической 
головки (резистор сопротивлением 8 Ом, рассчн- 
танный на мощность не менее | Вт). При 
подключении эквивалента головка автоматичес- 
ки отключается. Настройка модуля А$4 произ- 
водится в следующем порядке. Потенциальный 
вывод шланга осциллографа подключают к 
контакту 3 разъема Х! (А$4), а «земляной»— 
к контакту 4 этого разъема. На вход модуля 


(контакт 5 разъема Х1) с выхода «Видео» тран-: 


зитеста подают сигнал частотой 1 кГц с эффек- 
тивным напряжением 250 мВ (размах 700 мВ). 
Напряжение (эффективное) на эквиваленте 
нагрузки должно быть равно 2 + 0,2 В. В против- 
ном случае следует подобрать сопротивление 
резистора КЗ (А$4). 


6.6. Блок цветности 


Принципиальная схема блока цветнос- 
ти приведена на рис. 6.19. В блоке цветности, 
выполненном в виде функционального модуля 
АЗ6, применены семь микросхем 01—07. Полный 
цветовой видеосигнал, содержащий компоненты 
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Рис. 6.16. Расположение органов регулировки 
на печатной плате модуля УПЧИ 
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Рис. 6.17. Общий вид АЧХ модуля УПЧИ (а) 
и ее форма в области частот режекции (6) 
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Рис. 6.18. Расположение элементов настройки 
на печатной плате модуля УПЧЗ 
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Рис. 6.19. Принципиальная схема блока цветности 


яркости и цветности, поступает на вход блока 
(контакт 5 разъема Х2) с выхода устройства 
согласования с видеомагнитофоном (эмиттер 
транзистора УТ4 (АГ). После разделительного 
конденсатора С! блока включен контур 1.3С3В1, 
выделяющий ЧМ сигнал цветности и корректи- 
рующий ВЧ предыскажения (подавляющий АМ 
сигнала). Шунтирующий резистор определяет 
добротность контура (оптимальная добротность 
16), при которой максимально подавляется АМ. 
Остаточная АМ ликвидируется в усилителе- 
ограничителе, выполненном на микросхеме Р!. 

С эмиттерного резистора К2 транзистора 
УТ! микросхемы О] сигнал через вывод 5 микро- 
схемы, внешний резистор В2 и вывод | подается 
на вход дифференциального усилителя на тран- 
зисторах УТ4, УТ7 (в составе Р1). Нагрузкой 
усилителя является дроссель 1.4, подключенный 
к коллектору УТ7 через вывод 2 микросхемы. 
Затем сигнал поступает на ограничительный диф- 
ференциальный каскад на транзисторах УТУ, 
УТ!2, в эмиттерах которых создан режим гене- 
ратора тока с помощью транзисторов УТ1О, 
\УТ11. Ограничение сигнала происходит вслед- 
ствие закрывания одного из транзисторов в те- 
чение полуволны сигнала. Уровень ограничения 
определяется делихелем КЗ, К4, подключенным 
к генератору тока через вывод 9 микросхемы 
21. Чем больше напряжение с делителя, тем 
больше ток, который дает генератор тока УТ10, 
УТ!1, и тем выше уровень ограничения сигнала. 

Сигнал с выхода 0] (вывод 8} через фильтр 
[5С44 (в телевизорах «Электроника Ц-432» 
выпуска после 1983 г. этот фильтр образован 
элементами 15, С44, С47, №50), ослабляющий 
ВЧ составляющие сигнала цветности, поступает 
на составной эмиттерный повторитель УТЪЬ, 
УТ4 микросхемы 02 (через ее вывод 5). С пер- 
вого транзистора повторителя сигнал поступает 
на дифференциальный усилитель УТб, УТ9 микро- 
схемы, с выхода которого через вывод 9 и кон- 
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Рис. 6.20. Осциллограммы сигналов, поясняющие 
работу блока цветовой синхронизации 


денсатор С!9 — на вход устройства цветовой 
синхронизации (микросхема 05). С вывода 702 
(выход составного повторителя) сигнал через 
конденсатор С18 подается на один из входов 
электронного коммутатора (диоды УП, У0О3З). 
Отсюда же сигнал проходит через эмиттерный 
повторитель УТ] микросхемы 02, включенный 
между выводами |, 2, и через резистор К23 
подается на вход ультразвуковой линии задержки 
ЕТ]. 

По входу и выходу линия задержки согласо- 
вана дросселями 1.1, 1.2 и резисторами К23, КЗ5. 
Задержанный на 64 мкс сигнал цветности посту- 
пает на вход усилительного каскада УТЕ микро- 
схемы РЗ (вывод 1). Нагрузкой каскада явля- 
ется дроссель 1.6 и потенциометр КЗ6, регули- 
рующий размах задержанного сигнала. Таким 
путем его размах можно установить равным 
размаху незадержанного сигнала, что требуется 
из условия их неискаженного детектирования. 

Далее задержанный сигнал через вывод 5 
микросхемы РЗ поступает на составной эмиттер- 
ный повторитель на транзисторах УТ5, УТ4 
микросхемы, с выхода которого через вывод 
7 и конденсатор С35 подается на второй вход 
коммутатора (диоды ОУ\У4, РУ5). Кроме того, 
задержанный сигнал с первого транзистора 
УТЬ5 составного эмиттерного повторителя посту- 
пает на дифференциальный усилитель микросхе- 
мы ОЗ (транзисторы УТб, УТ9) с генератором 
тока в эмиттерной цепи и затем через вывод 9 
и конденсатор С36 — на устройство цветовой 
синхронизации (вывод 9 микросхемы 05}. 

Электронный коммутатор выполнен на четырех 
диодах У01, УБЗ—У\УО5 и управляется противо- 
фазными импульсами полустрочной частоты, ко- 
торые вырабатываются симметричным триггером 
на транзисторах УТЗ, УТ6 микросхемы 24. Тран- 
зисторы УТ2, УТ4, УТ, УТ7 в диодном включе- 
нии устраняют реакцию транзисторов триггера 
по цепи запуска при переходе их в режим 
насыщения. Симметричный триггер запускается 
строчными импульсами положительной полярнос- 
ти, которые поступают на вывод 104 по цепи 
Сб, УТУ, В49 с №нтакта 10 разъема Х! модуля 
А$6. В телевизорах поздних выпусков эта цепь 
заменена одним резистором К9. 

На вывод 3 микросхемы 04 поступают им- 
пульсы коррекции фазы переключения электрон- 
ного коммутатора ‹ устройства цветовой 
синхронизации (вывод 825). Коммутирующие им- 
пульсы снимаются с выводов 4 и 6 микросхемы 
24. 

К двум входным цепям устройства нцвето- 
вой синхронизации (выводы 3, 9 микросхемы 
225} подключены два контура. В прямом канале 
контур 1.8С38 настроен на частоту 4,76 МГц, 
а в задержанном 1.7С37 — на 3,9 МГц. Эти 
частоты соответствуют максимальным частотам 
красных и синих строк опознавания. Действи- 
тельно, 4,406 -- 0,35 =4,756 МГц и 4,25-—0,35 == 
=3,9 МГц (0,35 МГц — это максимальная поло- 
жительная девиация в сигнале опознавания крас- 
ных строк и максимальная отрицательная 
девиация в сигнале опознавания синих строк). 

На выходах прямого (вывод 902) и задер- 
жанного (вывод 903) каналов сигналы цветовой 
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синхронизации имеют вид, представленный осцил- 
лограммами а, б на рис. 6.20. Указанные 
контуры выделяют сигналы соответствующих 
строк опознавания (осциллограммы в, г) на 
рис. 6.20). Выделенные сигналы поступают на 
базы транзисторов УТ2, УТЗ микросхемы 05 соот- 
ветственно через выводы 3 и 9. На базу УТ! 
(через вывод 1!) поступают кадровые импульсы 
через контакт 2 рахъема Х2 (А$6) с селектора 
синхроимпульсов, расположенного в модуле 
кадровой развертки АК!. Последовательно вклю- 
ченные транзисторы УТ!-—УТЗ, микросхемы 05 
образуют схему совпадения «И», причем тран- 
зисторы УТ? и УТЗ одновременно выделяют 
огибающую ЧМ сигналов срок опознавания, 
создавая из них импульсы (рис. 6.20, 9). Сигнал 
на выходе схемы совпадения (вывод 805) появ- 
ляется только при одновременном открывании 
всех трех транзисторов, т. е. только тогда, 
когда во время кадрового гасящего импульса 
в прямом канале идет сигнал красной, а в задер- 
жанном — синей строки. 

Сигнал на выводе 8 микросхемы 05 пред- 
ставляет собой серию импульсов полустрочной 
частоты, фаза которой определяется только 
чередованием красных и синих строк в принима- 
емом сигнале, поэтому подача этих импульсов 
на установочный вход симметричного триггера 
(вывод 3 04) обеспечивает установку правиль- 
ной фазы коммутации прямого и задержанного 
сигналов. 

° Автоматическое открывание и закрывание 
каналов цветности осуществляется с помощью 
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триггера на транзисторах УТ5, УТ6 микросхемы 
05. При приеме цветной программы и правильной 
коммутации сигналов этот триггер создает 
такой режим, когда на выводе 7 микросхемы 
25 напряжение составляет 10,5 В. Оно через 
контакт | разъема Х2 (А$6), замкнутые кон- 
такты 12, |3 выключателя цветности $51 (А|) 
и контакт 8 разъема Х! (А$6, см. рис. 6.2) 
поступает на выводы 7 микросхем 06, 07 блока 
цветности и открывает каналы. При приеме 
черно-белой программы напряжение на выводе 
7 микросхемы 05 равно нулю, так как при от- 
сутствии сигналов опознавания транзисторы 
УТ1-—УТЗ схемы «И» закрыты, что вызывает 
закрывание транзистора УТ5 микросхемы О5. 
Кроме того, проходящий через переход эмиттер- 
база УТ] и через включенный диодом транзистор 


УТ4 положительный кадровый импульс поступа- 


ет через вывод 205, цепь КЗ8, С42 и вывод 4 
на базу транзистора УТб триггера и также закры- 
вает его. 

С выходов электронного коммутатора сигна- 
лы цветности красных и синих строк пеступают 
на выводы | соответствующих микросхем ПОб 
(красный канал) и ПРУТ (синий канал). Схемы 
включения их в обоих каналах идентичны. 
Поэтому рассмотрим прохождение сигнала по це- 
пям Об красного канала, а в скобках будем 
обозначать соответствующие элементы синего 
канала. Поступивший на вывод 1 06 (27) сигнал 
усиливается транзисторами УТ4, УТУТ, ограничи- 
вается двусторонним ограничителем УТ9, УТТ2 и 
через вывод 8, конденсатор С8 (С22) (А56) и 
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Рис. 6.2]. Монтажная схема печатной платы блока цветности 
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вывод 6 поступает на эмиттерный повторитель 
УТ!. С его выхода и вывода 5 микросхемы 
сигнал поступает на базу транзистора УТ1 (2), 
согласующего микросхему 26 (07) с частотным 
детектором. В контрольных точках КТ8 и КТО 
размахи. ЧМ сигналов красных и синих строк, 
поступающие на соответствующие детекторы, 
должны быть одинаковыми. Размахи их регули- 
руются потенциометрами К15, К28. 

Частотные детекторы построены по известным 
схемам симметричных дискриминаторов на диодах 
Урб6, УО7 в красном канале и на диодах 
Ур8, \09 в синем. Цветоразностные сигналы 
с выходов частотных детекторов через дроссели 
1.17, 1.18, ослабляющие сигналы поднесущих, 
поступают на составные эмиттерные повторители, 
выполненные на транзисторах УТЗ, УТ и УТ4, 
УТб. С их выходов цветоразностные сигналы 
через контакты 1, 6 разъема Х! (А$6) и контакты 
8,5 разъема Х! (А$7) (рис. 6.2) подаются 
на входы матрицы сигнала Ес.у модуля видео- 
усилителей А$7Т. Для регулировки цветового 
тона на базы транзисторов УТЗ, УТ4 через 
контакты 3, 5 разъема Х5, Х! (А$6) с потен- 
циометров В38, К39 (А!) поступает регули- 
руемое отрицательное напряжение смещения 
(рис. 6.2). 

Конструкция блока цветности. Конструктивно 
он выполнен в виде функционального модуля 
на единой печатной плате, подключаемого к 
кроссплате с помощью пятиконтактного и деся- 
тиконтактного разъемов. Монтажная схема 
печатной платы блока цветности приведена на 
рис. 6.21. Намоточные данные контуров приве- 
дены в табл. 6.2. 

Настройка блока цветности. Расположение ре- 
гулировочных элементов на печатной плате блока 
показано на рис. 6.22. Перед настройкой сле- 
дует установить регулятор «Контрастность» в 
крайнее положение (на максимум контрастности), 
регулятор «Насыщенность» — в положение, близ- 
кое к крайнему верхнему (примерно 75% от 
максимума). Кнопочный выключатель цвета 51 
(А!) нажать (цвет включен) и блок цветности 
подключить к разъемам Х5, Хб с внешней сторо- 
ны кроссплаты. На вход «Видео» телевизора 
(контакт 2 разъема (А$!)} Х5) подать полный 
видеосигнал изображения цветных полос разма- 
хом | В от уровня черного до уровня белого. 
Перемычка Х1!8 (А!) при этом должна быть 
установлена. Регулятор «Яркость» нужно поста- 
вить в положение, соответствующее нормальной 
яркости. На экране телевизора должно наблю- 
даться изображение цветных полос. 

Рекомендуется настраивать блок цветности 
в следующем порядке: 

настроить корректор ВЧ предыскажений; 

установить размах задержанного сигнала; 

настроить частотные детекторы; 

настроить контуры устройства опознавания; 

отрегулировать размах цветоразностных сиг- 
налов; 

точно установить нулевые точки частотных 
детекторов; 

отрегулировать 
основных цветов. 

При настройке корректора ВЧ предыскаже- 
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Рис. 6.22. Расположение регулировочных элемен- 
тов на печатной плате блока цветности 
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Рис. 6.23. Амплитудно-частотные характеристики 
частотных детекторов красного (а) и синего 
(6) каналов 


ний надо осциллограф подключить к контроль- 
ной точке (А$6) КТ! (см. рис. 6.19, 6.21, 6.22) 
и вращением сердечника катушки 13 (А56) 
добиться наименьшего уровня АМ наблюдаемо- 
го сигнала. Различие между максимальным и 
минимальным размахами не должно превышать 
20% (при размахе сигнала 6... 8 В). 

Далее подключить осциллограф к контроль- 
ной точке КТ7 (А$6), а точку КТ!3З (А56) 
замкнуть на корпус; измерить размах незадер- 
жанного ЧМ сигнала цветности на экране 
осциллографа. Затем замкнуть точку КТ!2 (А$6) 
на корпус и потенциометром К36б установить 
таким же размах задержанного сигнала. 

При настройке частотных детекторов сигналов 
Иру и Е нужно замкнуть контакты 7, 8 

56). Для получения АЧХ детекто- 
ра сигнала ир_у потенциальный конец кабеля 
с выхода «ВЧ» ИЧХ подсоединить через кон- 
денсатор емкостью 0,1 мкФ к контрольной точке 
КТ8 (А5$6), а «земляной» — к корпусу. Потен- 
циальный конец кабеля от входа «НЧ» ИЧХ сое- 
динить с точкой КТ15 (А$6). Получить на экране 
ИЧХ изображение АЧХ детектора красного ка- 
нала, которое должно соответствовать 
рис. 6.23, а. Нулевая точка характеристики 
устанавливается на частоту около 4,4 МГц сер- 
дечником катушки 1.14. Затем установить мак- 
симум АЧХ примерно на частоту 4,95 МГц 
сердечником катушки 1.13; сердечником катушки 
1.1] добиться наилучшей линейности АЧХ между 
максимумом и минимумом. Экстремумы АЧХ 
должны отстоять от нулевой точки не менее 
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Рис. 6.24. Осциллограммы сигналов цветовой 
синхронизации (а) и цветоразностных сигналов 


Еву (6) и Еву (8) 


чем на 550 кГц. После настройки линейности 
АЧХ еще раз подстроить нулевую точку на 
частоту 4,4 МГи. 

Для получения АЧХ частотного детектора 
синего канала потенциальный конец кабеля с вы- 
хода «ВЧ» ИЧХ подсоединить через конденса- 
тор. емкостью 0,1 мкФ к точке КТ1О (456), 
а кабель от входа «НЧ» ИЧХ — к точке КТ16б. 
После этого наблюдать на экране прибора 
изображение АЧХ, которое должно соответ- 
ствовать рис. 6.23, 6. Если соответствие не 
обеспечивается, то нулевую точку АЧХ следует 
установить на частоту 4,25 МГц сердечником 
катушки 1.15 (А$6), а сердечником 1.16 устано- 
вить максимум на частоте примерно 4,8 МГц. 
Сердечником катушки 1.12 добиться наилучшей 
линейности АЧХ между экстремумами, после 
чего подстроить нулевую точку на 4,25 МГц. 
После настройки детекторов контакты 7, 8 разъе- 
ма Х! разомкнуть. 

Перед настройкой контуров устройства цвето- 
вой синхронизации следует подать на контакт 2 
разъема Х5 (А$1) сигнал изображения цвет- 
ных полос, замкнув при этом перемычкой 
контакты Х!7 (АГ). Включить телевизор и убе- 
диться с помощью осциллографа в равенстве 
размахов прямого и задержанного сигналов цвет- 
ности. Подключить между контрольной точкой 
КТ2 (А$6) и корпусом резистор сопротивле- 
нием |,5 кОм, а к выводам 1, 3 микросхемы 
05 припаять резистор сопротивлением 10 кОм. 
На экране осциллографа, подключенного к 
точке КТ2 (А$6), должна наблюдаться осцил- 
лограмма, показанная на рис 6.24, а. Сердечни- 
ком катушки 17 добиться максимального размаха 
сигнала и отпаять резистор сопротивлением 
10 кОм от выводов |, 3 микросхемы. Сердеч- 
ником катушки 1.8 вновь добиться максимально- 
го размаха сигнала цветовой синхронизации 


160 


После этого отпаять резистор сопротивлением 
1,5 кОм от точки КТ2. Размах сигнала при этом 
должен увеличиться до 7... 8 В (на 30... 40%). 

При регулировке размаха цветоразностного 
сигнала Ер.у осциллограф нужно подключить к 
точке КТ! (А56) и подстроечным резистором 
К15 установить размах равным 2,5 В (рис. 
6.24, 6). Размах сигнала Ез.у устанавливается 
равным 3 В (рис. 6.24, в) с помощью подстроеч- 
ного резистора К28. При этом осциллограф 
подключен к точке КТ|6б. 

После регулировки размахов цветоразностных 
сигналов производится точная установка нулевых 
точек детекторов. Для этого на контакт 2 
разъема Х5 (А5!) от генератора типа ТК-0884 
(или ТК-0856/$) нужно подать сигнал «Белое 
поле» и кнопкой 51 (А!) отключить цвет. 
Регуляторы цветового тока К38, Ю39 (А!) 
установить в среднее положение. Измеряя вольт- 
метром постоянного тока напряжение на кон- 
такте 6 разъема Х!1 (А56б), сердечником катуш- 
ки 114 (А$6) нужно добиться одинаковых по- 
казаний вольтметра при отжатой и нажатой кноп- 
ке $5! (А!). Такого же положения следует 
добиться на контакте | разъема Х|] с помощью 
сердечника катушки Ё15. 


6.7 Модуль видеоусилителей 


Принципиальная схема модуля видео- 
усилителей АЗ7 приведена на рис. 6.25. Она 
выполнена с применением семи транзисторов и 
трех микросхем. В ее состав входят канал 
яркости, матрицы сигналов Еду и Е», Ес, 
Ев, а также три оконечных видеоусилителя. 

Матрица сигналов Ес_у образована резисто- 
рами КЗ38, КЗ9, на которых в соответствии с 
уравнением Ес. у= —0,51Ев.у—0,20Е в у сумми- 
руются сигналы, поступающие через контакты 
5, 8 разъема Х1! с блока нветности А$6. Синте- 
зированный матрицей сигнал Ес.у усиливается 
до требуемого размаха каскадом на транзисто- 
ре УТ4. С помошью подстроечного резистора 
В45 и в некоторых пределах раз- 
мах сигнала Ес.у с целью установки правиль- 
ных соотношений между цветоразностными сиг- 
налами и сигналом яркости. Подстроечный ре- 
зистор К41 предназначен для установки режима 
каскада на транзисторе УТ4 по постоянному 
току. С выхода усилителя на транзисторе 
УТ4 сигнал Есоу положительной полярности 
проходит через резисторы В45, К47 и складыва- 
ется с сигналом Еу, поступающим через Е15. 
Полученный сигнал поступает на вход рконечно- 
го видеоусилителя «зеленого» канала (вывод 5 
микросхемы Р2) через резистор КВ55. 

В состав канала яркости входят двухкаскад- 


ный а на транзисторах УТ1, УТ2; устрой- 
ство фиксации сигнала Еу по уровню черного 


УТЗ; выходной эмиттерный повторитель на тран- 
зисторах УТб, УТ7; цепи выделения сигнала 


яркости. Полный видеосигнал поступает через 
контакт | разъема Х2 и цепь С1б, К78 на вход 
линии задержки ЕТ!. Конденсатор С16 является 
разделительным, а резистор К78 включен для 
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Рис. 6.25. Принципиальная схема модуля видеоусилителей А$7 


согласования с волновым сопротивлением линии 
задержки, благодаря которой сигнал Еу в канале 
яркости задерживается на 0,55 мкс. 

Выход линии задержки нагружен на фильтр 
[.11.2С1С2С17, подавляющий сигналы цветности 
в составе полного видеосигнала. Контур 1.1С1 
фильтра настроен на частоту 4,02 МГц и макси- 
мально подавляет сигнал цветности. Сигнал яр- 
кости с выхода фильтра поступает на вход 
двухкаскадного усилителя на транзисторах УТТ, 
УТ2, входное сопротивление которого равно вол- 
новому сопротивлению линии задержки. 

С выхода усилителя сигнал яркости проходит 
через контакты 3 разъемов Х2 (А$7), Х15 (А|) 
на регулятор контрастности КЗ (рис. 6.1). С 
движка потенциометра этого регулятора сигнал 
возвращается в модуль видеоусилителей через 
контакт | разъема Х15 (А1) и контакт 5 разъема 
Х2 (А$7). Он через конденсатор С5 поступает 
на базу УТб составного эмиттерного повторителя. 

Конденсатор С5 препятствует прохождению 
постоянной составляющей сигнала яркости. Ре- 
жим по постоянному току эмиттерного повтори- 
теля определяется базовым делителем К10— 
К!2. Входной видеосигнал располагается отно- 
сительно своего среднего значения, которое из- 


6 Зак. 1280 


меняется при передаче различных сюжетов 
изображения. Так, например, при переходе от 
темного сюжета к светлому уровень черного 
сигнала перемещается в область более темных 
изображений‘ (рис. 6.26). 

Для неискаженного воспроизведения изобра- 
жения на экране необходимо восстановить пос- 
тоянную составляющую сигнала яркости, для 
чего применяют устройство фиксации. Принцип 
его работы основан на фиксацни какого-либо 
уровня сигнала (чаще уровня черного) и пояс- 
няется рис. 6.26,в. Если сразу же после окон- 
чания строчного синхроимпульса во входном 
видеосигнале и,» замкнуть ключ К, то конденсатор 
С будет заряжаться через выходное сопротивле- 
ние источника видеосигнала К! до напряжения, 
равного напряжению уровня черного в видео- 
сигнале. Если в конце строчного гасящего ин- 
тервала ключ К разомкнуть, то конденсатор 
С начнет разряжаться через более высокоомную 
цепь К1, К2. При К2»К! постоянная времени 
разрядки конденсатора С может быть больше 
длительности строки и он не будет успевать 
разряжаться полностью. При этом изменение 
напряжения на входной обкладке конденсатора С 
под воздействием видеосигнала будет сопровож- 
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Рис. 6.26. Изменение средней составляющей сиг- 
нала яркости при передаче различных сюжетов: 


а — белые полосы на черном фоне; б — черные полосы на 
белом фоне; в — эквивалентная схема фиксации 


даться таким же изменением напряжения на 
выходной обкладке. Если ключ К замыкать на 
источник напряжения с приходом каждого га- 
сящего импульса, то видеосигнал на выходе 
устройства окажется привязанным по уровню 
черного к напряжению источника. Воздействуя 
иа это напряжение, можно менять уровень при- 
вязки черного и, следовательно, яркость изобра- 
жения. 

В модуле А$7 устройство фиксации уровня 
реализуется с помощью транзистора УТЗ, рабо- 
тающего` в ключевом режиме. Управляющие 
импульсы для него формируются цепью С4, КУ, 
У\О1, на которую поступают строчные синхро- 
импульсы с амплитудного селектора в блоке 
АЮ|1 через контакт 2 разъема Х! (457). 
Синхроимпульсы отрицательной полярности диф- 
ференцируются цепью С4, К7, и отрицательные 
импульсы, соответствующие фронтам, подавляют- 
ся диодом УРТ. Таким образом, управляющими 
импульсами для транзистора УТЗ являются поло- 
жительные продифференцированные импульсы, 
соответствующие срезам строчных синхроимпуль- 
сов, Т. е. началам задних площадок строчных 
гасящих импульсов. Этими импульсами транзис- 
тор УТЗ открывается и на базе УТб состав- 
ного эмиттерного повторителя устанавливается 
уровень фиксации, задаваемый напряжением с 
делителя К9, К10О. В качестве источника напря- 
жения для делителя используется напряжение 
регулятора яркости К]! (рис. 6.1), которое 
поступает с него через контакт 2 разъема Х16 
(А!) и контакт 4 разъема Х2. Подборочным 
резистором К9Э устанавливают минимальную 
яркость свечения экрана, когда регулятор К! 
находится в положении минимальной яркости. 

Матрица сигналов Ер, Ес, Ев образована 
соответственно следующими резисторами: КУ, 
К46; К!5, К47; К!6, К48. Поступающие через 
соответствующие резисторы цветоразностные сиг- 
налы и сигнал яркости суммируются, образуя 
сигналы основных цветов. Каждый из трех 
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выходов матрицы подключается к выводу 5 одной 
из микросхем оконечного усилителя через 
защитный резистор (К24 для красного, К55 
для зеленого и Вб7 для синего каналов). 

Три оконечных видеоусилителя на микросхе- 
мах 01—03 служат для усиления сигналов 
Ер, Ез, Ев До размаха 100 В, необходимого 
для получения максимальной контрастности изоб- 
ражения на экране кинескопа 25ЛК2Ц. Помимо 
сигналов основных цветов на входы оконечных 
усилителей (выводы 5) через ключевой каскад 
на транзисторе УТ5 и диоды УР2—\УО4 подают- 
ся строчные и кадровые импульсы для закрыва- 
ния (гашения) кинескопа на время обратных 
ходов импульсов строчной и кадровой развертки. 
Строчные импульсы на базу УТЬ поступают с 
контакта 3 разъема Х! через цель Е73, С14. 

С выводов 5 сигналы основных цветов посту- 
пают на базы эмиттерных повторителей УТ] мик- 
росхем 01—03, а затем на входы каскодных 
усилителей УТ2, УТЗ. Нагрузкой этих усилителей 
являются внешние резисторы К26, К57, №69, 
подключенные к выводам 10 микросхем. С кол- 
лекторов транзисторов УТ2 сигналы поступают 
на входы эмиттерных повторителей УТ5, низкое 
выходное сопротивление которых снижает влия- 
ние емкости проводов, связывающих выходные 
оконечные усилители (выводы 1] микросхем) 
с катодами кинескопа. Цепи отрицательной обрат- 
ной связи с выхода (вывод 11) на вход (вывод 5) 
оконечных усилителей, образованные соответ- 
ственно элементами К?27, Ю22, К24; Ю59, В53, 
№55; Ю7Ь, Юб5, Кб7, снижают выходное сопро- 
тивление усилителей и стабилизируют их коэф- 
фициент усиления. Цепи обратной связи С10, К23, 
С12, №54, С!3, №66, подключенные к выводам 
5, 6 микросхем, исключают самовозбуждение 
усилителей. - 

Транзисторы УТ4 микросхем в диодном вклю- 
чении служат для защиты выходных транзисто- 
ров УТЬ при пробоях в кинескопе, когда напря- 
жение на их эмиттерах становится выше, чем 
на базах. С выходов оконечных видеоусилите- 
лей (выводы 1] микросхем) сигналы основных 
цветов через резисторы Ю29, №60, В72, кон- 
такты 1, 3, 5 разъема ХЗ и выводы 3, 10, 7 
платы кинескопа А7 поступают на соответствую- 
щие катоды кинескопа (см. рис. 6.1). С помощью 
переменных резисторов ЮВ19, 49, 861 устанав- 
ливают постоянные напряжения на выходах блока 
А$7. Подстроечные резисторы В21, ЮВ52, 864 
предназначены для изменения размахов выход- 
ных сигналов Ер, Ес, Ев. 

Конструкция модуля видеоусилителей АЗ7 
иллюстрируется рис. 6.27, на котором представ- 
лена монтажная схема печатной платы модуля. 
На плате установлены ‚два пятиконтактных и 
один дДесятиконтактный разъемы. С помощью 
десятиконтактного разъема плата модуля 
подключается к кроссплате телевизора. Намо- 
точные данные контура 1.1С1 приведены в табл. 
6.2. 

Настройка модуля видеоусилителей. Располо- 
жение регулировочных элементов на печатной 
плате модуля показано на рис. 6.28. Регулировка 
модуля производится в следующем порядке: 
регулировка режимов видеоусилителей; настрой- 
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Рис. 6.27. Монтажная схема печатной платы модуля видеоусилителей А$7 


ка АЧХ канала яркости; регулировка выходных 
сигналов; регулировка статического и динамичес- 
кого баланса белого цвета; проверка точности 
матрицирования снгналов основных цветов. 

Прежде чем приступить к регулировке, надо 
установить перемычку Х18 на кроссплате А!. 
Регулятор «Контрастность» установить в нижнее 
положение (на минимум), регулятор «Яркость»— 
в среднее положение так, чтобы на движке 
регулятора (контакт 4 разъема Х8 (А1) напря- 
ве было равно нулю. Отключить цвет кнопкой 
51 (А!) и установить модуль А$|1 на разъемы 
Х7, ХЗ (А!) с внешней стороны кроссплаты. 
К модулю подключить разъем Х1 (А7), с помощью 
которого. выходные видеосигналы подаются на 
кинескоп. На контакт 2 разъема Х5 (АЗ!) 
подать видеосигнал изображения цветных полос 
размахом | В от уровня черного до уровня 
белого. Отключить импульсы гашения обратного 
хода разверток, разомкнув перемычку Х4 (А$7). 
Регуляторы цветового тона КЗ8, К3З9 (А1) уста- 
новить в среднее положение. 

При регулировке режимов модуля видеоуси- 
лителей (А$7) с помошью вольтметра и соот- 
ветствующих подстроечных резисторов следует 
установить необходимые напряжения в следую- 
щих контрольных точках (относительно корпуса): 
в КТ! напряжение 20,2 В резистором К4Е; 
в КТ2—КТ4 напряжение 70 0,7 В соответствен- 
но резисторами К19, К49, Кб]. 

При настройкже АЧХ канала яркости на 
контакт 2 разъема Х5 (А$1} нужно подать 
сигнал с выхода «ВЧ» ИЧХ. Низкочастотный 
выход его подключить через детекторную головку 
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Рис. 6.28. Расположение регулировочных элемен- 
тов на печатной плате модуля видеоусилителей 


А$7 


к контакту 3 разъема Х2 (А$7). На экране 
ИЧХ появится АЧХ, которая должна располагать- 
ся в заштрихованной области, показанной на 
рис. 6.29. В противном случае сердечником 
катушки 11 (А$7) следует установить точку 
режекции на частоту примерно 4 МГц. 

При регулировке выходных сигналов на кон- 
такт 2 разъема Х5 (АЗ!) нужно подать сигнал 
изображения цветных полос. Регулятор «Контаст- 
ность» установить в крайнее верхнее положение. 
Переключателем $51 (А!) выключить цвет, ра- 
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Рис. 6.29. Зона допусков для АЧХ канала яркос- 
ти (а) и осциллограммы сигнала яркости на 
выходе трех каналов при замкнутой (6) и разомк- 
нутой (8) перемычке Х4 (А$7) 


зомкнуть перемычку. Подстроечными резисторами 
К21, К52, КЮ64 (А$7Т) в выходных точках 
(КТ2, КТЗ, КТ4 (А5$7)) соответствующих кана- 
лов установить с помощью осциллографа размах 
сигнала Еу от уровня черного до уровня 
белого равным 50 В (рис. 6.29, 6}. При размы- 
кании перемычки ХА (А$7) осциллограмма сигна- 
ла Еу в указанных точках должна иметь вид, 
показанный на рис. 6.29, ва Размах импульсов 
гашения составит 80...100 В. 

Установке баланса белого цвета должна пред- 
шествовать регулировка чистоты цвета и сведения 
лучей (см. $ 6.10). Перед установкой баланса 
на контакт 2 разъема Х5 (А$|!) нужно подать 
сигнал изображения цветных полос размахом 1 В, 
установить перемычку Х18 (АГ) на кроссплате 
и выключить цвет кнопкой $1 (А!). Регулятор 
яркости поставить в крайнее верхнее положение, 
а регулятор контрастности — в крайнее нижнее. 
Потенциометром КЗ? (А!) добиться слабого 
свечения экрана. Если свечение экрана имеет 
оттенок синего, зеленого или красного цветов, 
то статический баланс белого следует установить 
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подстроечными резисторами В 61, №49, В19 (А5$7) 
соответственно. 

При регулировке динамического баланса с 
помощью регуляторов «Яркость» и «Контраст- 
ность» нужно получить на экране телевизора 
изображение черно-белых полос. Регуляторами 
размахов входных сигналов К21, К52, К64 (А$7) 
добиться отсутствия цветовых оттенков красного, 
зеленого и синего на изображении. После этого 
необхолимо проверить установку статического 
баланса и, если надо, произвести регулировку. 
Баланс белого считается установленным, если 
не появляется окраски черно-белого изображения 
при регулировке яркости и контрастности. 

В заключение проводят проверку точности 
матрицирования. Для этого включают цвет 
кнопкой $1 (А!), регулятор «Контрастность» 
устанавливают в верхнее положение, а регулятор 
«Насыщенность» в среднее. С помощью осцил- 
лографа в контрольных точках КТ2, КТЗ, 
КТ4, (АТ) должны наблюдаться осциллограм- 
мы, приведенные на рис. 6.30. Размахи сигналов 
50 В устанавливают соответственно подстроечны- 
ми резисторами К15, К28 (А$6) и К45 (А$7Т). 


6.8. Генераторы развертки и 
устройство синхронизации 


Устройства телевизора, которые пред- 
стоит рассмотреть в этом разделе, в основном об- 
разованы двумя модулями кадровой (АВ!) и 
строчной (АК2) развертки (частично расположен 
в блоке питания А5). Сюда же входит кинескоп- 
ный комплекс с платой подключения и всеми 
цепями и устройствами управления и питания, 
включающими высоковольтный умножитель нап- 
ряжения, устройство размагничивания кинескопа, 
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Рис. 6.30. Осциллограммы сигналов Ер (а), 
Ес (9), Ез (8) на выходе модуля видеоусили- 
телей 


устройства коррекции геометрических искажений 
растра, ограничения тока электронных пучков, 
гашения светящегося пятна на экране при выклю- 
чении телевизора. 

Модуль кадровой развертки АКТ состоит из 
селектора синхроимпульсов и генератора кадро- 
вой развертки. Принципиальная схема модуля 
приведена на рис. 6.31. 

На транзисторах УТ1—УТ4А модуля вы- 
полнено устройство селекции синхронизирующих 
импульсов. На вход его видеосигнал размахом 
1,3 В поступает с устройства согласования с ви- 
деомагнитофоном (эмиттер УТ4 кроссплаты) че- 
рез резистор Е41, контакт | разъемы Х1 (АК!) 
и разделительный конденсатор С2 (см. рис. 6.2, 
6.31). Резистор К41 устраняет влияние входной 
емкости амплитудного селектора, выполненного 
на транзисторе УТ1 модуля АК|, на АЧХ пов- 
торителя УТ4 (А!) в области верхних частот. 

Элементы С2, К? образуют входную цепь с 
большой постоянной времени, что необходимо для 
правильной работы амплитудного селектора. Цепь 
В|, С! является помехоподавляющей, устраняю- 
щей влияние кратковременных импульсных помех 
на качество синхронизации. Конденсатор СЗ 
подавляет цветовые и высокочастотные помехи на 
входе селектора, Отделение сигнала синхрониза- 
ции от видеосигнала в амплитудном селекторе 
происходит по известному принципу за счет от- 
сечки и насыщения тока транзистора УТТ. В ре- 
зультате на его коллекторе выделяются синхро- 
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импульсы положительной полярности. 

Для повышения устойчивости синхронизации 
выделенные синхроимпульсы с разделенной кол- 
лекторной нагрузкой КЗ, К4 транзистора УТ1 че- 
рез конденсатор С5 подаются на усилитель- 
ограничитель УТ2. С его коллектора синхросиг- 
нал отрицательной полярности размахом 11 В 
поступает через резистор К8, контакт | разъема 
Х2 (АКБ!) и контакт {1 разъема Х! (А$7) на вход 
устройства фиксации уровня в модуле видеоуси- 
лителей. Кроме того, с коллектора УТ2 сигнал 
поступает на интегрирующую цепь Кб, Сб, выде- 
ляющую кадровые синхроимпульсы, которые за- 
тем усиливаются в каскаде на транзисторе УТ4 и 
идут для синхронизации ГКР. Усилитель-огра- 
ничитель на транзисторе УТЗ, работающем в клю- 
чевом режиме, формирует строчные синхроим- 
пульсы размахом 7...8 В и исключает влияние 
его нагрузки на процесс выделения синхроим- 
пульсов. С коллектора УТЗ положительные строч-- 
ные импульсы через контакт 3 разъема Х2 (АБ!) 
поступают на блок питания Аб (контакт 3 разъе- 
ма Х|! блока Аб) для синхронизации ЗГ строчной 
развертки. Диод УШ1 (АК!) демпфирует переход- 
ной процесс, возникающий в разделительном 
трансформаторе Т2 (Аб), через который в блок 
питания поступают строчные синхроимпульсы. 

Задающий генератор кадровой развертки вы- 
полнен на транзисторах УТ5, УТ6 по фантастрон- 
ной схеме. Отличительной особенностью такой 
схемы является высокая линейность пилообраз- 
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Рис. 6.31. Принципиальная схема модуля кадровой развертки АК] 
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Рис. 6.32. Цепи зарядки (а) и разрядки (б) 
конденсаторов в фантастронном ЗГ 


ных импульсов напряжения во время прямого 
хода кадровой развертки, так как в этот период в 
генераторе действует глубокая отрицательная 
обратная связь. Принцип работы фантастронно- 
го ЗГ поясняется схемами на рис. 6.32. 

При включении телевизора напряжение 12 В 
с контакта 2 разъема Х1 (АК!) поступает через 
фильтр В14, С1б и резистор К25 на.базу УТб и от- 
крывает его. До включения телевизора конденса- 
торы С9, С12 разряжены и поэтому потенциал 
коллектора УТ5 равен потенциалу базы УТб, а по- 
тенциал коллектора УТб — потенциалу базы УТЬ. 
При поступлении открывающего напряжения на 
базу УТб при включении телевизора начинается 
лавинообразный процесс, транзистор УТЬ5 откро- 
ется и оба транзистора ЗГ оказываются в состоя- 
нии насыщения. Через их переходы база-эмиттер 
заряжаются конденсаторы С9, С12 (рис. 6.32, а) 
до напряжения, определяемого делителем К22, 
К24, К46б (№46 является регулятором кадровой 
частоты; см. рис. 6.2). 

По мере зарядки конденсатора СЭ ток базы 
УТ5 уменьшается и транзистор выходит из насы- 
щения, оставаясь открытым. Потенциал его кол- 
лектора начинает понижаться, что приводит к вы- 
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ходу из насыщения транзистора УТб. При этом 
ток через резисторы В20, К21 резко снижается, а 
потенциал коллектора УТб повышается. Это вы- 
зывает повышение потенциала базы УТЪ5, который 
оказывается выше потенциала его эмиттера, и 
транзистор закрывается. Начиная с этого мо- 
мента происходит разрядка конденсатора С12 
через цепь, показанную на фис. 6.32, 6. 

Ток через резистор К25 складывается из кол- 
лекторного тока транзистора УТб (он является 
током разрядки С1!2) и тока его базы, который 
во много раз меньше тока коллектора. Напряже- 
ние на резисторе К25 отличается от напряжения 
питания ЗГ на значение падения напряжения на 
открытом переходе база-эмиттер УТ6б. Поэтому 
ток разрядки конденсатора С12 практически пос- 


‚тоянен и снижение напряжения на коллекторах 


УТ5 и УТб происходит практически линейно. 

Во время разрядки конденсатора С12 конден- 
сатор С9 разряжается через резистор К18, но 
постоянная времени этой цепи велика, и конден- 
сатор С9 успевает разрядиться менее чем на 1 В. 
Как только потенциал базы транзистора УТЪЬ ста- 
нет ниже потенциала эмиттера, он откроется и, 
воздействуя через конденсатор С12, откроет тран- 
зистор УТб. Так начинается новый цикл зарядки 
конденсаторов С9, С12. Время, необходимое для 
зарядки С9 до напряжения, открывающего тран- 
зистор УТЬ5, меньше, чем время полной разрядки 
конденсатора С12. Поэтому конденсатор С12 пол- 
ностью разрядиться не успевает, что гарантирует 
линейность его разрядки. 

Частота вырабатываемых ЗГ импульсов из- 
меняется потенциометром №46, подключенным к 
модулю АК! через контакты 4, 5 разъема Х2. 
Уменьшение сопротивления резистора К46 приво- 
дит к увеличению тока через него и к повыше- 
нию падения напряжения на резисторах К20, К21, 
а также к снижению напряжений, до которых 
заряжаются конденсаторы С9, С12. В результате 
частота колебаний ЗГ повышается. 

Транзистор УТ7 одновременно с функцией 
формирования кадровых гасящих импульсов вы- 
полняет роль диода (его переход эмиттер-база), 
включенного в цепь эмиттера УТ5. Когда тран- 
зисторы УТ5, УТб открыты, этот диод смещен в 
прямом направлении и падение напряжения на 
нем от протекающих токов зарядки конденсаторов 
(9, С12 невелико. Во время прихода на эмиттер 
УТ5 через конденсатор С10 кадрового синхроим- 
пульса положительной полярности диод закрыт и 
не влияет на этот импульс. Приходящие кадро- 
вые синхроимпульсы повышают напряжение на 
эмиттере УТ5 и открывают его раньше, чем это 
должно произойти в процессе разрядки конден- 
сатора С12? без импульсов синхронизации. Так 
осуществляется синхронизация ЗГ. 

Потенциометр К20 предназначен для измене- 
ния длительности импульса обратного хода кад- 
ровой развертки. Это необходимо, так как в ЗГ 
применены конденсаторы с довольно большим 
разбросом номинальной емкости, а устройство 
опознавания блока цветности, куда подается кад- 
ровый импульс, критично к его длительности. 

С выхода ЗГ (коллектор УТ5) пилообразные 
импульсы напряжения через разделительный 
конденсатор С!14 поступают на интегрирующую 


цепь В27 — К29, С15, влияющую на форму этих 
импульсов. Потенциометром К29 цепи регулируют 
линейность изображения по вертикали. С интегри- 
рующей цепи пилообразные импульсы через под- 
строечный резистор КЗО (регулирует размер изоб- 
ражения по вертикали) поступают на базу тран- 
зистора УТ8, который совместно с УТ9 образует 
дифференциальный усилитель. Второй вход диф- 
ференциального усилителя (база УТ9) подключен 
к регулируемому делителю напряжения КЗЗ, ВЗ4, 
потенциометр КЗЗ которого служит для изменения 
режима усилителя по постоянному току, чем дос- 
тигается центровка изображения по вертикали. 
Нилообразные импульсы напряжения с диф- 
ференциального усилителя через конденсатор С17 
поступают на вход оконечного усилителя мощнос- 
ти на транзисторах УТ19—\УТ12. Выходной кас- 
кад является двухтактным с дополнительной 
симметрией, благодаря применению пары компле- 
ментарных транзисторов УТ!1, УТ12. Для увели- 
чения размаха выходных импульсов напряжения в 
выходном каскаде организована положительная 
обратная связь с помощью цепи С19, К42. Цепь 
К41, УО2 способствует сопряжению процессов 
в двух плечах двухтактного каскада, улучшая ли- 
нейность по вертикали в средней части изобра- 
жения. Диод этой цепи обеспечивает термостаби- 
лизацию смещения выходных транзисторов. 
Для повышения линейности усилительная 
часть ГКР охвачена глубокой отрицательной об- 
ратной связью по току. Ток кадровых отклоня- 
ющих катушек проходит через резистор К38 (с 
контакта 2 разъема ХЗ блока АК|), создавая на 
нем напряжение обратной связи. Оно через 
цель С!8, КЗ9 подается на второй вход диф- 
ференциального усилителя (база УТ9). Для повы- 
шения стабильности работы действует глубокая 
отрицательная обратная связь по постоянному то- 
ку с помощью 839, К40. Конденсатор С17 устра- 
няет самовозбуждение усилителя на высоких час- 
тотах. Выходной каскад питается от двухполярно- 
го источника 12 и —}12 В (контакты 2, 4 разъема 
Х! блока АК!). Для снижения пульсаций 
кадровой частоты по цепи питания включены 
конденсаторы С20, С21] большой емкости. 
Задающий генератор строчной развертки с 
устройством ФАПЧ расположен в блоке питания 
Аб, так как он одновременно является ЗГ преоб- 
разователя питающего напряжения. Полная 
принципиальная схема блока питания будет при- 
ведена далее на рис. 6.38. Задающий генератор 
строк и система ФАПЧ выполнены с приме- 
нением микросхемы О] (рис. 6.38). Разнополяр- 
ные строчные синхроимпульсы поступают на вы- 
воды 10, 12 микросхемы через конденсаторы 
(14, С15 с обмоток И, И! трансформатора Т2. Вы- 
вод 1 его первичной обмотки заземлен, а на дру- 
гой вывод 2 через контакт 3 разъема Х! (Аб) 
поступают строчные синхроимпульсы с блока А$1. 
Дискриминатор ФАПЧ образован транзисторами 
УТ1, УТ2 в диодном включении и резисторами 
№4, №5 микросхемы 01 (Аб). В точку соедине- 
ния транзисторов через вывод 1| микросхемы 
подается пилообразное напряжение сравнения, 
сформированное ждущим мультивибратором на 
транзисторах УТ8, УТ1З и интегрирующей цепью 
№22, С23. В эту же точку подается постоянное 


напряжение смещения с делителя на резисторах 
К|1, К2 микросхемы. 

Напряжение автоподстройки с выхода дис- 
криминатора ФАПЧ через составной эмиттерный 
повторитель УТЗ, УТ4 микросхемы и интегри- 
рующую цепь В7, К25, С28 (внешние элемеиты 
К25, С28 подключены к выводу 13 микросхемы), 
выполняющую роль фильтра нижних частот, пос- 
тупает на вход ЗГ. Диоды УР, УО2 микросхемы 
‘осуществляют температурную компенсацию ухода 
собственной частоты генератора, а конденсатор 
(25, подключенный к выводу 8 микросхемы, 
выполняет функцию фильтра по ВЧ. 

Импульсы запуска мультивибратора на тран- 
зисторах УТ8, УТ13 снимаются с обмотки 5—6 
трансформатора ТЗ и формируются цепью, К57, 


° С40, У01З, 849. Центровка изображения по го- 


ризонтали производится подстроечным резисто- 
ром К57 за счет смещения фазы изображения 
относительно синхроимпульсов. В исходном состо- 
янии транзистор УТ8 мультивибратора открыт 
благодаря наличию в базе транзистора резистора 
КЗ2. Низкое напряжение с его коллектора через 
резистор К26 поступает на базу УТ1З и за- 
крывает его. 

Положительный запускающий импульс, по- 
ступающий на базу УТ13 через конденсатор С34 
с формирующей цепи, открывает его, что приводит 
к закрыванию транзистора УТ8, поскольку его 
база связана с коллектором УТ13З конденсатором 
С30. При этом напряжение на коллекторе УТ8 
повышается и, поступая через К26 на базу 
УТ!3, поддерживает его в открытом состоянии. 
Сразу же после закрывания транзистора УТ8 
начинается разрядка конденсатора СЗ0 через ре- 
зистор КЗ2 и, когда напряжение на нем достигает 
определенного значения, транзистор УТ8 откры- 
вается и будет находиться в открытом состоянии 
до прихода на базу УТ13 следующего запускаю- 
щего импульса. На выходе мультивибратора фор- 
мируются прямоугольные импульсы размахом 5 В. 


Принцип работы ЗГ строк состоит в следую- 
щем (см. рис. 6.38). Когда транзисторы УТб, УТ8, 
УТ!0 микросхемы 0)! закрыты, то конденсатор 
(13, подключенный к выводу 14 микросхемы, 
стремится зарядиться через времязадающий ре- 
зистор К!8 до напряжения, снимаемого с фильтра 
‘напряжения питания К16, Кб4, К17, С12. Однако, 
как только напряжение на базе УТб сравнится с 
напряжением на базе УТ5, транзистор УТб от- 
крывается и напряжение на его коллекторе пони- 
жается с задержкой, определяемой конденсатором 
С22, подключенным к коллектору УТб через вы- 
вод 7 микросхемы и к коллектору УТ7 через 
вывод |. 


Когда напряжение на коллекторе УТб (база 
УТ8) понижается до определенного значения, 
транзистор УТ8 открывается. При этом напря- 
жение на резисторах К]15, К1!6, подключенных к 
коллектору УТ8 через эмиттерный повторитель 
УТ9, возрастает и открываются транзисторы 
УТ7, УТ!0. Открывание транзистора УТ1О при- 
водит к быстрой разрядке конденсатора С13, а 
УТ7— к быстрой разрядке конденсатора С22 
через него и переход база-эмиттер транзистора 
УТ& и к последующей зарядке в противоположной 
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полярности (плюс на базе УТ8, минус на коллек- 
торе УТ7). 

Как только конденсатор С22 зарядится до 
напряжения, близкого к напряжению питания 
микросхемы, транзистор УТ8 закроется и пониже- 
ние напряжения на его коллекторе вызывет 
закрытие транзисторов УТ7, УТЮ. Конденсатор 
С13 начинает вновь заряжаться до напряжения, 
необходимого для открывания транзистора УТб, а 
конденсатор С22 разрядится до напряжения, рав- 
ного разности потенциала базы УТ6б и напряжения 
питания микросхемы. 

Время разрядки конденсатора С22 до напря- 
жения, закрывающего транзистор УТ8 микросхе- 
мы, определяет длительность положительного им- 
пульса на выходе ЗГ строк (коллектор УТ8). 
Время зарядки конденсатора С13 во много раз 
больше, чем время разрядки С22. Поэтому частоту 
повторения выходных импульсов ЗГ определяет 
время разрядки С13. Как видно из изложенного. 
на выходе ЗГ. строк формируются прямоуголь- 
ные импульсы положительной полярности с раз- 
махом, близким к напряжению питания 01. 

Частота генерации зависит от времени заряд- 
ки конденсатора С13 до напряжения, равного нап- 
ряжению на базе УТЬ5, которое, в свою очередь, 
определяется напряжением, поступающим с уст- 
ройства ФАПЧ. Скорость зарядки конденсатора 
С13 изменяется потенциометрами В16, В17 (Аб) 
«Частота строк». Один из них (К!7) выведен на 
заднюю стенку телевизора, а второй (К16) уста- 
новлен на плате блока питания и служит для 
предварительной установки частоты строк. 

Импульсы напряжения с выхода ЗГ поступа- 
ют на устройство регулировки длительности 
(ширины) импульсов — систему  широтно-им- 
пульсной модуляции (ШИМ), которая работает 
следующим образом (см. рис. 6.38). Когда тран- 
зистор УТ8 микросхемы О]! открывается, конден- 
сатор С21, подключенный к выводам 2, 6 микрос- 
хемы, быстро заряжается через открытый тран- 
зистор УТ9 и переход эмиттер-база транзистора 
УТ!! до напряжения, близкого к напряжению 
питания микросхемы. Это напряжение поддер- 
живается на конденсаторе С2| до закрытия 
транзистора УТ8. Транзисторы УТ, УТ13 на- 
ходятся в это время в открытом состоянии, а 
транзистор УТ]? закрыт. При закрывании тран- 
зистора УТ8 цепь перезаряда В 15, К16 (Ю21, В23) 
становится высокоомной. Так как напряжение на 
‘базе УТ1| будет отрицательным, он закроется и 
откроет УТ]12 и закроет УТ13. Напряжение на 
выводе 4 микросхемы при этом понизится. 

По мере перезарядки конденсатора С21 через 
указанную цель напряжение на базе УТ1] растет, 
проходит через нуль и становится положитель- 
ным, достаточным для его открывания. На выводе 
4 микросхемы при этом снова появляется импульс 
напряжения. Время зарядки конденсатора С21 до 
напряжения, при котором открывается транзис- 
тор УТИ!, равно примерно половине периода сле- 
дования импульсов и, следовательно, скважность 
их близка к двум. Изменяя напряжение в точке 
соединения резисторов КВ20, К21, можно изменять 
скорость зарядки конденсатора С21 и, следо- 
вательно, ширину (скважность) импульсов на вы- 
ходе микросхемы О] (вывод 4). - 
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С выхода микросхемы О] импульсы поступа- 
ют на эмиттер усилительного каскада УТ и 
далее с разделенной коллекторной нагрузки 
Ю46, №47 на базу УТ12 предвыходного каскада. 
В коллекторную цепь транзистора УТ12 включен 
трансформатор Т1, согласующий его с выход- 
ными каскадами У\УТ15, УТ16 блока питания. 
Для повышения экономически предвыходного 
каскада он питается от двухполярного источника 
с напряжением 12 и —12 В, причем напряжение 
—12 В получается путем выпрямления цепью 
\р15, С35 импульсов строчной частоты, сни- 
маемых с обмотки 5—6 трансформатора ТЗ 
при работе преобразователя. Управляющие им- 
пульсы для выходного каскада генератора строч- 
ной развертки (транзистор УТ1 модуля АЕ2} 
снимаются с обмотки 15—16 трансформатора ТЗ 
блока питания. 

Модуль генератора строчной развертки АК2 
включает в себя выходной каскад на транзисторе 
УТ! со строчным трансформатором, устройство 
коррекции геометрических искажений растра, це- 
пи регулировки ускоряющих напряжений и напря- 
жения фокусировки, цепь коррекции искажений 
линейности изображения по горизонтали. Прин- 
ципиальная схема модуля приведена на рис. 6.33. 

Выходной каскад генератора выполнен по 
классической схеме симметричного ключа на тран- 
зисторе УТ! и диоде УШО|, дополняющем сим- 
метрию транзистора как ключа. Нагрузкой выход- 
ного каскада являются строчные отклоняющие ка- 


тушки [.2.1, 1.2.2 (А8). Один вывод катушек 


через контакт 5 разъема Х! (А8) и потенциометр 
центровки К15 модуля АБ2 соединен с шиной нап- 
ряжения 33 В, поступающего в модуль через кон- 
такт | разъема Х2 (см. рис. 6.1). Другой вывод 
через контакт 4 разъема Х1 (А8), конденсатор 
$-коррекци С!2 (АК2), магнитный регулятор 
линейности строк 1.2 и обмотку 2—3 трансфор- 
матора коррекции геометрических искажений Т2 
подсоединен к коллектору выходного транзи- 
стора УТ1. 

Управляющие импульсы, не имеющие посто- 
янной составляющей, поступают на базу УТ] с 
блока питания Аб через контакт 5 разъема Х] и 
ограничительный резистор К1. Их полярность та- 
кова, что положительная часть открывает тран- 
зистор во время прямого хода развертки, . и 
благодаря индуктивному характеру нагрузки и 
малому сопротивлению открытого транзистора 
УТ! в строчных отклоняющих катушках протекает 
практически линейно нарастающий ток. На время 
обратного хода управляющие импульсы становят- 
ся отрицательными и транзистор УТ! закрывает- 
ся. При этом из-за колебательного процесса в 
контуре, образованном отклоняющими катушками 
и конденсаторами СЗ, С4 на коллекторе УТ! воз- 
никает синусоидальный по форме импульс напря- 
жения большего размаха. 

Выходной каскад питается напряжением 33 В 
по параллельной схеме через обмотку 3—4 строч- 
ного трансформатора Т1. С вывода 11 высоко- 
вольтной обмотки трансформатора импульсы об- 
ратного хода подаются для выпрямления утроите- 
лем напряжения на высоковольтных кремниевых 
диодах УО1—УО5. 

Центровка растра по горизонтали осущест- 
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Рис. 6.33. Принципиальная схема модуля строчной развертки АВ2 


вляется введением в строчные отклоняющие ка- 
тушки постоянной составляющей тока. Для этого 
применена мостовая схема, образованная обмот- 
ками 2—3, 1-4 дросселя 1,1 и потенциометром 
К15. Строчные отклоняющие катушки включены 
в диагональ этого моста. Когда мост сбалансиро- 
ван потенциометром К15, в строчных катушках 
постоянный ток не протекает. Благодаря `приме- 
нению блокировочных конденсаторов С5, С9, от- 
клоняющие катушки по переменному току под- 
ключены параллельно обмоткам дросселя 1.1. 
Но поскольку индуктивность этих обмоток много 
больше индуктивности строчных катушек, то 
существенного влияния на работу выходного 
каскада генератора они не оказывают. 

Как отмечалось в $ 1.3, в кинескопах с авто- 
сведением присутствуют большие подушкообраз- 
ные искажения изображения по горизонтали 
(в кинескопе 25ЛК2Ц до 13 %), требующие кор- 
рекции. Устройство коррекции находится в моду- 
ле АВ? и выполнено на основе трансформатора 
Т2. Оно обеспечивает такое изменение размаха пи- 
лообразных импульсов отклоняющего тока в 
строчных катушках за время периода кадровой 
развер“ки, что размер строк в начале и конце 
прямого хода кадровой развертки уменьшается, а 
в его средней части увеличивается. 

Изменение размаха тока строчного отклоне- 
ния происходит за счет изменения индуктивности 
обмотки 2—3 трансформатора Т2, включенной 
последовательно со строчными катушками, кото- 
рое происходит под действием магнитного потока 
обмотки 1—4. Этот поток, создаваемый кадро- 
выми импульсами параболической формы, изме- 


няет степень насыщения сердечника Т2, а 
следовательно, его магнитную проницаемость и в 
конечном итоге индуктивность обмотки 2—3. 
Параболические импульсы тока формируются из 
кадровых пилообразных импульсов, поступающих 
с кадровых отклоняющих катушек 1.1.2 (с контак- 
та 3 разъема Х|! блока А8) через резистор В1би 
потенциометр К8 на обмотку 1—4 трансформато- 
ра Т2. 

Пилообразные импульсы напряжения интег- 
рируются цепью, образованной конденсатором С2 
и индуктивностью обмотки 1—4 трансформатора 
Т2, создавая в ней импульсы тока параболи- 
ческой формы. Степень коррекции подушкообраз- 
ных искажений регулируется потенциометром 
К8. Для обеспечения нужной рабочей точки сер- 
дечника Т2 по магнитному потоку в обмотку 1—4 
вводится постоянное подмагничивание с помощью 
напряжения 12 В, подаваемого на обмотку с кон- 
такта 4 разъема Х|! и резисторы К9, ЮВ1О. 
Ток подмагничивания регулируется потенциомет- 
ром К9. | 

В модуле АЕ2 (см. рис. 6.33) имеется цепь 
формирования управляющих импульсов (строби- 
рующих импульсов) для системы АРУ. Она состо- 
ит из обмотки 6— 7 строчного трансформатора ТТ, 
резистора К!3 и стабилитрона УГ4. Резистор 
К!3 ограничивает ток в формирующей цепи, а 
стабилитрон УО4 ограничивает положительную 
часть импульсов отрицательной полярности, сни- 
маемых с вывода 7 трансформатора Т1|, и 
стабилизирует их размах. С выхода формирующей 
цепи импульсы через контакт 4 разъема Х2 про- 
ходят на модуль УПЧИ (А$2). Модуль АЕ? со- 
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6) 


Рис. 6.34. Принцилиальная схема высоковольтно- 
го умножителя (а) и импульсы напряжения, 
действующие на его входе (6) 


держит также определенную часть цепей питания 
кинескопа, о которых будет рассказано далее. 

Цепи питания и управления кинескопом. Их 
можно рассмотреть на примере схем, представ- 
ленных на рис. 6.1 —6.3. Все напряжения на шты- 
ревые выводы кинескопа подаются с помощью 
одиннадцатиштырьковой панельки, установлен- 
ной на плате кинескопа А7Т (см. рис. 6.1). Жгу- 
товым соединением проводов она связана с крос- 
сплатой А]. На плате А7 обозначены контакты 
13—11, к которым припаиваются провода жгута. 
Их нумерация соответствует нумерации контак- 
тов панельки кинескопа. На контакты 3, 7, 10 пла- 
ты А7 (катоды кинескопа} поступают соответст- 
венно сигналы Ев, Ер Ес с соответствующих 
контактов разъема ХЗ модуля видеоусилителей 
А$7. В цепях их подачи на плате А7 находятся 
разрядники Е2, [4, Еб. Для питания накальной 
цепи используется напряжение —12 В, посту- 
пающее с кроссплаты через контакт 9 платы 
кинескопа. Для получения остальных питающих 
напряжений используются импульсы выходного 
каскада ГСР. Они повышаются строчным транс- 
форматором Т! (АК?2), настроенным на пятую 
гармонику частоты колебаний обратного хода 
строчной развертки. Точная настройка трансфор- 
матора достигается с помощью катушки с подст- 
роечным сердечником, через которую параллель- 
но обмотке 3—9 подключается дополнительная 
обмотка связи с первичной (3—4) и высоковольт- 
ной (10—11) обмотками трансформатора Т1. 
Использование резонансных свойств строчного 
трансформатора позволяет получить необходн- 
мые напряжения (прежде всего анодное напря- 
жение кинескопа} с достаточной степенью ста- 
бильности при изменении тока электронных 
пучков (тока луча). 
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Импульсы напряжения, снимаемые с вы- 
соковольтной обмотки 10—1| трансформатора 
Т]!, поступают на вход (вывод «^») высоко- 
вольтного умножителя напряжения ОХ. Прин- 
цип его работы состоит в следующем (рис. 6.34,а). 
В промежутках между импульсами обратного хо- 
да, когда на выводе 10 трансформатора Т] отно- 
сительно вывода || действует положительное на- 
пряжение 02 (примерно 0,9 кВ), конденсатор Сб 
заряжается до него через открытый диод УПО6. 
Емкость конденсатора С10 во много раз больше 
емкости конденсатора Сб, поэтому ток зарядки 
Сб не вызывает заметного изменения напряжения 
на С10, и поэтому можно считать, что точка 
соединения элементов С10, Юб заземлена. 

Во время действия на обмотке 10—11 поло- 
жительного импульса размахом О», конденсатор 
С1[ через открытый диод УО] заряжается до 
напряжения Дт {+О»› (рис. 6.34,6). Когда на 
обмотке 10—11 вновь будет отрицательное нап- 
ряжение Цюо, оно, складываясь с напряжением на 
конденсаторах Сб, С11, через диод УО2 заряжает 
конденсатор СЗ до напряжения О -+ От С 
приходом следующего положительного импульса 
напряжение Ом: складывается с напряжением на 
конденсаторах С$5, С!! и конденсатор СТ через 
диод УРЗ заряжается до напряжения Ош! + Ои> 
Аналогичным образом до такого же напряжения 
заряжаются в соответствующие периоды времени 
кондесаторы С4 (через диод УО4) и С2 (через 
диод УШО5). В результате на выходе умножителя 
образуется суммарное напряжение конденсаторов 
С11, СЁ, С2, равное 3 (Ши -Ч„2). С вывода 
«--» умножителя оно подается на анод кинескопа. 

Наибольшая нестабильность высокого нап- 
ряжения, обусловленная входным сопротивлением 
умножителя, проявляется, как известно, в основ- 
ном при малых токах луча, когда транзистор вы- 
ходного каскада ГСР мало нагружен и в начале 
прямого хода строчной развертки возникают боль- 
шие выбросы напряжения, заряжающие конден- 
саторы умножителя до более высокого напряже- 
ния. Для исключения этого эффекта строчный 
трансформатор во время прямого хода развертки 
нагружается через диод УПб делителем, обра- 
зованным резисторами К2, Кб. 

Потенциометры К3З-—-Ю№5 этого делителя (рис. 
6.33} используются для раздельной регулировки 
напряжения на каждом ускоряющем электроде 
кинескопа в пределах 250...450 В. Путем этой 
регулировки добиваются одинаковых наклонов 
модуляционных характеристик трех электронных 
пушек кинескопа. Резистор К7 (АК?) выполняет 
роль сопротивления утечки ускоряющих электро- 
дов. В цепях подачи ускоряющих напряжений 
(см. рис. 6.1) на соответствующие. штырьки ки- 
нескопа (4, 8, 11} включены фильтрующие кон- 
денсаторы С1-— СЗ (А7) и защитные разрядни- 
ки ЕЗ, 25, Е7 в виде специальных прорезей на 
плате кинескопа АУТ. 

Высоковольтный выпрямитель имеет вывод 
«Е» от первой ступени умножения, на котором 
действует постоянное напряжение 5,4 `кВ. Оно 
поступает на регулируемый варистор К14 (АК2), 
который используется как делитель напряжения 
для питания фокусирующего электрода кинес- 
копа. 


Напряжение на модулятор кинескопа 6 посту- 
пает с устройства ограннчения тока луча, 
смонтированного на кроссплате (см. рис. 6.2). 
Оно выполнено на элементах КЗ2, КЗЗ, УПО4 (А) 
и питается напряжением 120 В, фильтруемым 
конденсатором С16. Устройство ограничения мо- 
жет работать в двух режимах. Первый режим 
имеет место при сравнительно небольших значе- 
ниях токов лучей (ниже порога ограничения), ког- 
да падение напряжения на резисторах КЗ2, №33 
меньше 120 В. В этом случае диод УО4 открыт 
и через него протекает ток, который, складываясь 
с током лучей, создает падение напряжения на 
резисторах К32, КЗЗ и открытом диоде У\УБ4, 
равное 120 В. Если ток лучей увеличивается, 
то ток диода уменьшается, и наоборот. Напряже- 
ние на диоде УР4 при изменении тока в прямом 
направлении незначительно, поэтому режим на 
модуляторе кинескопа, соединяемом с движком 
потенциометра К32 (регулятор яркости), также 
практически постоянен. Второй режим работы 
ограничителя характеризуется токами лучей выше 
порога ограничения. В этом случае падение нап- 
ряжения на резисторах К3З2, ВЗЗ от тока лучей 
превышает 120 В. Нри этом диод УО4 закрыт 
и потенциал его анода отрицателен. При 
увеличении тока лучей падение напряжения на 
резисторах К32, КЗЗ возрастает и потенциал на 
модуляторе кинескопа понижается, что умень- 
шает ток лучей. Таким образом, устройство ог- 
раничения тока лучей работает по принципу отри- 
цательной обратной связи, снижающей примерно 
в 8 раз крутизну характеристики управления то- 
ком лучей по катодам кинескопа в режиме огра- 
ничения. Конденсатор С10 (АК2) сглаживает им- 
пульсы высоковольтной обмотки строчного транс- 
форматора, а резистор К1] защищает его от про- 
боев. 

Гашение пятна на экране кинескопа при вык- 
лючении телевизора осуществляется с помощью 
конденсатора С14 (А!) автоматически. В момент 
включения телевизора конденсатор С14 заряжает- 
ся от источника напряжения 120 В через резистор 
К32 и открытый диод УО4 (см. рис. 6.2} и, 
пока работает телевизор, находится в заряженном 
состоянии. При выключении телевизора напряже- 
ние 120 В исчезает и диод УР4 закрывается 
напряжением заряженного конденсатора С14. 
Конденсатор начинает медленно разряжаться че- 
рез резистор КЗЗ и подключенные параллельно 
ему резистор КЗ2 и закрытый диод УО4. Постоян- 
ная времени этой цепи составляет несколько де- 
сятков секунд. Поэтому на модуляторе кинескопа 
некоторое время после выключения телевизора 
поддерживается закрывающий потенциал около 
—70 В. 

Устройство размагничивания кинескопа со- 
стоит из триггера на транзисторах УТ5, УТ6б (рас- 
положены на кроссплате А|), электромагнитно- 
го реле и колебательного контура, образованного 
петлей размагничивания 11! и конденсатором 
С22 (рис. 6.1,6.2). В телевизорах более поздних 
выпусков устройство размагничивания несколько 
изменено (вместо реле применен диодно-тиристор- 
ный ключ \УТ8, УО7). р 

При включении телевизора триггер УТ5, УТб 
находится в таком состоянии, при котором УТ5 


открыт, а напряжение на базе УТб близко к 
нулю. Конденсатор С22 при этом заряжается 
через резистор К40 от источника 120 В. Кон- 
денсатор С21! заряжается через резистор К40 нап- 
ряжением 33 В. По мере зарядки конденсатора 
(21 напряжение на нем становится достаточным 
для открывания стабилитрона УП6б. Дальнейшая 
зарядка конденсатора С2] сопровождается повы- 
шением напряжения на базе УТб, который затем 
открывается и закрывает транзистор УТ5. Кон- 
денсатор С22 через замкнутые контакты реле 
подключается к петле размагничивания и в коле- 
бательном контуре 1.1 С22 (АТ) возникают коле- 
бания с частотой около 1 кГц и амплитудой тока 
размагничивания до 6 А. Примерно через 4 мс 
колебания в петле размагничивания затухают 
из-за низкой добротности контура. 

Конструкция генераторов развертки. Как отме- 
чалось, элементы генераторов развертки с устрой- 
ствами синхронизации входят в состав трех 
функциональных блоков: модулей кадровой 
(АК!) и строчной (АК2) развертки, а также бло- 
ка питания Аб. Конструкция блока питания бу- 
дет рассмотрена в следующем разделе. Монтаж- 
ные схемы модулей АВ1, АК2 приведены на рис. 
6.35. Здесь же показана монтажная схема платы 
кинескопа А7. 

Модуль кадровой развертки устанавливается 
на кроссплате с помощью двух пятиконтактных 
разъемных соединений. Транзисторы выходного 
каскада УТ11, УТ!2 установлены на тепло- 
отводящих радиаторах, закрепленных на плате 
модуля. Плата модуля строчной развертки заклю- 
чена в магнитный экран, служащий также ради- 
атором для транзистора УТ] выходного каскада 
ГСР. В экране имеются отверстия для доступа ко 
всем подстроечным резисторам модуля и РЛС. 
Намоточные данные трансформаторов приведены 
в табл. 6.3. 

Настройка генераторов развертки сводится к 
настройке двух модулей АК1, АК2. Расположе- 
ние регулировочных элементов на печатных пла- 
тах этих модулей показано на рис. 6.36. При 
настройке модулей развертки на вход телевизора 
(контакт 2 разъема А$!1—Х5) нужно подать сиг- 
нал изображения сетчатого поля и установить 
перемычку Х18 на кроссплате. На контакте 3 
разъема А! —Х1!0 (АК-ХГ) по экрану осцилло- 
графа подстроечным резистором К20 (АБ!) 
установить длительность наблюдаемого кадрово- 
го импульса 1150100 мкс (см. осциллограмму 
32 на рис. 6.31). Потенциометром К30 (АВ!) 
«Размер на вертикали» установить нормальный 
размер изображения по вертикали и отцентри- 
ровать его потенциометром КЗ0 (АК1.) Резисто- 
ром К29 (АКГ) добиться наилучшей линейности 
изображения по вертикали, сравнивая высоту 
клеток сетчатого поля в различных частях растра. 
При необходимости после этого подрегулировать 
размер изображения. 

При настройке генератора строчной разверт- 
ки (АК2) регуляторы яркости и контрастности 
следует поставить в среднее положение. Сфокуси- 
ровать изображение с помощью варистора К14. 
Подстраивая сердечник стречного трансформато- 
ра Т]1, нужно добиться наименьшего изменения 
ускоряющих напряжений на контактах | —3 разъ- 
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Рис 


635 Монтажные схемы 
модулей кадровой (а) и строчной (6) развертки 
.и платы кинескопа (8) 


печатных плат 


ема Х! при изменении яркости свечения экрана от 
максимальной до минимальной. Подстроечными 
резисторами В8, К9 добиться минимальных гео- 
метрических искажений изображения. При необ- 
ходимости нужно отцентрировать изображение по 
горизонтали потенциометром К15, регулятором 
линейности строк 1.2 добиться наилучшей линей- 
ности изображения по горизонтали, когда разме- 
ры клеток сетчатого поля вдоль направления 
строк примерно одинаковы. 


Линейность Размер по о по 
кадра 


Вертикали / Вертикали 


Рис. 6 36. Расположение регулировоч- 
ных элементов в модулях АК! (а) и 
АК2 (6) 


Линейность 
строк 


6.9. Блок питания 


Функциональная схема блока питания 
приведена на рис 6.37. Блок питания обеспечи- 
вает работу телевизора как от сети переменного 
тока, так и от аккумуляторной батареи. В 
первом режиме сетевое напряжение, прошедшее 
через помехоподавляющий фильтр ППФ, выпрям- 
ляется выпрямителем напряжения ВН. Выпрям- 
ленное напряжение 130 В стабилизируется с по- 
мошью тиристорного стабилизатора ТС и подает- 
ся на импульсный преобразователь ИП, рабо- 
тающий на строчной частоте Тиристорный ста- 
билизатор обеспечивает стабилизацию напряже- 
ния [30 В как при изменении тока нагрузки, так 
и при изменении в широких пределах питающего 
напряжения сети. Устройство защиты СЗ выклю- 
чает ТС при нарушениях контакта в сетевой ро- 
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Рис. 6 3’ Функциональная схема блока питания 


зетке, а также при увеличении потребляемого 
тока от стабилизатора выше допустимого. Им- 
пульсы управления ИП] формируются ЗГ строч- 
ной развертки. Нагрузкой преобразователя ИП 
является первичная обмотка /а трансформатора 
ТЗ. В цепях вторичных обмоток включены вы- 
ходные выпрямители ВВ блока питания, выраба- 
тывающие напряжения 120 В, 33 В, 12 В,-- 12 В 
Кроме тогс, с обмотки У/И этого трансформато- 
ра снимаются импульсы управления для выходно- 
го каскада ГСР, находящегося в модуле АК2 

При питании телевизора от аккумулятора 
напряжение 12 В преобразуется в импульсное с 
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Рис. 6.38. Принципиальная схема блока питания 


помощью импульсного преобразователя ИП2, 
нагруженного на первичную обмотку {1 трансфор- 
матора ТЗ. Управляется ИП2 также импульсами 
с ЗГ. Режимы питания переключаются с помощью 
переключателя ПР. Синхронизация ЗГ по частоте 
и фазе осуществляется с помощью устройства 
ФАПЧ, в котором сравниваются разнополярные 
строчные синхроимпульсы (снимаются со вто- 
ричных обмоток трансформатора Т2) и пилооб- 
разные импульсы, которые вырабатываются гене- 
ратором пилообразного напряжения ГПН. Для 
стабилизации выходных напряжений блока пита- 
ния при изменениях потребляемого тока и вход- 
ных напряжений 130, 12 В применена система 
широтно-импульсной модуляции (ШИМ) импуль- 
сов управления преобразователями. В случае 
снижения напряжения на вторичных обмотках 
трансформатора ТЗ также снижается напряжение 
и на обмотках П, 1. Это напряжение в каскаде 
ШИМ выпрямляется и сравнивается с опорным 
напряжением. Полученное напряжение ошибки 
подается на ЗГ для изменения ширины (скваж- 
ности) управляющих импульсов таким образом, 
что происходит компенсация снижения выходных 
напряжений. 

Принципиальная схема блока питания приве- 
дена на рис. 6.38 (Аб). Сетевое напряжение через 
контакты 5, 6 разъема Х2, выключатель сети 
$1, предохранители 21, Е2 и помехоподавляющий 
фильтр С1С2С4 1.1 поступает на мостовой выпря- 
митель на диодах УО1—\0О4. Аноды диодов 
У\р2, УО4 через резистор К4 соединены с общей 
шиной блока питания. Выпрямленное пульсирую- 
щее напряжение положительной полярности через 
ограничительный резистор №37 поступает на 
тиристорный стабилизатор. Он состоит из ти- 
ристора УТ! и устройства управления, выполнен- 
ного на транзисторах УТ2—УТ4. Стабилизация 
выходного напряжения в этом устройстве осу- 
ществляется за счет регулирования фазы включе- 
ния тиристора в течение полуволны поступающе- 
го на его анод питающего напряжения так, чтобы 
на фильтрующем конденсаторе С4З поддержи- 
валось напряжение на уровне 130 В. 

Устройство управления тиристором работает 
следующим образом. Положительная полуволна 
питающего . напряжения, поступающая с мосто- 
вого выпрямителя, заряжает конденсатор С7 
через делитель К, К2 и открытый диод УО6. 
Когда значение пульсирующего напряжения, 
снимаемого с делителя К!, К2, станет меньше 
напряжения на конденсаторе С7, диод УРб за- 
крывается, а транзистор УТ? открывается. Через 
него заряжается конденсатор Сб до напряже- 
ния, которое имеется на заряженном конден- 
саторе С7. При прохождении следующей полу- 
волны питающего напряжения, когда напряже- 
ние на делителе К1, К2 становится выше, чем на 
конденсаторе С7, транзистор УТ2 закрывается, 
диод УПб открывается и конденсатор С7 снова 
подзаряжается. Конденсатор Сб разряжается при 
этом через резистор КУ. 

Триггер на транзисторах УТЗ, УТ4 питается 
через цепь К 19, С17, поэтому напряжение на эмит- 
тере УТ4 при включении телевизора нарастает 
медленно и остается ниже напряжения на конден- 
саторе С7 на значение падения напряжения на 
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резисторах К9, В13, В19. В процессе разряда Сб 
через К7 напряжение на базе УТ4 понижается и 
в тот момент, когда оно становится отрицатель- 
ным по отношению к эмиттеру, транзистор УТ4 
открывается. В результате возникающего лавино- 
образного процесса транзистор УТЗ также 
открывается. При этом происходит быстрая раз- 
рядка конденсатора Сб через транзистор УТЗ и 
резистор К!0, на котором формируется положи- 
тельный импульс напряжения. Он подается на 
управляющий электрод тиристора УТ1 через цепь 
С8, К5 и открывает его. Через открытый тиристор 
подзаряжается конденсатор С43. 

Ток зарядки конденсатора имеет довольно 
большое значение (несколько ампер), что вызыва- 
ет искажение спада полуволны питающего напря- 
жения, поступающего на тиристор 6 выпрямителя, 
из-за чего транзистор УТ2 открывается сразу 
же после открывания тиристора УТ]. Конденса- 
тор Сб при этом заряжается и его напряжение, 
действующее на базе \УТ4, переводит триггер 
УТЗ, УТ4 в закрытое состояние. Тиристор 
УТ! закрывается при снижении напряжения по- 
луволны питающего напряжения на его аноде ни- 
же напряжения 130 В на катоде. С приходом на 
вход стабилизатора следующей полуволны напря- 
жения транзистор УТ4 закрывается н процесс 
повторяется. 

Автоматическое регулирование фазы включе- 
ния триггера УТЗ, УТ4 осуществляется с помощью 
устройства, собранного на транзисторе УТЪЬ. Нап- 
ряжение на его базу снимается с делителя К34— 
К36 напряжения 130 В. Напряжение на эмиттере 
фиксируется стабилитроном У08. При увеличе- 
нии выходного напряжения стабилизатора также 
увеличивается напряжение на базе УТЪБ, что вызы- 
вает возрастание его коллекторного тока и рост 
падения напряжения на резисторах Ю9, К13З. В 
результате напряжение на коллекторе УТЬ и на 
эмиттере УТ4 понижается. Это приводит к тому, 
что транзистор УТ4 откроется (переброс тригге- 
ра) при меньшем напряжении на конденсаторе Сб, 
т. е. Позднее. Более поздний по времени переброс 
триггера сопровождается поздним формировани- 
ем управляющего тиристором импульса и приво- 
дит к более позднему его открыванию. Задерж- 
ка открывания тиристора сокращает время заряд- 
ки конденсатора С43, и напряжение на выходе 
стабилизатора понижается. 

Задержка нарастания напряжения питания 
на эмиттере транзистора УТ4 триггера с помощью 
интегрирующих цепей В9, С16, В 13, С18, К19, С17 
введена для того, чтобы обеспечить плавное на- 
растание напряжения 130 В и тем самым снизить 
бросок тока при включении телевизора, а также 
для исключения выбросов этого напряжения при 
неправильной фазировке открывания тиристора 
после включения телевизора. 

Для защиты стабилизатора от помех, посту- 
пающих из питающей сети, переходы базы-эмит- 
тер транзисторов УТ2—\УТ4 зашунтированы бло- 
кировочными конденсаторами С5, С19, С11. Тран- 
зистор УТ!8 служит для защиты выходного тран- 
зистора УТ16 блока питания от перегрузки по 
напряжению при сбоях в работе тиристорного 
стабилизатора и увеличении напряжения свыше 
140 В на контакте 6 разъема Х1 (Аб). В исход- 
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ном состоянии потенциал базы транзистора \УТ18 
больше потенциала эмиттера и он закрыт. При по- 
вышении напряжения на выходе блока транзистор 
УТ5 открывается, потенциал эмиттера транзисто- 
ра УТ18 становится больше потенциала его базы, 
и он открывается, что приводит к увеличению нап- 
ряжения на выводе 2 микросхемы 021 (Аб). Это, в 
свою очередь, приводит к изменению скважности 
импульсов на выводе 4 микросхемы, уменыпению 
времени открытого состояния выходного транзис- 
тора УТ16б и, следовательно, к уменьшению выход- 
ных напряжений. После восстановления нормаль- 
ных значений напряжений на выходе блока пита- 
ния транзистор УТ!8 закрывается. Порог сра- 
батывания устройства защиты по напряжению 
подбирается резистором К!4. 

Защита блока питания от перегрузок по току 


‘осуществляется следующим образом. При увели- 


чении тока потребления в любой из выходных 
цепей питания возрастает ток через резистор КА, 
что снижает потенциал эмиттера УТ10. При этом 
триггер на транзисторах УТ9, УТ10 открывается, 
шунтирует цепь питания триггера управления 
УТЗ, УТ4, и тиристор УТЕ закрывается. Диод 
\Р11 предназначен для быстрого приведения уст- 
ройства управления тиристором в исходное состо- 
яние за счет разрядки конденсаторов С16, СЗ] че- 
рез открытые транзисторы триггера УТ9, УТ10 
после выключения блока питания. Порог сраба- 
тывания защиты по току подбирается К28. 

Выходное напряжение тиристорного стаби- 
лизатора 130 В является питающим для тран- 
зистора УТ16 выходного каскада преобразователя 
напряжения. Оно поступает на коллектор УТ16 че- 
рез обмотку |1 —2 трансформатора ТЗ и диод УО18. 
На базе выходного транзистора преобразователя 
действуют прямоугольные импульсы, поступаю- 
щие с микросхемы 0] (вывод 4), которые предва- 
рительно сформированы и усилены в согласующем 
УТИ! и предвыходном УТ!2 каскадах. 

При работе выходного каскада в ключевом ре- 
жиме на индуктивную нагрузку (трансформатор 
ТЗ) в момент закрывания транзистора на 
обмотке |—2 возникают ударно возбуждаемые 
колебания большой амплитуды, которые могут 
вывести из строя транзистор \УТ16. Кроме того, 
они создают помехи телеприему в широком спек- 
тре излучения. Для подавления их без потерь 
энергии применено устройство с рекуперацией 
энергии. Оно отбирает энергию обмоткой 3— 
4 трансформатора ТЗ, намотанной бифилярно с 
обмоткой 1—2, и возвращает ее в источник 130 В 
через диод \УПО19. С помощью этого диода 
фиксируется порог ограничения импульсов напря- 
жения к уровню 130 В, а с помощью конденса- 
тора С47— частично разгружается по току об- 
мотка |—2. Для устранения выбросов в коллек- 
торных импульсах напряжения транзистора УТ16 
и мешающего излучения на высоких частотах 
параллельно \У019 включен конденсатор С46. 

Диод У018 предназначен для защиты тран- 
зистора УТ!6 при работе телевизора от аккуму- 
лятора напряжением 12 В, когда на выходе тирис- 
торного преобразователя напряжение 130 В отсут- 
ствует. База транзистора УТ16 в этом режиме 
соединена с общей шиной блока питания через 
переключатель 52.4. Обмотка 1—2 трансформато- 


ра ТЗ при этом оказывается нагружеиной на 
два встречно включенных диода: УО18 и переход 
коллектор — база транзистора УТ16. Поэтому не 
возникает опасных токов для транзистора. Им- 
пульсы напряжения, наведенные во вторичных об- 
мотках трансформатора ТЗ, выпрямляются дио- 
дами Ур20 —\У023 и в качестве постоянных на- 
пряжений питания через соответствующие кон- 
такты разъема Х! (Аб) поступают на кроссплату 
для питания соответствующих модулей и блоков. 

При питании телевизора от аккумулятора пре- 
образователем является каскад на транзисторе 
УТ15. Входное напряжение 12 В с контакта 2 
разъема Х2 поступает на эмиттер УТ15 через со- 
ответствующие контакты переключателя $2 и 
предохранитель Е3. Управляющие импульсы на 
базу УТ15 поступают с обмотки 5—6 согласующе- 
го трансформатора Т1. Преобразователь УТУ 
нагружен на обмотку 5—6 выходного трансфор- 
матора ТЗ и работает так же, как преобразова- 
тель сетевого напряжения. Переход с режима 
работы телевизора от сети переменного тока на 
режим работы от аккумулятора производится на- 
жатием кнопки семисекционного переключателя 
52. При этом происходит коммутация следующих 
цепей: 

секциями 2, 3, 6 источник 12 В подключается 
для питания микросхемы 01 (Аб) и каскадов на 
транзисторах УТ11, УТ12; цепь питания от выхода 
тиристорного преобразователя отключается через 
триггер запуска (\УТ14, УТ17); 

секцией 4 отключается база УТ16 от обмотки 
3—4 трансформатора Т1 и замыкается на общую 
шину блока; 

секцией 5 отключается база УТ15 от его эмит- 
тера и подключается к обмотке 5—6 трансформа- 
тора Т1; 

секцией | размыкается цепь рекуперационной 
обмотки 3—4 трансформатора ТЗ; 

секцией 7 закорачивается резистор К65, 
влияющий на эффективность работы устройства 
ШИМ. 

Для стабилизации выходных напряжений 
блока питания при работе от аккумулятора при- 
менена система ШИМ. Она, кроме, того, снижает 
внутреннее сопротивление источников выходных 
напряжений и эффективно подавляет их пульса- 
ции при работе телевизора от сети перемен- 
ного тока. Напряжение обратной связи для 
системы ШИМ снимается с обмотки 7—8 транс- 
форматора ТЗ и выпрямляется диодом УО16. По- 
лученное отрицательное напряжение поступает 
на устройство создания напряжения ошибки, со- 
стоящее из делителя на элементах В56, К65, 852, 
Ур12, К43, стабилитрона УШО 9 и каскада на 
транзисторе УТ7. 

Уменьшение напряжения на выходе блока 
питания приводит к уменьшению напряжения на 
выходе выпрямителя УР16, к которому подключен 
указанный делитель. В результате потенциал на 
базе транзистора УТ7 повышается и транзистор 
открывается. Ток через делитель К20— К 24, вклю- 
ченный в цепь коллектора этого транзистора, воз- 
растает, и потенциал в точке соединения резисто- 
ров К20, К2] снижается. Вследствие этого 
увеличивается время перезарядки конденсатора 
(21 до напряжения, открывающего транзистор 


УТ!! микросхемы О|!, а ширина положитель- 
ного импульса, снимаемого с ЗГ строк (вывод 
4 микросхемы), уменьшается. 

Обмотки 1—2 и 5—6 трансформатора Т1 
включены так, что транзисторы выходного УТ15 
и предвыходного УТ12 каскадов работают в про- 
тивофазе. Поэтому уменьшение ширины импуль- 
са, открывающего УТ12, приводит к увеличению 
ширины импульса, открывающего транзистор 
\УТ15. В результате размах импульсов тока через 
обмотку 5—6 трансформатора ТЗ возрастает и 
выходные напряжения блока питания увеличива- 
ются. й 

При включении блока питания в режиме рабо- 
ты от сети переменного тока выпрямленное напря- 
жение сети поступает на анод тиристора УТТ, де- 
литель К!, К2 устройства управления и через 
цепь КЗ, СЗ, К66— на базу транзистора УТ10 
для открывания триггера защиты УТ9, УТ10О, что 
предотвращает включение тиристорного стабили- 
затора до момента срабатывания триггера запус- 
ка \УТ14, УТ17. Одновременно положительное нап- 
ряжение с выпрямителя УР1— УГ4 через цепь 
\05, В5 прикладывается к конденсатору С43, ко- 
торый за 5...7 с заряжается до напряжения 
70...90 В. С него через делитель К60, В70 пос- 
тупает напряжение на базу \УТ14. Потенциал 
эмиттера УТ14, определяемый цепью зарядки кон- 
денсатора С37 через резистор К58, через 5...7 с 
становится выше потенциала его базы, что приво- 
дит к открыванию транзисторов \УТ14, УТ]? 
(включению триггера запуска}. При этом через 
диод УО24 на триггер защиты УТ9, УТ10 поступа- 
ет закрывающее напряжение. С этого момента на- 
чинает работать тиристорный стабилизагор и на 
конденсаторе С43 устанавливается напряжение 
130 В. Кроме того, при включении триггера за- 
пуска \УТ14, УТ!7 цепи питания микросхемы 
О! и каскадов УТ!1, УТ12 через открытый тран- 
зистор УТ14 подключаются к конденсатору С3З7, 
энергии зарядки которого достаточно для запуска 
ЗГ преобразователя. Сразу же после запуска с об- 
мотки 5—6 трансформатора ТЗ выпрямленное 
диодом УО17 напряжение начинает подзарядку 
конденсатора СЗТ, и блок питания входит в устой- 
чивый режим работы. 

В блоке питания предусмотрены эффективные 
меры защиты от помех, поступающих из пи- 
тающей сети. Для этой цели переходы база- 
эмиттер транзисторов УТ2— УТ4 зашунтированы 
блокировочными конденсаторами С5, С1|1, С19. 
Если все же помеха проникнет на базу УТ? и от- 
кроет его, то при этом повысится напряжение на 
конденсаторе Сб, а это, как известно, приведет к 
задержке открывания тиристора и, следовательно, 
не вызовет опасных перенапряжений в нагрузке. 

Конструкция блока питания. Блок питания 
вместе с ЗГ строк и системой ФАПЧ смонтирова- 
ны на единой печатной плате, монтажная схема 
которой приведена на рис. 6.39. Далее в табл. 
6.2 приведены данные намоточных узлов блока пи- 
тания. 

Настройка блока питания. Включение блока 
питания без нагрузки недопустимо. Поэтому его 
следует настраивать при подключении блока к 
заведомо исправному телевизору. Если такой воз- 
можности нет, то блок нагружают на эквивалент 
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Рис 639. Монтажная схема печатной платы блока питания 
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Таблица 6.1 


Сопро- 
тивле- 
ние 
нагр уз- 
ки, Ом 


Резистор 
лента 


эквива- 


напря- 
жение 
пита - 


нагрузки, который надо изготовить из проволоч- 
ных резисторов достаточной мощности. В табл. 


6.1 приведены данные нагрузочных цепей и 
параметры резистров эквивалента нагрузки. 

Блок питания настраивается в двух режимах 
работы: от источника постоянного тока и от сети 
переменного тока. В первом режиме блок пита- 
ния подключается к источнику постоянного тока 
напряжением 12 В с помощью батарейного шнура 
‚и нажимается кнопка «<-12 В». На контакт 2 
разъема Х5 (А$1) подать видеосигнал с отрица- 
тельными синхроимпульсами. Потенциометр Р16 
(Аб) «Частота строк» нужно установить в крайнее 
положение против часовой стрелки и установить 
перемычку Х18 (А!) на соответствующие контак- 
‘ты кроссплаты. С помощью потенциометра КВ17 
(Аб) добиться устойчивости синхронизации изо- 
бражения по строкам. ` 

Затем подключить вольтметр между контак- 
тами 8, 9 разъема Х! (Аб) и потенциометром 
К56 установить напряжение 12 В. Если это не 
удается и напряжение будет ниже 12 В, то 
необходимо увеличить сопротивление резистора 
К52 (Аб). Если напряжение выше 12 В, то 
сопротивление указанного резистора надо умень- 
шить. Изменяя напряжение источника постоян- 
ного тока от 10,5 до 14,5 В, следует убедиться, 
что изменение напряжения на выходе блока пи- 
тания (контакт 9 разъема Х|1) не превышает 
+ 0,6 В. Если при входном напряжении питания 
10,5 В выходное напряжение уменьшается более 
чем на 0,6 В, то необходимо уменьшить сопро- 
тивление резистора К24 (Аб). Если выходное 
напряжение увеличится более чем на 0,6 В при 
входном напряжении 14,5 В, то необходимо 
уменьшить сопротивление резистора К20 (Аб). 

Ири настройке блока питания во втором ре- 
жиме его подключают с помощью сетевого шнура 
к выходу регулируемого автотрансформатора, 
включенного в сеть переменного тока напряжени- 
ем 220 В. Переключатель режима питания уста- 
навливается в положение «—50 Гц, а перемен- 
ное напряжение на выходе автотрансформатора 
— -—220 В. После включения телевизора потен- 
циометром КЗ35 (Аб) нужно установить на катоде 
тиристора УТ! напряжение 130 В. При изменении 
переменного входного напряжения от 176 до 
242 В следует убедиться, что оно на 
катоде тиристора изменяется не более чем на 
6,5 В. 

При отсутствии синхронизации изображения 
по строкам надо добиться ее с помощью потенцио- 
метра К16 (Аб). Проконтролировать форму им- 
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Рис. 6.40. Форма импульсов напряжения на кол- 
лекторе УТ!6 (Аб) при нормальной работе (а) 
и при выходе транзистора из режима насыщения 


(6) 


пульсов на коллекторе транзистора \УТ16 (рис. 
6.40,а). Если транзистор выходит из насыще- 
ния (рис. 6.40,6) , то необходимо уменьшить сопро- 
тивление резистора К55 (Аб). Потенциометром 
К56 установить на контакте 9 рзъема Х! напря- 
жение 12-+-0,2 В. 

Для регулировки синхронизации снять с крос- 
сплаты перемычку Х18 и отключить входной ви- 
деосигнал. С помощью БВТП настроиться на 
прием телевизионной программы. Если изображе- 
ние смещено по горизонтали и виден заворот его, 
то необходимо устранить его подстроечным ре- 
зистором К57 (Аб). 


6.10. 


Настройка большинства модулей и бло- 
ков телевизоров рассмотрена в соотвествующих 
разделах. Здесь приведены методы регулировки 
чистоты цвета и сведения лучей кинескопа, наст- 
ройки модуля АПЧГ и порога задержки АРУ. 

Регулировка чистоты цвета осуществляется 
по сигналу «Белое поле», при этом поочередно 
включается один из лучей кинескопа с помощью 
разъема ХЗ (А$7) или с цветного блока транзи- 
теста подаются сигналы изображения полей ос- 
новных цветов. Небольшие нарушения чистоты 
каждого цвета устраняют вращением кольцевых 
магнитов 5 (рис. 6.41). До этого необходимо 
ослабить фиксирующую гайку 6. Если не удается 
устранить нарушения чистоты цвета, то нужно ос- 
лабить три гайки {!, креплящие ОС к опорному 
кольцу, и путем небольших перемещений ОС 
вдоль оси кинескопа добиться наилучшей чис- 
тоты в каждом цвете. Эта операця может допол- 
ниться повторной регулировкой магнитов 5. После 
регулировки чистоты цвета не должно быть затем- 
нения углов экрана в трехцветных полях. 

Регулировка статического сведения обеспечи- 
вает совмещение трехцветных изображений в цен- 
тре экрана. Она производится по изображению 
сетчатого поля в следующем порядке: ослабить 
фиксирующую гайку 6; поворачивая кольцевые 
четырехполюсные магниты 3 вокруг оси кинеско- 
па, совместить в центре экрана синие и крас- 
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Настройка телевизора 


Рис. 6.41. Расположение регулировочных элемен- 
тов на кинескопе 25ЛК2Ц: 


1 — гайки, фиксирующие ОС вдоль оси кинескопа; 2 — вин- 
ты крепления ОС в вертикальной плоскости, 3 — четы ре хпо - 
люсные магниты сведения; 4 — шестиполюсные магниты сведе- 


ния, 5 — магниты чистоты цвета; 6 — гайка, фиксирующая 
вращение кольцевых магнитов на горловине кинескопа 


455-11,12,[45 


Рис. 
АПЧГ 


6.42. 


Дискриминаторная характеристика 


ные линии; поворачивая кольцевые шестиполюс- 
ные магниты 4, совместить сведенные синюю и 
красную линии с зеленой. 

По окончании регулировки статического све- 
дения надо проверить чистоту основных цветов и 
при необходимости отрегулировать заново. 

Регулировка динамического сведения позво- 
ляет совмещать трехцветные изображения по 
краям экрана; она производится по изображению 
сетчатого поля. Если несведение лучей на расстоя- 
нии 20 мм от края экрана составляет более 
| мм, то совмещение разноцветных линий сет- 
чатого поля на краях экрана производят юстиров- 
кой ОС. Крепление ОС (1, 2 на рис. 6.41) дает 
возможность перемещать ее в любом направлении 
в плоскости, перпендикулярной к оси кинескопа. 

Перемещением ОС вправо-влево нужно до- 
биться минимального расслоения красных и синих 
горизонтальных линий изображения сетчатого по- 
ля относительно зеленых в верхней и нижней 
частях растра. Перемещением ОС вверх-вниз до- 
биваются минимального расслоения красных и си- 
них вертикальных линий на краях растра. Поворо- 
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том ОС вокруг горловины вписывают изображе- 
ния в обрамление экрана телевизора. При этом 
вертикальные и горизонтальные линии сетки дол- 
жны быть параллельными соответствующим сто- 
ронам обрамления. После окончания регулиров- 
ки динамического сведения следует проверить 
чистоту цвета на каждом из трех полей и, если 
требуется, отрегулировать по приведенной мето- 
дике. 

Настройка модуля АПЧГ производится в сле- 
дующем порядке. Выход «ВЧ» ИЧХ подключить к 
гнезду Х2 (А$5), а вход «НЧ» к выводу |1 микрос- 
хемы 01. На экране ИЧХ должна появиться кри- 
вая, приведенная на рис. 6.42. Если характеристи- 
ка отличается от требуемой, то ее следует наст- 
роить сердечниками катушек 1.1, 2 и 13, 14 
(А$5). При этом сердечником катушки 13, Ё4 ус- 
танавливают нулевую точку кривой на частоту 
38 МГц, а сердечником катушек 11, [2 добивают- 
ся симметрии характеристики. 

Далее ко входу модуля АПЧГ (гнездо Х2) 
нужно подключить выход «ВЧ» транзитеста, уста- 
новив его переключатель каналов в положение 
«ПЧ». К выводу [1 микросхемы 01 (А$5) подклю- 
чают вольтметр постоянного тока с высоким 
входным сопротивлением. Вращая ручку транзи- 
теста «ПЧ — АЪ, убеждаются, что напряжение, 
измеряемое вольтметром, изменяется как в поло- 
жительную, так и в отрицательную область (это 
соответствует дискриминаторной характеристи- 
ке). Затем нужно установить по вольтметру на- 
пряжение, равным нулю (оно соответствует час- 
тоте 38 МГц) и отключить вольтметр от вывода 11 
микросхемы. Подключить его к контакту 4 разъе- 
ма Х! (выход модуля АПЧГ) и, регулируя потен- 
циометр К16, добиться, чтобы напряжение, изме- 
ряемое вольтметром, было равно нулю. При по- 
вороте ручки «ПЧ — ДЁ» транзитеста в одну 
сторону напряжение должно возрасти до 2 В, ав 
другую — понизиться до —2 В. 

Правильность настройки модуля АПЧГ про- 
веряют следующим образом. Устанавливают мо- 
дуль на кроссплате в рабочее положение. С 
помощью БВТП настраивают телевизор на 
прием какой-либо программы. После этого нажа- 
тием на БВТП вводят его в телевизор до упора. 
Качество изображения при этом не должно ухуд- 
шиться. Затем БВТП выдвигают вновь и потен- 
циометром настройки на программу расстраи- 
вают блок до начала срыва синхронизации 
изображения. Если после этого вдвинуть БВТИ в 
телевизор, то включаемый при этом с помощью 
концевого выключателя $! модуль АПЧГ должен 
восстановить четкое и устойчивое изображение. 
Далее следует проверить срабатывание АПЧГ при 
расстройке частоты гетеродина в обратную 
сторону. 

Регулировку порога задержки АРУ произво- 
дят так. Через антенное гнездо ХЗ (А$1) подают 
с транзитеста ВЧ сигнал на одном из свободных от 
вещания каналов. Этот сигнал должен быть про- 
модулирован видеосигналом сетчатого поля. Наб- 
людая с помощью осциллографа сигнал на кон- 
такте 9 разъема Х|! (А!), специальной ручкой 
транзитеста нужно установить его уровень рав- 
ным 700 мкВ. Включить телевизор и с помощью 
БВТП получить на его экране изображение сет- 


чатого поля. Включить АПЧГ, утопив его в корпусе 
телевизора нажатием до упора. Уровень модуля- 
ции ВЧ сигнала транзитеста нужно установить 
равным 87,5 %, что соответствует размаху видео- 
сигнала 3,3 В, наблюдаемого на экране осциллог- 
рафа. 

Затем следует повернуть движок потенцио- 
метра В12 (А$2) в крайнее положение по часовой 
стрелке и измерить вольтметром напряжение на 
контакте 2 разъема Х1 (А!). Оно должно сос- 
тавлять 6...6,5 В. Плавно поворачивать движок 
потенциометра К12 до тех пор, пока измеряе- 
мое напряжение не уменьшится на 0,3...0,5 В 
относительно максимального значения. Изменяя 
уровень ВЧ сигнала транзитеста до максималь- 
ного значения, нужно убедиться в отсутствии ис- 
каженнй видеосигнала на экране осциллографа. 
Изображение на экране телевизора при этом 
должно быть устойчивое без искривления верти- 
кальных линий. Если изображение в одном из 
положений регулятора выхода «ВЧ» транзитеста 
неустойчиво, регулировку порога АРУ следует 
повторить, установив уровень ВЧ сигнала ие 700 
“мкВ, а 500 или 1000 мкВ. 

Проверку основных параметров телевизоров 
рекомендуется проводить после настройки отдель- 
ных блоков и всего телевизора в целом 
Нужно проверять те параметры, которые могут 
измениться в процессе ремонта при сохранении 
устойчивого изображения на экране телевизора. 
Здесь указаны проверяемые параметры и нормы 
на их значения. 

Проверка всех параметров производится при 
номинальном напряжении питания в нормальных 
условиях окружающей среды. 


Чувствительность тракта изобра-. 


жения, ограниченная устойчи- 
востью синхронизации, для диапа- 
зонов, МВ: 
МБ оц. ха 110 
ДМВ: к. а. аи все. 5 000 
Разрешающая способность черно- 
белого изображения в центре эк- 
рана, линий . . .. . . 250 
Искажения линейности растра = 10% 
Ногрешность сведения на расстоя- 
нии 20 мм от края экрана при 
полном сведении в центре, мм . . 1 


Нри проверке чувствительности тракта изоб- 
ражения на вход телевизора от транзитеста пода- 
ется ВЧ сигнал с модуляцией сигналом изображе- 
ния сетчатого поля (на одном из свободных 
от вещания каналов}. Потенциометром настройки 
на данный канал в БВТП добиваются наилуч- 
шей четкости изображения. Регуляторы частлты 
кадров и строк устнавливают в оптимальное по- 
ложение. Затем уровень входного сигнала со- 
ответствующим регулятором транзитеста снижа- 
ют до начала нарушения синхронизации, не под- 
дающегося устранению регуляторами частоты 
строк и кадров. Напряжение на входе телевизора 
для этой ситуации определяют по показателю 
регулятора ВЧ выхода транзитеста в соответствии 
с его таблицей градуировки. 

Проверка разрешающей способности произ- 


водится визуально по клиньям или шкале груп- 
повой четкости таблицы ТИТО249. 

Искажения линейности изображения оцени- 
ваются визуально по испытательной таблице либо 
измеряются по изображению сетчатого поля. 
Для этого полоской миллиметровой бумаги изме- 
ряют ширину и высоту двух смежных клеток 
наибольшего |.мах и наименьшего т» размера. 
Коэффициент нелинейности рассчитывают по фор- 
мулам: 


КЕ Тр) ар 100 %; 
К.—=(14,— м) Теа 100 р 


где [.›„=21./п (Г. — размер изображения, вклю- 
чающий в себя п полных клеток). 

Рассовмещение измеряется полоской мил- 
лиметровой бумаги на краях вблизи осевых линий 
изображения сетчатого поля. 


Разборку телевизора следует начи- 
нать с отделения корпуса от оправы. Для этого 
надо снять декоративную планку под штыревыми 
антеннами, отвинтив два винта, отсоединить ан- 
тенны и отключить разъем Х14 (А), соединяю- 
щий кроссплату с блоком питания. Затем вывин- 
тить два винта в нишах корпуса телевизора 
(сзади) и отделить его от оправы. Каждый блок 
и модуль может быть снят после отвинчивания 
крепежных винтов и установлен с внешней сто- 
роны кроссллаты. Разборку кроссплаты и в случае 
необходимости оправы следует производить в сле- 
дующей последовательности: 

откинуть кроссплату и зафиксировать ее в 
этом положении; 

снять панель кинескопа, отсоединить разъемы 
от БВТП и СК-М-30; 

освободить все блоки и модули, отключив со- 
ответствующие разъемы; 

снять с кроссплаты модули УПЧИ, УПЧЗ, 
АПЧГ, УЗЧ, БА; 

отвинтить винт и снять поперечную планку, 
крепящую модули БКР, БВУ, БСР, после чего 
ОТКЛЮЧИТЬ ИХ; 

отсоединить и снять кроссплату; 

вынуть БВТП из оправы и снять блоки’ 
СК-М-30, СК-Д-22, отвинтив четыре винта, отпа- 
ять жгуты; 

отпаять провода жгута, связывающего потен- 
циометры передней панели и громкоговоритель с 
кроссплатой; 

снять потенциометры лицевой панели и дина- 
мическую головку, отвинтив шесть винтов; 

снять кинескоп с оправы, отвинтив четыре 
гайки; 

изъять блок питания из корпуса. 

Далее приводится методика нахождения наи- 
более типичных неисправностей. 

Телевизор не включается от сети перемен- 
ного тока и от источника постоянного тока (нет 
растра, нет звука, нет свечения светодиодов 
БВТИ). В блоке питания Аб, а также в любом из 
блоков, может быть неисправность, приводящая к 
потреблению тока от блока питания выше допус- 
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тимого, в результате чего срабатывает защита 
блока питания. 

Для отыскания неисправности нужно; отклю- 
чить блок питания от телевизора, подключить к 
другому, заведомо исправному телевизору; если с 
контрольным телевизором блок питания работает 
нормально, то причиной отказа неисправного те- 
левизора является либо выход из строя тран- 
зистора УТ! (АК?) в БСР, либо короткое за- 
мыкание в цепях питания телевизора. 

Если с контрольным телевизором блок пита- 
ния не работает, то необходимо приступить к 
анализу его неисправности. Цепи, подлежащие 
проверке; цепь питания микросхемы Р1 (Аб), кас- 
кады на транзисторах УТ]1!, УТ12 (Аб). После- 
довательность нахождения неисправности: 

установить на БИ режим работы «12 В»; 

подключить БП к источнику постоянного нап- 
ряжения 12’В; 

включить блок питания; 

измерить напряжение на выводе 5 микросхе- 
мы ПП! (Аб). Если напряжение отсутствует, 
«прозвонить» цепь: контактные группы 6, 3 перек- 
лючателя $2, резистор К29, вывод 5 микросхемы 
ОЕ. Если цепь «прозванивается», то проверить 
исправность стабилитрона УО9 и конденсатора 
С33 и неисправный элемент заменить; 

если напряжение на выводе 5 микросхемы 
соответствует указанному на схеме, проверить 
соответствие режимов на выводах 2, 14 микро- 
схемы П| указанным на схеме. При несоответст- 
вии режимов нужно проверить цепи, определя- 
ющие режимы работы микросхемы: К15, К!У, 


К!8 и К23, К21, К20; 
если режимы на выводах микросхемы соответ- 


ствуют указанным на схеме, проверить наличие 
на выводе 4 микросхемы О] импульсов согласно 
осциллограмме 7 (рис. 6.38). Если импульсов нет, 
микросхему следует заменить; 

если импульсы есть, проверить прохождение и 
усиление импульсов каскадами на транзисторах 
УТИ!, УТ1!2. Если импульсы через каскады не 
проходят, проверить режимы каскадов и транзис- 
торы. Неисправный транзистор заменить; 

проверить наличие импульсов на базе УТ|5. 
Если они отсутствуют, неисправность в трансфор- 
маторе Т1 (Аб). 

Телевизор не включается от источника посто- 
янного напряжения (от сети переменного тока — 
работает). Цепи, подлежащие проверке; предох- 
ранитель 23, переключатель напряжения $2 (Аб). 
Последовательность проверки: 

проверить предохранитель Е3З; 

включить блок от источника постоянного тока; 

проверить осциллографом наличие прямо- 
угольных импульсов строчной частоты на базе 
УТ15; , 

если импульсы есть, проверить транзистор 
\УТ15 и обмотку 5—6 трансформатора ТЗ. Если 
импульсов нет, то неисправность либо в обмотке 
5—6 трансформатора Т]1, либо в переключателе 
$52. Неисправный элемент заменить. 

Телевизор не включается от сети переменного 
тока. Цепи блока Аб, подлежащне проверке: пре- 
дохранители Е1, Е2, мостовой выпрямитель УР! — 
\УР4, тиристорный стабилизатор, триггер запуска 
УТ1!4, УТ!У, оконечный каскад преобразователя 
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УТ16. Последовательность 


напряжения 
проверки; 

прозвонить тестером диоды мостового выпря- 
мителя УР1— \УР4; 

если они исправные, то снять перемычку ХЗ, 
подключить к контактам |—3 резистор 360...560 
Ом мощностью не менее 50 Вт (или электрическую 
лампу 220 В Х 40 Вт), включить блок от сети 
переменного тока; замкнуть кратковременно кон- 
такты Х4 для запуска блока. 

Если напряжение на выходе стабилизатора 
(контакт | перемычки ХЗ) отсутствует, проделать 
следующие операции: 

проверить осциллографом наличие пульсиру- 
ющего напряжения на аноде тиристора УТ1. Если 
его нет, проверить переключатель $1 или распай- 


_ку дросселя 11; 


проверить наличие пилообразного напряже- 
ния (см. осциллограмму 2 на рис. 6.38 на кол- 
лекторе транзистора УТ2). Если его нет, заменить 
транзистор УТ2 или конденсатор СТ; 

проверить напряжение на коллекторе тран- 
зистора УТ5. Если оно меньше 10 В, то прове- 
рить сопротивление резистора К4 (3 Ом), а 
также исправность транзисторов УТ5, УТ9, УТ. 
Если напряжение на коллекторе УТ5 больше 10 В, 
заменить транзистор УТ4 или УТЗ. Если импульсы 
управления на тиристор через конденсатор С8 
подаются, то необходимо проверить конденсатор 
С43. Если он неисправен, заменить его, а если 
исправен, то заменить тиристор УТ. 

Если вольтметр на контакте | перемычки ХЗ 
показывает напряжение 130 В, необходимо проде- 
лать следующие операции: 

снять перемычку Х4, замкнуть контакты 1—2 
перемычки ХЗ; 

проверить 
У\Ь18; 

если элементы УТ16, УР18 исправны, вклю- 
чить блок питания; 

если блок имеет попытки к запуску, но в 
устойчивый режим не входит, необходимо про- 
верить исправность цепи подпитки: УО15, УР17, 
У\р14, выводы 5—6 трансформатора ТЗ; 

если попыток к запуску нет, проверить ис- 
правность конденсатора С37 и транзисторов 
УТ!4, УТ!7. 

Звук есть, растр отситствует. Неисправность 
может находиться в АК! (БКР), АК2 (БСР), 
панели кинескопа А7. Последовательность отыс- 
кания неисправности: 

измерить рабочие напряжения на электродах 
кинескопа с помощью тестера без подачи сигна- 
лов. Если отсутствует ускоряющее напряжение на 
выводе 8 панели кинескопа А7, то необходимо про- 
верить исправность резистора К2 (АВ2); 

если напряжение на модулирующем электроде 
(вывод 6 кинескопа) менее 20 В, его необходимо 
увеличить резистором КЗ2 (А!); 

если растр не появился, проверить наличие 
высокого напряжения 16 кВ на аноде кинескопа; 

если напряжение на аноде кинескопа отсут- 
ствует, необходимо проверить наличие импульсов 
обратного хода строчной развертки на коллекторе 
транзистора УТ! (АК2) и импульсов управления 
на базе этого транзистора. Если импульсы об- 
ратного хода есть, но имеют ярко выражен- 


исправность элементов УТ, 


ную трехгорбую форму вершины, следует заме- 
нить высоковольтный умножитель. 

На экране горизонтальная полоса (нет кадро- 
вой развертки). Возможные причины: неисправ- 
ны блок АЮ! (БКР), цепи от БКР к от: 
клоняющей системе А8. Последовательность отыс- 
кания причины: 

с помощью осциллографа убедиться в нали- 
чии напряжения развертки на выходе блока АК! 
(контакт | разъема ХЗ). Если оно есть, то 
нарушена цепь отклоняющей системы А8; 

если напряжения развертки на выходе модуля 
нет, то проверить наличие напряжения развертки 
на выходе ЗГ кадров (АК1— КТ2). Если напря- 
жение развертки и здесь отсутствует, то неисправ- 
ность следует искать в ЗГ кадров (транзисторы 
УТ5— УТ?Т); 

если напряжение развертки на выходе ЗГ 
присутствует, то ‘неисправность следует искать в 
каскадах на транзисторах УТ8— УТ!2 (АКБ. 
Для проверки этих каскадов необходимо тестером 
измерить рабочие напряжения на выводах 
транзисторов и сравнить с указанными на прин- 
ципиальной схеме. Режимы по постоянному току 
указаны также в табл. 6.5. 

Есть растр, нет изображения и звука. Если 
напряжения, питающие блок УПЧИ, находятся в 
соответствии с указанными на принципиальной 
схеме, то следует убедиться в наличии стробирую- 
щего импульса АРУ на контакте разъема Х1 (А!) 
и при его наличии проверить прохождение сигнала 
через УПЧИ. Для этого необходимо выключить 
телевизор, отсоединить разъем ХЗ (А2) от входа 
УПЧИ, предварительно поставив телевизор на бок 
и отсоединив разъем Х|, затрудняющий доступ 
ко входу УПЧИ. После этого на вход УПЧИ 
необходимо подключить кабель с выхода «ВЧ» 
транзитеста (несущая 38 МГц), установив его 
переключатель каналов в положение «ПЧ». 

Если после включения телевизора на его экра- 
не появится изображение, то необходимо тестером 
измерить напряжение на контакте 2 разъема 
Х! (А|). При изменении величины сигнала, по- 
даваемого с транзитеста, напряжение на контак- 
те 2 разъема Х1 (А!) должно изменяться от 2 до 
7 В. Если напряжение изменяется в данных пре- 
делах, то блок УПЧИ исправен и необходимо 
перейти к проверке СК-М-30 (А2). 

Если напряжение на контакте 2 разъема Х! 
(А$1) не изменяется, нужно попробовать изме- 
‘нить его потенциометром Ю12 (А$2). Если оно 
не регулируется, значит, не работает цепь внеш- 
ней АРУ УНЧИ и необходимо проверить исправ- 
ность конденсаторов С25, С28 (А$2). Для этого 
блок УПЧИ необходимо снять с кроссплаты, от- 
винтив два крепежных винта, и через ремонтный 


жгут подсоединить к разъему Х! (АТ) с обратной. 


стороны кроссплаты. 

Подавая на вход модуля УПЧИ сигнал с 
транзитеста и изменяя его значение, необ- 
ходимо убедиться в изменении напряжения на 
выходе 5 микросхемы 01 (А$2). Если напряже- 
ние не меняется, то микросхема О] подлежит 
замене. 

Если сигнал через УПЧИ не проходит, то его 
также следует установить на обратную сторону 
кроссплаты, измерить режим работы микросхемы 


2! и транзистора УТ]! и сравнить их с 
указанными в принципиальной схеме. Если напря- 
жения отличаются, то необходимо прозвонить 
тестером цепи, определяющие режим работы мик- 
росхемы или транзистора, и найти неисправный 
элемент. Если внешние цепи исправны, то неис- 
правной является микросхема О! либо сигнал не 
проходит через ФСС. 

Для отыскания неисправности в ФСС необ- 
ходимо воспользоваться ИЧХ. Выход ИЧХ следу- 
ет подключить ко входу УПЧИ, низкочастотный 
вход подключать к проверяемым цепям через 
ВЧ головку в следующей последовательности: 
вход блока (разъем Х2), коллектор УТ! (А52), 
вход микросхемы 01 (КТ). Перед испытанием с 
помощью ИЧХ следует зашунтировать контур 
синхронного детектора УПЧИ 11! резистором 
50...70 Ом, подключив его к КТ2, КТЗ. 

Если сигнал от ИЧХ каскадом на УТ] уси- 
ливается примерно в 3 раза, то каскад исправен. 
Если уровень сигнала на входе микросхемы ПО] не 
равен приблизительно входному (в ФСС сигнал 
ослабляется примерно в 3 раза) , то неисправность 
следует искать в ФСС (замыкание на печати, «хо- 
лодная» пайка). 


На экране и в громкоговорителе шумы. Нет 
настройки на канал. Неисправность следует ис- 
кать в блоках БВИТ, СК-М-30, СК-Д-22, БА. 
Если настройка на канал есть, неисправность 
может быть в БА (А$1), каскаде УРЧ селектора 
того диапазона, на котором сигнал зашумлен. 

Для поиска неисправности необходимо сигнал 
ВЧ от антенны или транзитеста подать, 
минуя антенный блок, прямо на вход соот- 
ветствующего селектора каналов СК-М-30 либо 
СК-Д-22. Если шумы на изображении пропадают, 
то неисправность следует искать в антенном бло- 
ке А$| или кабелях, соединяющих блок АЗ! со 
входами селекторов, или в фильтре Ф1. Если 
шумы наблюдаются только, например, при приеме 
в диапазоне МВ, значит, неисправность следует 
искать в каскаде УРЧ СК-М-30. 


Непрохождение сигнала в антенном блоке 
А$| может быть обусловлено выходом из строя 
одного из элементов антенного блока, обрывом 
кабеля внутри антенного блока, либо неверной 
настройкой задержки АРУ (резистор К13 УПЧИ). 
Для определения неисправности необходимо 
измерить напряжение на контакте 3 разъема Х21 
(А1) кроссплаты без подачи сигнала на вход теле- 
визора. Если напряжение меньше 6 В, то его 
необходимо отрегулировать потенциометром К!2 
в УПЧИ, подав на вход телевизора ВЧ сигнал 
в соответствии с разделом «Настройка порога 
задержки АРУ». Если напряжение на контакте 3 
разъема составляет 6...6,5 В, а сигнал через БА 
не проходит, необходимо измерить напряжение 
питания антенного блока на контакте 2 разъема 
Х21 кроссплаты (должно быть 10,5 В). 


Если напряжение в норме, антенный блок 
необходимо снять с кроссплаты, открыть крышку 
БА и, включив телевизор, измерить режимы 
работы транзистора УТ! (А$1), а также режимы 
работы микросхемы ОТ (А$1). Если режимы 
элементов отличаются от приведенных на схеме, 
необходимо найти неисправный элемент и заме- 
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нить его или устранить непропайку вывода эле- 
мента на печатной плате блока. 

Если настройка на канал отсутствует на всех 
диапазонах, неисправнось следует искать в цепи 
напряжения настройки селекторов каналов: кон- 
такты 10 разъемов Х2, Х|! (А5), контакт 13 платы 
фильтров СК-М-30. В БВТПИ необходимо прове- 
рить прохождение напряжения питания 33 В от 
разъема Х1 (контакт 8) к стабилизатору на дио- 
дах \02, \УОЗ (А5) и от стабилизатора к 
микросхеме 01| (вывод 11}. Если настройки нет 
только на одной из программ БВТИ, неисправ- 
ность может быть либо в цепи потенциометров 
настройки К!3—К!8 (А5), либо в диодах 
Ур4—\У09 (А5) соответствующей программы, 
либо в микросхеме О] (А5). Если настройки нет 
на одном из поддиапазонов 1, И, Ш (на одной 
из программ БВТИ), то неисправность находит- 
ся в переключателе поддиапазона данной про- 
граммы. Если настройки нет на одном из поддиа- 
пазонов на всех программах БВТП, неисправ- 
ность следует искать в ключевых транзисторах 
УТ4— УТб (А5). 

Есть растр, есть звук, нет изображения. 
Неисправность следует искать в устройстве согла- 
сования с видеомагнитофоном. Необходимо с по- 
мощью осциллографа проследить прохождение 
видеосигнала с выхода УПЧИ (контакт 9 разъе- 
ма Х|)} через элементы К14, С7, УТ2, УТЗ, С8, 
УТ4 (А!) до входов блоков А$7 и А$6б (контакт 
| разъема Х8 и контакт 5 разъема Хб блока 
А1). Если яркость при этом не регулируется регу- 
лятором, то на микросхемы оконечных видеоуси- 
лителей Р!— 03 (А$7) не поступает напряже- 
ние 120 В. Необходимо проследить за поступле- 
нием этого напряжения с блока питания Аб 
(контакт 6 разъема А1-Х14), через обмотку поме- 
хоподавляющей катушки [1 (АГ), контакты 10 
разъемов Х7 (А), Х! (А$7) до резисторов 
К26, К57, ЮК69 (А$7), а также проверить 
исправность микросхем, проверить режимы на их 
выводах. 

Отсутствует синхронизация по строкам и 
кадрам. Неисправность следует искать в каскадах 
амплитудного селектора в блоке АК! (БКР). По- 
рядок отыскания неисправности: 

убедиться в поступлении полного видеосигна- 
ла на вход блока (контакт | разъема А|1-Х10} с 
помощью осциллографа; 

переставить блок БКР на обратную сторону 
кроссплаты; 

измерить напряжение на выводах транзисто- 
ров УТ1, УТ2 (АК!) и на конденсаторе С16 
(АВ1); 

если режимы соответствуют приведенным на 
схеме, то нужно проследить прохождение сигна- 
ла в цепи АКВ! (контакт | разъема Х[, С2, УТТ, 
С5, УТ2) с помощью осциллографа. 

Нет синхронизации по строкам. Неисправ- 
ность необходимо искать в амплитудном селекто- 
ре блока АКТ, блоке питания Аб. Последователь- 
ность поиска неисправности: 

установить блок АК]! (БКР) на обратную сто- 
рону кросплаты; 

проверить режим работы каскада УТЗ (АКТ); 

проверить качество выделения строчных син- 
хроимпульсов этим каскадом. Если синхроимпуль- 


184 


сы каскадом не выделяются, то проверить исправ- 
ность диода УШО! (АК!) и транзистора УТЗ (АК); 
неисправный элемент заменить; 

проверить прохождение строчных синхроим- 
пульсов по цепи; контакты 3 разъемов Х2 (АК), 
Х9 (А!), контакты 3 разъемов Х14 (А1), Х! (Аб), 
трансформатор Т2 (Аб), далее с выводов 3 и 5 
трансформатора Т2 через конденсаторы С14, С15 
(Аб) на выводы 10, 12 микросхемы РО1; 

проверить наличие пилообразного напряже- 
ния сравнения на выводе 11 микросхемы ПО] (Аб); 

если напряжение на выводах 10—12 микрос- 
хемы 01 (Аб) по величине и форме не 
соответствуют приведенным на схеме, то микрос- 
хема 02| подлежит замене. 

Нет синхронизации по кадрам. Неисправность 
следует искать в амплитудном селекторе импуль- 
сов блока кадровой развертки АК!: осциллогра- 
фом проследить прохождение кадровых синхро- 
импульсов через цепь Кб, Сб, К!2, УТ4, С1Ю, УТУ. 


Есть растр, есть изображение, звук отсутству- 
ет. Неисправность следует искать в блоках и эле- 
ментах в следующей последовательности: динами- 
ческая головка, А$4 (УЗЧ), регулятор громкости, 
цепи коммутации на кроссплате, блок А$3 
(УПЧЗ). 

Для прозвона динамической головки необхо- 
димо отсоединить разъем Х4 от кроссплаты. Щу- 
пы омметра подключить к выводам головки. В 
динамической головке при этом должен прослу- 
шиваться щелчок, а стрелка омметра отклонится 
на 7..10 Ом. В противном случае головка 
подлежит замене. После этого прозванивается 
цель от разъема Х4 до динамической головки. 
Для этого шупы омметра подсоединяют к кон- 
тактам 3, 4 разъема Х4. При этом в головке 
также должен быть слышен щелчок и стрелка дол- 
жна отклониться до 7...10 Ом. При неисправности 
этих цепей необходимо подсоединить разъем Х4 
кХ!6 (АТ) и снять блок УЗЧ (А$4) с кроссплаты. 
Щупы омметра следует подсоединить к контактам 
2, 3 разъема Х4. В динамической головке при 
этом также должен быть слышен щелчок. В про- 
тивном случае неисправность следует искать в 
гнезде «Телефоны» Х20 (АП). 


Если цель прозванивается, то блок УЗЧ 
(А54) необходимо установить на кроссплату с 
обратной стороны. Поставить регулятор громко- 


сти в верхнее положение и включить телевизор. 
Пинцетом или отверткой прикоснуться к контакту 
5 разъема Х4 (А1). В динамической головке при 
этом должен прослушиваться рокот (фон пере- 
менного тока}. Если это явление отсутствует, то 
неисправность следует искать в блоке УЗЧ (А$4) 
Для этого тестером необходимо измерить режимы 
работы микросхемы О] и сравнить их с приведен- 
ными на принципиальной схеме. Если напряжение 
на выводе 7 микросхемы отличается от указанного 
на схеме, значит, вышел из строя стабилизатор 
напряжения и необходимо заменить транзисторы 
УТ1, УТ? или один из них. Если на выводе 7 ми- 
кросхемы режимы в норме, а на выводах 2, 4, 8 от- 
личаются от указанных на схеме, микросхема [1 
(А54) подлежит замене. 


Если неисправность не удалось найти, то пин- 
цетом или отверткой необходимо подать фоновый 


Таблица 62 Параметры катушек контуров телевизоров «Электроника Ц-430» и 


«Электроника Ц-432» 


Блок Катушка Вывод [витков 
А52 | 2—3 
(УПЧИ) [2 1—2 

3 1—2 
[4 Е З 
3—4 
1—2 
П 1—2 
1—2 
2—3 
3—4 
|-—4 
2—3 
А$3 
(УПЧЗ) 
А$5 
(АПЧГ) 
А$6 
(БЦ) 
111 
1.12 
113, 114 
15, 1.16 
А$6 1.17, 1.18 
(БЦ) 
А$7 
(БВУ) 
Ф! 


сигнал на контакт 10 разъема Х15 (АГ) (регуля 
тор громкости в этом случае находится в верхнем 
положении) Если в динамической головке слы- 
шен фон, то неисправность далее следует ис- 
кать в цепях коммутации на кроссплате (УШПТ, 
\Ур2), прикасаясь пинцетом к соответствующим 
точкам цепи звукового сигнала 

Если цепи коммутации исправны, то необ- 
ходимо проверить режимы работы УПЧЗ (А$3) 
Для этого необходимо измерить напряжение пита- 
ния на контакте 4 разъема Х2 (А!) и сравнить с 
приведенным на принципиальной схеме Если оно 
отличается незначительно, то, подключив осцил- 
лограф ко входу блока (контакт | разъема Х2), 
следует проверить наличие видеосигнала на входе 
блока Если сигнал отсутствует, то проверить его 
на выходе УПЧИ (А$2) Если он имеется, то снять 
блок УПЧЗ с разъема кроссплаты и подставить с 
обратной стороны. Тестером измерить режимы ра- 
боты микросхемы и сравнить с приведенными на 


Особенности намотки 


Диа Диа 


метр, 


Вид 
метр, 
мм 


Рядовая на каркасе с подстроечными 
ердечниками 


сердечниками 


Рядовая на каркасе с подстроечными 
сердечниками 


В два провода с шагом 1,0 


Рядовая на резисторе МЛТ-0,5 Вт — 
| МОм 


Рядовая на каркасе с подстроечным 
сердечником 


«Универсаль» на резисторе МЛТ-0,5 
Вт — | МОм 


Рядовая на каркасе с подстроечным 
сердечником 


Рядовая без каркаса 


мм 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
ро на каркасе с подстроечными 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
3 
3 


принципиальной схеме В случае соответствия ре- 
жимов проследить прохождение сигнала со входа 
блока (контакт | разъема А$3-Х1) через конден- 
сатор С1, вывод 14 микросхемы 01, выводы 6, 10 
микросхемы (контрольные точки), вывод 8 ми- 
кросхемы, контакт 5 разъема Х! (А$3) Если сиг- 
нал через эти цепи не проходит, то необхо- 
димо устранить неисправный элемент или замы- 

кание 
При приеме цветной программы на экране 
воспроизводится черно-белое изображение Поря- 
док отыскания неисправности замкнуть контроль- 
ные точки КТ5, КТб (А$6) Выключатель цвета 
$1 (А!) установить в положение «Вкл » (кнопку 
нажать) Если при этом появится цветное изобра- 
жение — неисправность в устройстве опознава- 
ния, при отсутствии цветного изображения — 
неисправность во входных цепях либо в каналах 
прямого или задержанного сигналов Проверить 
соответствие режимов микросхем 01, 02, 3, 
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Таблица 63. Намоточные данные трансформаторов и дросселей телевизоров «Электроника Ц-430» и 


«Электроника Ц-432» 


Элемент 


А1—1.1 
Катушка индуктивности 


Аб--Т! 

(ТМС- 15) 
Трансформатор 
вертки 


Аб Т2 
(ТМС-16) 


Трансформатор разделительный 


синхронизации строк 
Аб— ТЗ (ТИВ-1) 


Трансформатор выходной преоб- 
разователя 


Аб Ё1 (ДрП-1) 
Дроссель помехоподавляющей 
сети 


[1 
Виток размагничивания 


АК2-Т| (ТВС-90ПЦ8) 


Трансформатор строчный 


АК2—Т2 (ТКР!) 
Трансформатор коррекции раз- 
верток 


АК2— 1.1 
Дроссель центровки 


24, 25 (А$6) указанным на схеме. При соот- 
ветствии режимов найти неисправный участок 
устройства путем просмотра формы импульсов и 
сигналов с помощью осциллографа. При неис- 
правности устройства опознавания проконтроли- 


ровать осциллографом формы 


налов и импульсов управления в контрольных точ- 
ках КТ2, КТЗ (А$6), устранить причину неис- 
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строчной раз- 


Вывод Сопротивление} Число Тип провода 


Обмотка обмотки обмотки, Ом 1 витков 
метр, 
мм 
Помехоподавляю- 00,5 ПЭВТЛ-2 0,44 
щая ‚00,5 ПЭВТЛ-2 0,44 
00,5 ПЭВТЛ-2 (0,44 
0,5 ПЭВТЛ-2 (0,44 
0,5 ПЭВТЛ-2 0,44 
0,5 ПЭВТЛ-2 0,44 
0,5 ПЭВТЛ-2 0,44 
Первичная 0,15 
Вторичная 0,29 
Вторичная 0,44 


Первичная 
Вторичная 
Вторичная 


Первичная 1,78 = 10% ПТВ-939 0,38 
Рекуперационная 8,5 20% ПТВ-939 0,15 
Первичная 0,019 20% ПТВ-939 0,51 
Обратной связи 0,5 20% ПТВ-939 0,15 
Выходная ПТВ-939 0,15 
Выходная ПТВ-939 0,5] 
Выходная 0,055 20% ПТВ-939 0,8 
Выходная 0,1720% НТВ-939 0,44 
Управления строк 0,022 + 20% ПТВ-939 0,44 
0,55 + 0,075 ПЭВ-2 0,51 
0,7 0,1 ПЭВ-2 0,51 


Первичная 0,35 10% 
Дополнительная 0,07 10% 
Повышающая 

Высоковольтная 


Гасящих импуль- 
сов 
Стробирующих 
импульсов 


Первичная 
Вторичная 


Первичная 


170 | ПЭТВ 0,41 
170 | ПЭТВ 0,4] 


Намотан в два провода 


Вторичная 1 — 


правности. При необходимости настроить контуры 
опознавания в соответствии с $ 6.6. 

При неисправности во входных цепях в кана- 
Лах прямого или задержанного сигналов осцил- 
лографом проверить прохождение сигнала со вхо- 
да блока. Пр необходимости отрегулировать раз- 
мах задержанного сигнала. 

Изображение светится одним каким-либо цве- 


и размахи сиг- 


Таблиц 


а 


6.4. 


Режимы микросхем по постоянному току телевизоров 


и «Электроника Ц-432» 


Обозначение 


Тип микросхемы 


ИИ ЕВЕ: ВН ВИ: ЗИ ТЕ 


на схеме 
А6— 0! К174ГФ! 6 —0,47 

А$1—Р1 УДРУ 0 0/10,5 
А52—Р1 К174УР? 4,7 4,7 
А$3—01 К!74УР! 0 1,9 
А$4—01 К!74УН4 —= 3,6 
А$5— 01 К!74УД1 в. —- 
456—101 К224УП! 5,2 0 

02 К224УП?2 5,2 11,7 

23 К224 УП! 0 0 

24 Кати! 0,4 0,8 

05 К224ХП| 0,7 5,8 

26 К294УП2 6,2 |? 

р7 К224УП? 4 ТЕ 
А$7— К278УИ2 10,6 3 
(21—03) 


«Электроника Ц-430» 


Напряжение на выводе, В 


0 0,5 8,8 0,38 8,8 

— 6,5 0 0 0 

0 А 2 1,2 

0 0 2,3 ии 3,6 

0 4.3 6 9,2 9 

— — 0 — +- 12 

ЕТ, 7 0 5,2 1,7 5,2 

11,7 0 0,2 5 11,7 

ЕЁ, 7 0 6 1,7 0,3 

—0,4 5,2 11,2 9,2 0,9 

я! о, 1 11,5 0 0/11,7 

1,7 0 5,6 6,2 О/11,7 

11,7 0 5,6 6,2 О/11,7 

0,5 10 0,6 2,8 0 
Примечания* 


О ОС ПОС ПОС ПОС МООИ ПОС ПОС ВОИС 


2.2 р 5,4 2,3 0,24 
10,5 10,5/0 

8 8 0,6 9,6 5,6 
4,6 3,6 — 10,6 0 
4,3 0 

= 12 + 0,5 0 0,5 

0 7,8 

0,2 5,6 

0 7,8 

3,5 | 

2.1 | 

0...0,4 0...10 

0...0,4 0...10 

0 120 60...90 | 60...90 |0 


А 


0.9 1.5 
.3) 
12 6,4 47 4,8 3) 
1.9 19 
6} 
2) 
2). 
2) 
0 0 — 4) 


я 
* Изменения напряжений обусловлены изменениями ряда факторов, перечисленных в общих примечаниях к таблицам 
(см. табл 6.10). В данной графе представлены номера соответствующих факторов. 


том. Цепи, подлежащие проверке: плата кинеско- 


па А7, блок видеоусилителей А$7, блок цветности - 


А56. Порядок отыскания неисправности: 

проверить соответствие режимов на плате 
кинескопа режимам, указанным на схеме. Если 
режимы соответствуют, неисправность надо ис- 
кать в контактах панели кинескопа или в кинеско- 
пе; 

при несоответствии режимов проверить режим 
транзисторов УТЗ—УТб (А$6) блока цветности, 
устранить причины несоответствия; 

при пониженном напряжении на катоде ки- 
нескопа, цвет которого преобладает на экране, 
неисправность надо искать в блоке видеоусили- 
телей. Для этого следует проверить режимы вы- 
ходных микросхем Р1—03 (А$7). Проверку 
режимов проводить при среднем положении 
регулятора «Яркость». Устранить причины неис- 


правности, после чего необходимо провести регу- 
лировку выходных сигналов блока А$7 согласно 
$ 6.7. 

Цветные помехи на черно-белом изображе- 
нии. Цепи, подлежащие проверке: цепи ком- 
мутации на кроссплате, блок цветности А56. По- 
рядок отыскания неисправности; 

выключатель цвета $51 (А1) установить в по- 
ложение «Откл.» (кнопку отжать). Если помехи 
пропадут, неисправность надо искать в устройстве 
опознавания блока цветности. Проверить соответ- 
ствие режимов микросхемы 06 (А$6) режимам, 
указанным на схеме, устранить причину, вызвав- 
шую их отклонения. Проконтролировать осцил- 
лографом форму и размах сигнала на выводе 7 
микросхемы 05. При несоответствии проверить 
наличие импульсов управления на выводе микро- 
схемы 05. Устранить причину несоответствия, для 
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Таблица 6.5. Режимы транзисторов по постоянному току телевизоров «Электроника Ц-430» 
и «Электроника Ц-432» 


Обозначение 
по схеме 


А1— УТ! 


УТ? 
УТЗ 
УТ4 
УТ5 
УТ6б 
УТ? 


А2— УТ! 


УТ2 
УТЗ 
УТ4 


А5—УТ! 


УТ? 
УТЗ 
УТ4 
УТ5 
УТб 


Аб—УТ2 


УТЗ 
УТ4 
УТ 
УТ? 
УТ8 
УТЭ 
УТ!9 
УТ!1 
УТ!2 
УТ13 
УТ14 
УТ15 
УТ16 
УТ18 


АК! —УТ! 


УТ2 
УТЗ 
УТА 
УТ5 
УТ6 
УТ? 
УТ8 
УТ9 
УТ 
УТ 
УТ12 


АК2— УТ! 


А$1— УТ! 
А$2— УТ! 
А$4— УТ! 
УТ2 
А$5—УТ! 
УТ? 
УТЗ 
УТ4 
А$6— УТ! 
УТ? 
УТЗ 
УТ4 
УТ 


Тип транзистора 


КТЗ15Б 
КТ361Б 
КТ645А 
КТЗ61Б 
КТ315Б 
КТЗ15Б 
КТ645А 
КТ3128А 
КТ3128А 
КТЗ127А 
КТЗ68Б 
КТЗ61Г 
КТЗ15Г 
КТЗ107И 
КТЗ61Г 
КТ3107И 
КТЗ61Г 
КТЗ61Б 
КТ50ЗД 
КТ209К 
КТЗ5Г 
КТЗ15Б 
КТ315Б 
КТ209К 
КТЗ15В 
КТЗ61Б 
КТ961А 
КТЗ15В 
КТ209В 
КТ806Г 
КТ840Б 
КТ315Б 
КТ361А 
КТ315Б 
КТ361Б 
КТ361Б 
КТ209Б 
КТЗ15Б 
КТ209Г 
КТ315Б 
КТ315Б 
КТ814Б 
КТ817Б 
КТ816Б 
КТ840Б 
КТЗ61Д 
КТ3З6ЗА 
КТ361Г 
КТ816А 
КТЗ15А 
КТЗ15А 
КТЗ15Б 
КТ3З61Б 
КТЗ15А 
КТЗ15А 
КТ361Д 
КТЗ61Д 
КТ361Д 


* См сноску к табл 64н примечания к табл 610 
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ОН 
[5 


х вн 


2 


офи 


Напряжение на выводе, В 


ПЕНИ: СИНИЕ 


| 


+ 


и 
ля 


| 


сл В © 90 == 00 
В 
>в 

во 


Сю 2 > Нь > 2 > 


—1 


ь 


оюотрьеоеое- > 
л а: 


р 


ь 
сл 


ь 


..1,9 


з 


-оьъкоо 


+ 


ооо 


Г) 
6) 


Примечанне* 


Окончание табл. 6.5 


Обозначен ие Тин транзистора Напряжение на выводе, В Примечание* 
но схеме 
УТб КТз6!Д — 12 0,6 1,0...1,5 
А$7—УТ| КТ315А 8,5 1,4 0,8 
УТ? КТЗ16Д 3.5 8,5 9,0 
УТЗ КТЗ15А —0,6...1,3 —0,6...—0,6 —0,9...--0,3 4) 
УТ4 КТЗ!5А 2 — 1,9 —2,4 
УТ5 КТЗ15А —1| —12,5 — 10,0 
УТб КТЗ61Д — 10,5 -—0,6...—1,3 —0.1...—0,8 4} 
УТ? КТЗ6:Д —10,5 —0,1...1,8 0,6...2,5 4) 
АЗ— УТ] ГТЗ46А 0 7,2 6,8 


УТ2 ГТ346 А 0 93 9,1 


* См. сноску к табл 6.4 и примечания к табл. 6.10. 


Таблица 6.6. Режимы по постоянному току на контактах разъемов блоков телевизоров 
«Электроника Ц-430» и «Электроника Ц-432» 


Напряжение на контактах разъемов, В 
Блок 


В ответной 
бло- части 
ке 
Аб (БП) Х! |А!-Х 14 
АВ! (БКР)} Х! | А![-Х10 |3 12 —2,2 |—1210 


Х2 | А!-Х9 [10 0 0,01 |9,5 |0 

ХЗ 1АВЕХТ 10,75: 101. |1 |= 
АВ2 (БСР) Хх! |АГ-ХЬЕ |400 |400 1400 |12 10,01 

Х2 |А1-Х!2 |33 0 0,4 |450 
А52 (УПЧИ) |Х!|А!-Х! [1,4...2,5| 2..7 |0 


А$3 (УПЧЗ) |Х!|АЁХ2 15,6 19 |0 [2 |3 
А$4 (УЗЧ) ХЕ |А!-Х4 |12 0 94 |0 10 
А$5 (АПЧГ) |ХЕ|АЁХЗ |— —12 |0 3..3! 12 6) 
А$6 (БШ) ХГАЕХ5: 15. 190 о |0 1... 17 10 10.100 17) 
Х2 | А1-Х6 |11 02 |0 И | 
А$7 (БВУ) Х! [А!-Х7 [21 9,4 |0 10,5 |1...Ё5 |0 |-10,51... |0 120 
Х2 | А1-Х8 |956 |0 0 0 |0 1,5 4) 
ХЗ | А7-Х! 160...90 |0 60... |0 [60...90 
90 
о [0/42 


А$1 (БА) Хб | А!-Х21 |0 4-10,51 2—7 


* См. сноску к табл 6.4 и примечания к табл. 6.10. 


Таблица 6.7. Напряжения в вольтах на выводах блока А2 (СК-М-30) 


Подлдиа- Номер вывода 


Таблица 6.8. Напряжения на выводах блока АЗ (СК-Д-22, СК-Д-30) 


Блок Обозначение вывода 
СК-Д-22 ЕН АРУ [В 121 ПЧ 
СК-Д-30 4 5 р 3 | 


| Блок 


Обозначение вывода 


Напряже- 0 Т.9 


ние, В* 


0,5...25 | 10,5 0 


* При установке переключателя поддиапазонов БВТИ в положение 111. 


Таблица 6.9. Напряжения на выводах платы кинескопа А7 


Напряжение и элемент 
регул ировки 


1500...3500 
АК2—К14 


Напряжение, В 
Элемент  регули- 
ровки 


Примечания: 


Номер вывода 


70...80 
А$7—К49 


Напряжения в блоке питания Аб измерены относительно общей шины блока питания (контакт 3 
разъема ХЗ), остальные напряжения — относительно корпуса телевизора. Измерять напряжения 
следует высокоомным вольтметром (транзитест ТК-0656/$). 

Допускается отклонение всех измеряемых напряжений на + 10% относительно указанных в таблицах, 
кроме тех, для которых указаны пределы изменений. 

Изменения напряжений обусловлены изменениями: 


1) номера поддиапазона 1, П, 11; 
2) положения выключателя цвета $1 


(А1); в числителе — при выключенном выключателе, 


в знаменателе — при включенном. Напряжения измерены при видеосигнале «Цветные полосы» 
и положении регулятора громкости В 4, соответствующем номинальной мощности УЗЧ; 


3) значения входного сигнала телевизора; 
4) положения регулятора яркости К!; 


5} положения переключателя антенн АЗ1—5$1: 


«| [», в знаменателе — в положении «У »,; 


в числителе — переключатель в положении 


6} точности настройки на принимаемый канал; 
7) положения регуляторов цветового тона КЗ8, КЗ9 (А1). 


чего проконтролировать цепи прохождения калд- 
рового гасящего импульса: контакты 2 разъемов 
Х? (А$6), Хб (А!), контакты 3 разъемов Х1О 
(АР), ХТ (АРТ), резистор К26 (АБ!); 

если в положении «Откл.» $1 (А1) помехи 
не пропадут, следует проверить цепи выключения 
цвета $5| на кроссплате и сам выключатель. 

На цветном изображении отсутствует один из 
первичных цветов. Порядок отыскания неис- 
правности: проверить последовательность про- 


хождения сигнала в канале блока А$6, цвет ко- 
торого отсутствует на экране, начиная со входа 
микросхемы 07 (контрольная точка КТ9) или 
26 (КТ7). Причиной неисправности могут быть 
микросхема 07 (06), транзисторы УТ2 (УТ), 
обрыв дросселя 1.18 (1.17). | 

В табл. 6.2—6.9 приведены намоточные дан- 
ные и основные режимы по постоянному току для 
телевизоров «Электроника Ц-430» и «Электроника 
Ц-432». 


7. ТЕЛЕВИЗОР «ЭЛЕКТРОНИКА Ц-431» 


7.1. Общая характеристика 


Телевизор «Электроника Ц-431» явля- 
ется усовершенствованным вариантом телевизо- 
ров, описанных в гл. 6 и имеет не только оп- 
ределенное сходство с ними, но и существенное 
отличие. Чтобы не повторять материалы гл. 6, 
основное внимание сосредоточено на отличитель- 
ных признаках телевизора «Электроника Ц-43|». 
Этот телевизор выпускается в четырех модифи- 
кациях: «Электроника Ц-431», «Электроника 
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Ц-431Д», «Электроника ЛЦ-431» и «Электроника 
ЛЦ-431Д». В первой и третьей модификациях 
селекторы каналов ДМВ не установлены (воз- 
можность их установки предусмотрена), и поэтому 
телевизоры могут принимать программы только 
в диапазоне МВ (1—12 каналы). В телевизорах 
с блоками ДМВ возможен также прием на ка- 
налах с 21 по 60. С помощью кнопочного блока 
выбора программ телевизор может быть настроен 
на любые шесть каналов. 

В телевизоре «Электроника Ц-431» приме- 


«| Дель 
72 ИИ 
2] | 
3 | 
4 
= 2208 

С 

А! 


|2 Разм. 


Нави 


ёх 
З 


ВА! 45ГД-97 
‚ чр 


[_| 
и 
СЕТ ИА в низ № 
ПРЕДАН ЕЯ 7254 ГК-2 


Яркость Контраст Насыщеннесть 


Рертна пума] 7 ‚< й 4 
Я 3“ = 
| Эа |5 


ег массы . 


ЗЕЕ 


Рис. 7.1. Схема межблочных соединений телевизора «Электроника Ц-43]» 


нены унифицированные модули с широким ис- 
пользованием микросхем серии К!74. Эта модель 
отличается более высокими качествами изображе- 
ния и звука, стабильностью настройки, простотой 
и надежностью схемных и конструктивных ре- 
шений. Этому способствует применение новых ра- 
диоэлементов высокого качества, высоковольтных 
транзисторов, фильтров на поверхностно-акусти- 
ческих (ПАВ) и объемно-акустических (ОАВ) 
волнах. 

Основные технические характеристики теле- 
визора «Электроника Ц-431» приведены в свод- 
ной табл. 1.1. 


7.2. Схема межблочных 
соединений 


Основная часть схемы телевизора смон- 
тирована на единой кроссплате А[, на которой ус- 
тановлены функциональные модули. На отдель- 
ных платах выполнены узел кинескопа А10 с 
платой подключения А1]1, блок выбора программ 
АЗ и блок питания АЭ9. Схема связи этих блоков 
с платой А! приведена на рис. 7.1. 

На плате А! установлены следующие модули 
и блоки: А2 — блок селекторов каналов; А4 — 
антенный блок (БА-!0); АБ — модуль УПЧИ; 
А7 — блок цветности (БЦ-10); АЗ — блок кад- 
ровой развертки (БКР-10). 

Принципиальная схема кроссплаты А] приве- 
дена на рис. 7.2. Непосредственно на кросспла- 
те смонтированы предвыходной и выходной кас- 
кады ГСР на транзисторах УТЗ — УТЬЗ, строч- 


ный Трансформатор Т2 с высоковольтным умно- 
жителем напряжения Е1, трансформатор коррек- 
ции геометрических искажений растра ТЗ, огра- 
ничитель тока лучей на транзисторе УТ2 и сог- 
ласующий каскад на транзисторе УТ1. На кросс- 
плате А|! имеется также разъем ХРУ, с помощью 
которого можно подключить унифицированный 
модуль согласования с видеомагнитофоном. 


7.3. Конструкция телевизора 


Основным конструктивным узлом теле- 
визора является кроссплата А1. Она представ- 
ляет собой печатную плату, охваченную металли- 
ческой рамой для придания ей жесткости. На 
плате с помощью разъемов установлены четыре 
функциональных модуля и антенный блок. Не- 
сущей частью телевизора является оправа, на 
которой установлены кинескоп, динамическая го- 
ловка, блок потенциометров оперативной регули- 
ровки телевизора, блок выбора телевизионных 
программ. На кинескопе расположена петля раз- 
магничивания, уложенная в форме восьмерки. 
К оправе крепятся два боковых кронштейна, на 
которых устанавливается основная плата А|. 

Конструкция корпуса у телевизора «Электро- 
ника Ц-43]» такая же, как и у двух преды- 
дущих моделей этой серии (см. гл. 6). Блок 
питания, выполненный на отдельной печатной 
плате, установлен в корпусе. Намоточные данные 
узлов приведены далее в табл. 7.3, 7.4, а их 
цоколевка на рис. 7.3. 
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7.4. Радиоканал 


Высокочастотный блок включает селек- 
торы каналов СК-М-30, СК-Д-30, антенный блок 
БА-10, блок выбора программ БВП-10. Особен- 
ности селекторов каналов рассмотрены в гл. 2. 
Принципиальная схема антенного блока приведе- 
на на рис. 7.2. Она содержит трансформатор Т1, 
состоящий из двух частей Т1.1 и Т1|.2, и пере- 
ключатель антенн 5А1. Трансформатор Т1.1 пред- 
назначен для подавления синхронных помех, на- 
водимых на штыри телескопической антенны. По- 
мехи подавляются при соответствующем включе- 
нии обмоток трансформатора, когда сигналы, при- 
ходящие на каждый из входов трансформатора, 
поступают на его выходы в противофазах. 

Выходное сопротивление трансформатора 
Т!.]! при подключенной телескопической антенне 
составляет 300 Ом. Входное сопротивление селек- 
тора каналов близко к 75 Ом. Для согласования 
этих сопротивлений применен трансформатор 
Т]1.2. Каждая из его обмоток намотана в два 
провода и представляет собой отрезок длинной 
линии с волновым сопротивлением 150 Ом. Об- 
мотки со стороны входа трансформатора Т1.2 


Таблица 7.1 


Номер контакта 
разъема 


Диапазон 


Х$3(А2)} Х$1 (АЗ) | 


(1 
каналы} 


НИ 
(6—12 


каналы) 


И 
{21—60 
каналы } 


194 


включены последовательно, обеспечивая входное 
сопротивление 300 Ом, а со стороны выхода — 
параллельно, что дает выходное сопротивление 
75 Ом. Сигнал с телескопических антенн, под- 
соединенных к антенному блоку с помощью гнезд 
Х5З, Х$4, через указанные трансформаторы и 
переключатель 5А! поступает на вход СК-М-30. 
При работе от внешней антенны, которая под- 
ключается к гнезду Х$!, телескопические ан- 
тенны отключаются с помощью переключателя 
$А1. Антенна ДМВ соединяется с соответствую- 
щим гнездом Х$2, связанным со входом СК-Д-30. 

Селекторы каналов метрового и дециметро- 
вого диапазонов установлены на плате блока 
селекторов А2, которая в свою очередь с помощью 
разъема ХР3З подключается к основной плате А1. 
Через контакты этого разъема на селекторы ка- 
налов от блока выбора программ АЗ поступают 
необходимые напряжения коммутации и настрой- 
ки (см. рис. 7.1). При работе телевизора в диа- 
пазоне ДМВ напряжение питания с гетеродина 
и УРЧ СК-М-30 (контакт 7 разъема ХР3З, вход 
| СКМ) снимается и его смеситель в этом 
случае выполняет роль дополнительного уси- 
лителя сигнала ПЧ. При работе телевизора в 
диапазоне МВ напряжение с СК-Д-30 (вход 3, 
контакт 5 разъема ХРЗ) снимается. Переключе- 
ние двух поддиапазонов МВ производится с 
помощью коммутирующего напряжения, посту- 
пающего на вход 7 СКМ с контакта 3 разъема 
ХРЗ. При работе в поддиапазоне [ (каналы 1—5) 
это напряжение отрицательно, а в поддиапазоне 
|| (6—12 каналы) — положительно. В табл. 7.1 
приведены значения напряжений в вольтах на 
контактах разъемов ХРЗ(А2) и Х$1 (АЗ} в раз- 
личных режимах коммутации. 

Принципиальная схема блока выбора про- 
грамм АЗ приведена на рис. 7.4. С целью взаимо- 
заменяемости с блоком БВТП, применяемом в 
телевизоре «Электроника Ц-432», в БВП-10 теле- 
визора «Электроника Ц-431» предусмотрено пи- 
тание таким же напряжением 35 В (контакт 
8 разъема Х$1). Это напряжение получается 
путем гашения напряжения 120 В на резисторе 
№4 (установлен на основной плате А!|) 
(рис. 7.2) с последующей фильтрацией конден- 
сатором Сб (установлен в БВП-10). Напряжение 
35 В в БВП-10 несколько гасится также на 
резисторе КЗ4 и затем стабилизируется. на уров- 
не 27 В стабилитронами УГ10, УП]. 

Это напряжение поступает на входы ключей 
|—6 микросхемы 01| (через вывод 11). Ключи 
управляются с помощью триггеров Т1—-Т6 микро- 
схемы. Каждый из шести триггеров включается 
нажатием соответствующей кнопки 51—56 на 
передней панели блока. Так, при нажатии кнопки 
$1! на выходе триггера Т|! микросхемы БР! 
появляется напряжение логической единицы, ко- 
торое поступает на управляющий вход ключа | 
микросхемы и переводит его в замкнутое состоя- 
ние. Напряжение 27 В через замкнутый ключ 
Ги вывод 2 микросхемы 01! поступает на по- 
тенциометр настройки №2 первой программы. 
С выхода триггера Т] кроме управляющего на- 
пряжения для ключей |—6 снимается напряже- 
ние, закрывающее остальные пять триггеров. Поз- 
тому во включенном состоянии может находиться 
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только один триггер. В связи с тем, что на 
остальные ключи 2—6 открывающее напряжение с 
соответствующих триггеров не поступает, они ра- 
зомкнуты и напряжение 27 В на потенциометры 
настройки КЗ—К7 не подается. 

Поскольку напряжение настройки с движков 
потенциометров К2—К7 снимается через диоды 
Ур1—\Ур6, в точке соединения их катодов 
появится напряжение, определяемое потенцио- 
метром В2. Остальные диоды при этом будут 
закрыты. С катодов диодов УО1—УОб напря- 
жение настройки поступает через делитель К26, 
К27 на инвертирующий вход усилителя-сумма- 
тора (вывод 5 микросхемы 03). На инверти- 
рующий вход 4 этой микросхемы поступает на- 
пряжение с переключателя масштаба АПЧГ, вы- 
полненного на микросхеме 22. С вывода 10 мик- 
росхемы ЮЗ напряжение настройки в совокуп- 
ности с напряжением АПЧГ через резистор КЗ1 
и выходной усилительный каскад на транзисторе 
УТ5 поступает на выход блока (контакт 10 
разъема Х$1 (АЗ), см. рис. 7.1). 

Переключение диапазонов осуществляется 
изменением напряжений на контактах 3, 6, 9 
разъема Х$1 (АЗ) в соответствии с табл. 7.1 с 
помощью шести трехпозиционных переключателей 
$7.1-—57.6 (рис. 7.4). При нажатии, напри- 
мер, кнопки $5$| открываются ключи [и 7 
микросхемы 01. Остальные ключи 8—12 разом- 
кнуты. Нулевой потенциал корпуса блока через 
вывод | микросхемы ШО] поступает на катод 
светодиода НГ. Анод его подключен к пере- 
ключателю диапазонов 57.1. Если переключа- 
тель установлен в положение [Ш (диапазон 
ДМВ), то светодиод НТ.! оказывается подключен- 
ным к цепи питания 12,6 В через резистор К20 и 
переход база-эмиттер транзистора УТЗ. Через 
указанную цепь начинает протекать ток, вызыва- 
ющий свечение диода МГ.|1, а транзистор УТЗ 
открывается до насыщения. При этом через него 
и резистор К28 на контакт 6 выходного разъ- 
ема Х$|! поступает напряжение 10,5 В для пи- 
тания СК-Д-30. Через контакты переключателей 
$7.2—57.6 в этом случае ток протекать не 
может, в каком бы положении они ни находи- 
лись. Поэтому транзисторы УТ2, УТ4, базы 
которых соединены с выводами переключателя 
57.3, 57.4, соответствующими П и [Г диапа- 
зонам, остаются закрытыми. В этом случае на 
контакте 3 разъема ХЗ]! имеется напряжение — 
12,6 В (поступает через резистор КЗ, располо- 
женный на плате А|), а на контакт 9 этого 
разъема напряжение не поступает. 


Если переключатель $57.! перевести в поло- 
жение ПЦ, то образуются две параллельные цепи 
для протекания. тока светодиода НГ]. Одна из 
них — от цепи питания 12,6 В (контакт 4 разъ- 
ема ХЗГ), переход эмиттер-база транзистора 
УТ2, резистор В!М, диод \УО9. Вторая — 
от цепи 12,6 В, переход эмиттер-база транзис- 
тора УТ4, резистор К30. В результате тран- 
зисторы УТ2 и УТ4 переходят в состояние 
насыщения и через них напряжение 12,6 В по- 
ступает на контакты 3, 9 разъема Х$1. Тран- 
зистор УТЗ в этом случае закрыт, так как его 
база через резистор К20 подключена к разом- 


196 


кнутому контакту переключателя 57.1, а ос- 
тальные переключатели обесточены. 

Как известно, крутизна регулировочной ха- 
рактеристики гетеродина СКД на порядок выше 
крутизны соответствующей характеристики гете- 
родина СКМ (особенно на частоте пятого ка- 
нала). Для снижения коэффициента передачи в 
петле АПЧГ при переходе с диапазона МВ на 
ДМВ в БВП-10 осуществляется переключение 
напряжения АПЧГ (коэффициента передачи в 
цепи от контакта 5 до контакта 10 разъема Х$! 
(АЗ) (см. рис. 7.1, 7.4). Для этого используется 
микросхема 022 (АЗ). 

Если переключатель диапазонов какого-ли- 
бо из шести каналов находится в положении 
Г или П (диапазон МВ), напряжение на управ- 
ляющем входе ключа | микросхемы 02(АЗ) 
(поступает через вывод 13) близко к 12 Ви 
ключ | замкнут. Через него входное напряжение 
АПЧГ (с контакта 5 разъема Х$1(АЗ) после 
делителя К!8, К!16) проходит на вывод 2 
микросхемы ОЗ (вход усилителя-сумматора). Со- 
противление резисторов К16, К!8, 824 
(АЗ) подобрано так, что коэффициент переда- 
чи петли АПЧГ в диапазоне МВ составляет 
0,33. Если напряжение АПЧГ на контакте 5 разъ- 
ема Х$]| изменяется на | В, то на контакте 
10 этого разъема изменение составит 0,33 В. 

Если переключатель $7.1!(АЗ) перевести в 
положение 1П, то на управляющий вход ключа | 
микросхемы 02 поступит напряжение, близкое 
к нулю. При этом ключ | разомкнется и за 
счет резистора К!9 коэффициент деления на- 
пряжения АПЧГ станет равным 0,014, что ком- 
пенсирует изменение крутизны регулировочной 
характеристики гетеродина. 

На транзисторе УТ1 (АЗ) и ключах 2, 3 мик- 
росхемы 02(АЗ), подключенных к конденсатору 
СЗ через выводы 5, 8 микросхемы, собран жду- 
щий мультивибратор. С его выхода (вывод 8 
микросхемы 02) снимается напряжение для вы- 
ключения АПЧГ в модуле Аб. Когда кнопки 
БВП-10 не нажаты, транзистор УТ! закрыт и 
через резистор К!|, вывод 5 микросхемы 02 
на управляющий вход ключа 2 поступает от- 
крывающее напряжение 12,6 В. Нулевой потен- 
циал через вывод 3 микросхемы 02, замкнутый 
ключ 2 и выводы 4, 6 подается на управля- 
ющий вход ключа 3, размыкая его. В этом слу- 
чае он [подключен к выводу 6 микросхемы 02 
(А5, рис. 7.5) через койтакт 10 разъема 
Х$3(А5) и контакт 7 разъема Х$1(АЗ)] не 
оказывает влияния на работу АПЧГ. 

При нажатии на одну из кнопок БВП-10 
через резистор К8 начинает протекать ток и 
падение напряжения на нем откроет транзистор 
УТ1 (АЗ). Скачкообразное понижение напряже- 
ния на его коллекторе вызывает отрицательный 
импульс через конденсаторы С2, С3(АЗ), который 
закроет ключ 2 микросхемы Р2(АЗ). Напряже- 
ние 12,6 В, поступающее через резистор К12 
и вывод 6 микросхемы 02, замыкает ключ 3. 
Нулевой потенциал через вывод 9 проходит на 
вывод 8 и далее в модуль радиоканала, где 
выключает устройство АПЧГ. Конденсатор СЗ 
(АЗ) начинает заряжаться напряжением 12,6 В 
через резистор К! и ключ 3 микросхемы 0)2. 
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Рис. 7.5. Принципиальная схема блока радиоканала БРК-10 


Когда напряжение на конденсаторе повышается 
до уровня, достаточного для открывания. ключа 
2 микросхемы 02, он замыкается, заземляя через 
выводы 3, 4 микросхемы плюсовую обкладку 
конденсатора СЗ и через вывод 6, закрывая ключ 
3 микросхемы. Нулевой потенциал на контакте 
7 разъема ХЗ] при том исчезает и система 
АПЧЕГ снова включается. Конденсатор СЗ после 
этого разряжается через резисторы К10. КИ 
и остается разряженным ло прихода следующего 
запускающего импульса с транзистора УТТ (до 
следующего нажатия кнопки переключения про- 
грамм). Постоянная времени цепи зарядки кон- 
денсатора СЗ выбрана такой, чтобы его зарядка 
продолжалась примерно | с. Таким образом, при 
переключении программ система АПЧГ остается 


выключенной | с, что исключает ложный захват. 


АПЧГ за сигнал звука соседнего канала или ме- 
шающий сигнал. 

Блок радиоканала БРК-10 выполняет функ- 
ции УПЧИ с видеодетектором и системами АРУ, 
АПЧГ, УПЧЗ, частотного детектора, УЗЧ, т. е. 
блок выполняет столько функций, сколько в теле- 
визоре «Электроника Ц-432» их выполняют четы- 
ре отдельных модуля. 

Принципиальная схема БРК-10 приведена на 
рис. 7.5. Входной усилительный каскад УПЧИ 
выполнен на транзисторе УТ|1 по схеме ОЭ. 
Резистор К5 образует отрицательную обратную 
связь в каскаде и определяет его усиление. 
Нагрузкой каскада является фильтр на ПАВ 71, 
заменяющий десятиконтурный ФСС, который при- 
меняется в телевизорах «Электроника Ц-430 
(432)». Катушка индуктивности [1, зашунти- 
рованная резистором К23, совместно с входной 
емкостью фильтра ПАВ образует контур, поз- 
воляющий увеличить усиление каскада в полосе 
ПЧ изображения и звука и тем самым ском- 
пенсировать довольно большое затухание (до 20 
раз) в фильтре. 

Фильтр ПАВ формирует требуемую АЧХ как 
в полосе пропускания, так и на частотах режек- 
ции. По конструкции фильтр представляет собой 
пластину кристалла пьезоэлектрика (ниобата ли- 
тия), на поверхность которой нанесена система 
электродов преобразователей (рис. 7.6). Во вход- 
ном преобразователе напряжение входного сиг- 
нала преобразуется в механическую деформацию 
кристалла, а в выходном происходит обратное 
преобразование. Геометрические размеры и кон- 
фигурация преобразователей и самого кристалла 
подобраны так, что на поверхности кристалла 
могут возбуждаться ПАВ: только определенной 
длины. Благодаря этому преобразователи обла- 
дают избирательностью, значительно. ослабляя 
сигналы на частотах требуемой режекции и не- 
значительно — в требуемой полосе пропускания. 

В цепь подачи сигнала с выхода фильтра 
ПАВ на вход микросхемы 02 (выводы 1, 16) 
подключена катушка 1.2, зашунтированная резис- 
тором К24, которая улучшает согласование 
микросхемы с фильтром. Усиленный в УПЧИ 1 
микросхемы сигнал ПЧ затем детектируется син- 
хронным детектором 4 с опорным контуром 1.4 
С26. Принцип работы синхронного детектора рас- 
смотрен в $ 6.4. Полученный видеосигнал далее 
в микросхеме 02 проходит через предваритель- 
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ный усилитель 5, инвектор 7 и ключ 9 на выход 
(вывод 12), к которому подключен фильтр-проб- 
ка 13С21. Он настроен на частоту 6,5 МГц 
и подавляет помехи на экране телевизора, соз- 
даваемые сигналом звукового сопровождения. 
Далее видеосигнал через контакт 9 разъема 
Х$3 поступает на базу транзистора УТ, нахо- 
дящегося на основвой ‘плате А] (см. рис. 7.2}. 

В микросхеме 02 инвертор «белых пятен» 7 
предотвращает появление в выходном видеосиг- 
нале выбросов напряжения за пределы уровня 
«белого». При повышении в видеосигнале напря- 
жения выше допустимого уровня сигнал инвер- 
тируется (уровень белого становится уровнем 
черного), что предохраняет кинескоп от прожога 
люминофорного покрытия. 

Система АРУ в блоке радиоканала образова- 
на двумя цепями — внутренней и внешней. Вну- 
треннее кольцо АРУ составляют элементы микро- 
схемы 02. Видеосигнал внутри микросхемы с 
синхронного детектора 4 поступает через усили- 
тель э и инвертор 7 на схему сравнения 2, где 
видеосигнал сравнивается с опорным напряже- 
нием. Управляющее напряжение, полученное в 
результате сравнения, подается на каскады 
УПЧИ | микросхемы. При увеличении размаха 
видеосигнала на выходе микросхемы управляю- 
щее напряжение изменяется так, что усиление 
УПЧИ становится меньше и видеосигнал на 
выходе уменьшается. 

Внешнее кольцо АРУ — это задержанная 
АРУ селекторов каналов. Если входной сигнал 
блока радиоканала А5 находится в пределах, 
когда достаточно напряжение внутренней АРУ 
радиоканала, напряжение АРУ селекторов кана- 
лов поступает через контакт 2 разъема Х$2(А5) 
и контакт | разъема Х$3(А2). Этот режим, 
соответствующий максимальному коэффициенту 
усиления селекторов, определяется положением 
движка потенциометра К!7. Нри дальнейшем 
увеличении уровня входного сигнала, когда внут- 
реннее кольцо АРУ уже не способно отрабаты- 
вать изменение сигнала, начинает открываться 
выходной транзистор АРУ (2 в микросхеме 02), 
который через вывод 4 микросхемы и резистор 
К18 начинает шунтировать нижний резистор 
К2| делителя КВ!7, К21. При этом напря- 
жение АРУ (контакт 2 разъема Х$2) понижа- 
ется, вызывая снижение усиления каскадов УРЧ 
селекторов каналов, и сигнал ПЧ на входе блока 
радиоканала также уменьшается. Порог задерж- 
ки АРУ определяется резистором Ю13, подклю- 
ченным через цепь 814, С12 и вывод 3 микро- 
схемы 02 к каскаду сравнения 2. 

На микросхеме 22(А5) выполнено также 
устройство АПЧГ, состоящее из частотного детек- 
тора 3, усилителя постоянного тока 6 и ключа 8. 
Усиленный в УПЧИ | сигнал ПЧ 38 МГц де- 
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Рис. 7.6. Схематичное представление фильтра 
ПАВ 


тектируется частотным детектором 3, работающим 
по принцилу детектора произведений (см. $ 6.4). 
Опорным контуром детектора, настроенным на 
частоту 38 МГц, является контур 1.6С25, ко- 
торый подключен к выводам 7, |0 микросхемы 
22. Когда частота входного сигнала совпадает 
с частотой настройки указанного контура, на- 
пряжение на выходе частотного детектора 3 рав- 
но половине напряжения питания, т. е. 6 В. 
При повышении частоты входного сигнала отно- 
сительно 38 МГц напряжение на выходе детекто- 
ра снижается, а при понижении — наоборот. По- 
лученное напряжение АПЧГ усиливается в УПТ 6 
и через ключ 8, вывод 5 микросхемы Р2, кон- 
такт | разъема Х$2, контакт 5 разъема ХЗ! 
(АЗ), устройство переключения масштаба АПЧГ 
на микросхеме 02(АЗ) (см. описание БВП-10) 
поступает на вход усилителя напряжения наст- 
ройки [вывод 5 микросхемы О3(АЗ)]. 

Изменение напряжения настройки воздейст- 
вует на гетеродины селекторов каналов, изменяя 
частоту их настройки. Так, при увеличении ПЧ 
входного сигнала относительно 38 МГц напря- 
жение настройки, как отмечалось, снижается, вы- 
зывая снижение частоты настройки гетеродина. 
Чтобы при переключении программ не происхо- 
дил захват АПЧГ мешающих сигналов, в теле- 
визоре применена блокировка АПЧГ на время 
примерно | с, достаточное для переключения и 
настройки на программу. При нажатии кнопки 
переключения программ БВП-10 на вывод 6 ми- 
кросхемы 02(А5)} поступает блокирующий АПЧГ 
нулевой потенциал с ждущего мультивибратора 
БВИ-10, действующий | с. Через | с этот потен- 
циал исчезает, включается система АПЧГ и осу- 
ществляется процесс автоматической подстройки 
частоты гетеродина. 

Блок радиоканала БРК-!0 имеет в своем 
составе также канал звукового сопровождения, 
выполненный с применением модуля Е! (А5) 
типа УПЧЗ-1М и микросхемы 01. Сигнал с 
контакта 12 микросхемы 02 поступает на вход 
модуля Е! (вывод 1) через фильтр В!9С9, 
подавляющий остатки сигналов ПЧ изображения, 
и согласующий резистор №6. Частотно-модули- 
рованный сигнал разностной частоты 6,5 МГц 
выделяется фильтром | модуля Е|1. В качестве 
этого фильтра использован фильтр на объемно- 
акустических волнах (ОАВ). Он представляет 
собой пьезокерамическую пластину (рис. 7.7) с 
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нанесенными на ее поверхности электродами прео- 
бразователей |, 3 и отражателя 2. При подаче 
на вход фильтра ОАВ электрического сигнала 
в пьезокерамической пластине возникает объемно- 
акустическая волна деформаций, которая в вы- 
ходном преобразователе, отразившись от отража- 
тельного электрода, возбуждает электрическое 
напряжение (принцип аналогичен фильтру ПАВ). 
Размеры и конфигурация преобразователей и от- 
ражателя, а также акустические свойства пла- 
стины подобраны так, что фильтр ОАВ имеет 
резонанс на частоте 6,5 МГц при достаточно 
высокой добротности. Благодаря этому выделяет- 
ся сигнал разностной частоты. 

Выделенный фильтром ОАВ сигнал далее в 
модуле Е] усиливается усилителем-ограничителем 
2, в котором также устраняется паразитная ам- 
плитудная модуляция ЧМ сигнала, и поступает 
на частотный детектор 3, выполненный по схеме 
детектора произведений. Принцип работы такого 
детектора рассмотрен в $ .6.4. В модуле Е! в 
качестве опорного контура детектора произведе- 
ний использован фильтр ОАВ 4, аналогичный 
входному (он также настроен на частоту 
6,5 МГц). С выхода частотного детектора 3 низко- 
частотный сигнал звукового сопровождения про- 
ходит через регулируемый предварительно усили- 
тель ЗЧ 5 на выход модуля Е] (вывод 6). Ре- 
гулятор громкости К5 (см. рис. 7.1) подклю- 
чен к предварительному усилителю 5 модуля Е| 
через его вывод 7 и контакты 7 разъемов Х$3 и 
Х$3(АР). Регулировка громкости осуществля- 
ется за счет изменения режима усилителя 5 по 
постоянному току. Поэтому через регулятор гром- 
кости звуковой сигнал не проходит. 

С выхода 6 модуля Е! звуковой сигнал по- 
ступает через потенциометр К7 и конденсатор 
С17 на вход УЗЧ (вывод 4 микросхемы 01). 
Потенциометр К7 служит для установки номи- 
нального уровня сигнала, необходимого для полу- 
чения номинальной мощности в динамической 
головке при возможных разбросах усиления в 
УПЧЗ и УЗЧ. Динамическая головка типа 
0,5ГД-37 подключена к выходному выводу 8 мик- 
росхемы 21 через телефонное гнездо Х5$4, кон- 
такт 2 разъема Х$4 и конденсатор С23. На- 
пряжение питания УЗЧ 9В (контакт 3 разъема 
Х$2) получается путем соответствующего гаше- 
ния напряжения 12,6 В на стабилитроне УР 
(А!) (см. рис. 7.2). Положительная обратная 
связь с вывода 8 микросхемы О] через кон- 
денсатор Сб на оконечный каскад УЗЧ (вывод 
6 микросхемы 1) повышает уровень выход- 
ного сигнала. Конденсаторы С14 и С22 ограни- 
чивают полосу частот УЗЧ и предотвращают 
его самовозбуждение на высоких частотах. Цепь 
С16, К|15 определяет величину отрицательной 
обратной связи в УЗЧ и тем самым его коэффи- 
циент усиления. 

Конструкция узлов радиоканала. Антенный 
блок БА-1[0 представляет собой металлическую 
коробку, в которой размещены помехоподавляю- 
щий и согласующий трансформаторы, выключа- 
тель телескопической антенны 5А|1 типа ПЭК и 
резистор К!(А4). На корпусе БА-10 установ- 
лены также два гнезда для подключения симме- 
тричной телескопической антенны и два гнезда 
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для Подключения внешних антенн МВ и ДМВ. 
Антенный блок с помощью двух винтов установ- 
лен в верхней части платы А|1. Несколько ниже 
его на плате А| установлен блок селекторов, 
представляющий собой печатную плату А? с разъ- 
емом ХРЗ, на которой смонтированы селекторы 
каналов СК-С-30 и СК-Д-30. Блок выбора про- 
граммы БВП-10 имеет такую же конструкцию, 
как и БВТП телевизора «Электроника Ц-435». 
(Намоточные данные катушек [.2, 1.3, 14, 1.6 
(А5) приведены далее в табл. 7.3). 

Настройка радиоканала. Перед настройкой 
БРК-1!0 нужно установить на обратной стороне 
платы и без подачи сигнала на вход телеви- 
зора установить потенциометром К17(А5) на 
контакте 2 разъема Х$2 постоянное напряжение 
7,8... 8,0 В. Сначала следует произвести настрой- 
ку синхронного детектора. Для этого нужно под- 
ключить осциллограф к контакту 9 разъема Х$3. 
Сигнал ПЧ 38 МГц, промодулированный видео- 
сигналом . «серой шкалы» или любым другим 
черно-белым видеосигналом, с выхода транзите- 
ста подать на вход БРК-10 (гнездо Х$1). Перед 
этим следует установить переключатель каналов 
транзитеста в положение «ПЧ» и, пользуясь гра- 
фиком зависимости ПЧ транзитеста от положе- 
ния регулятора «ИЧ— ДГ», установить частоту 
выходного сигнала 38 МГц. Более точно частоту 
выходного сигнала можно установить, подав 
сигнал с выхода «ВЧ» транзитеста на вход внеш- 
них меток ИЧХ и совместив внешнюю метку (от 
сигнала транзитеста) с внутренней меткой 38 
МГц ИЧХ с помошью регулятора «ПЧ— АБ 
транзитеста. Уровень модуляции выходного сиг- 
нала транзитеста нужно установить равным 85%. 
При этом на экране осциллографа должен на- 
блюдаться видеосигнал. Постепенно уменьшая 
уровень выходного сигнала транзитеста, враще- 
нием сердечника катушки [.4 добиться такого 
положения, когда видеосигнал на экране осцил- 
лографа имеет максимальный размах при мини- 
мальных шумах и искажениях его формы. Затем 
уровень сигнала транзитеста следует увеличить 
до полного исчезновения шума. 

Далее переходят к настройке АПЧГ. Для это- 
го необходимо выдвинуть БВП-10 из корпуса 
телевизора (при этом система АПЧГ отключа- 
ется) и измерить напряжение на контакте | разъ- 
ема Х52(А5) /ХР5(А!) вольтметром с выходным 
сопротивлением не менее 10 МОм. Оно должно 
быть в пределах 60,6 В. Носле этого вклю- 
чить АПЧГ, вдвинув БВП-1!0 в корпус телеви- 
зора. Вращением сердечника катушки 1,6 до- 
биться, чтобы напряжение, измеряемое вольтмет- 
ром на контакте | разъема Х$2, стало равным 
измеренному ранее (при выключенной АПЧГ) 
с точностью +0, В. Причем при увеличении 
частоты входного сигнала БРК-10 относительно 
38 МГн напряжение должно уменьшаться, а при 
уменьшении — увеличиваться. 

Для настройки порога задержки АРУ необ- 
ходимо подать на антенный вход телевизора 
Х$1 (А4) сигнал с выхода «ВЧ» транзитеста 
на одном из каналов, свободном от вещания. 
Сигнал транзитеста должен быть промодулиро- 


ван видеосигналом сетчатого поля. Далее нужно 


настроить телевизор с помощью БВП-10 на прием 
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данного сигнала и вольтметром измерить напря- 
жение на контакте | разъема ХР4 (А!) /Х$3(А2). 
При слабом уровне сигнала, подаваемого на 
вход телевизора, измеренное напряжение должно 
составлять 7,5...8,0 В. Пользуясь градуировоч- 
ной таблицей регулятора выхода «ВЧ» транзите- 
ста, нужно установить уровень сигнала на входе 
телевизора, равным 2 мВ. Установить движок 
потенциометра В13(А5) в такое положение, при 
котором напряжение, показываемое вольтметром, 
снизится относительно указанного (максимально- 
го) значения на 0,5 В. При изменении уровня 
входного сигнала от 0,1! до 100 мВ регулятором 
уровня ВЧ сигнала транзитеста нужно убедиться, 
что в любом положении регулятора на экране 
телевизора нет срывов синхронизации и иска- 


. жений изображения. Если искажения изображе- 


ния имеют место, то следует повторить регули- 
ровку потенциометром К!3 при подаче на вход 
телевизора сигнала с уровнем | или 3 МВ. 

Для настройки звукового канала следует под- 
ключить выход «6,5 МГц» транзитеста к выводу 
2 катушки 1.3(А5) фильтра-пробки и установить 
на транзитесте режим внутренней звуковой мо- 
дуляции частотой | кГц. Осциллограф подклю- 
чить К контакту 9 разъема Х$3. После вклю- 
чения телевизора на экране осциллографа будет 
наблюдаться сигнал с частотой 6,5 МГц. Вра- 
цением сердечника катушки 1.3 нужно добиться 
минимального значения этого сигнала. Потенцио- 
метром ЕЮ7 установить на выходе УЗЧ (кон- 
такт 2 разъема ХР2) размах сигнала ЗЧ 6 В. 
Регулятор громкости К5 при этом должен на- 
ходиться в положении максимальной громкости. 


7.5. Блок цветности БЦ-19 


Принципиальная схема БЦ-10. Блок 
цветности телевизора «Электроника Ц-431» вы- 
полнен в виде отдельного модуля с применением 
четырех микросхем О!—04. Он содержит ка- 
налы цветности и яркости, систему цветовой син- 
хронизации, матрицы сигналов Е’, Ес, Ев 
и выходные видеоусилители. Принципиальная 
схема БЦ-!0 приведена на рис. 7.8. 

Полный видеосигнал, полученный в блоке 
радиоканала, на БЦ-10 поступает с эмиттерного 
резистора К7 каскада на транзисторе УТ! 
(А!), расположенного на основной плате (см. 
рис. 7.2). Пройдя через контакт | разъема 
Х$!(А7)/ХР!10 (А!) и цепь 878, С2 (рис. 
7.8), полный видеосигнал поступает на вход уси- 
лителя-ограничителя | микросхемы О! (через 
ее вывод 3). Конденсатор С2 сравнительно ма- 
лой емкости отфильтровывает низкочастотные со- 
ставляющие видеосигнала. Фильтр коррекции ВЧ 
предыскажений 1.30486, настроенный на 
среднюю частоту 4,29 МГц сигнала цветности, 
выделяет его из полного видеосигнала и подав- 
ляет амплитудную модуляцию. 

Усиленные и ограниченные в усилителе 1 ЧМ 
сигналы цветности через ключевую схему 2 по- 
ступают в противофазе на выводы 1, 15 микро- 
схемы 01. Ключевая схема служит для подав- 
ления в сигналах цветности поднесущих во время 
обратных ходов развертки. Управление ключевой 
схемой осуществляется смесью кадровых и строч- 


ных гасящих импульсов, которые поступают на 
суммирующий каскад 3 микросхемы 0] через ее 
выводы 6, 7 и контакты 5, 6 разъема Х$1 
(А7) с БКР-10 [контакты 3, 8 разъема ХЗ 
(А8)|. Усилитель-ограничитель | и ключевая 
схема 2 выполнены на дифференциальных кас- 
кадах. Для стабилизации их режимов по постоян- 
ному току применена ООС с выхода микросхе- 
мы О] (вывод 15) на ее вход (вывод 5) через 
резистор КЗ0. Режим по постоянному току за- 
дается делителем КЗО, Ю23, 
ния обратной связи по переменному току слу- 
жат конденсаторы С14, С17. 

С вывода 15 микросхемы О| сигнал цвет- 
ности проходит через канал с задержкой на 64 мкс, 
которую обеспечивает ультразвуковая линия за- 
держки ОТ2. На входе и выходе ее включены 
согласующие цепи: соответственно Ю34, С22, 
15 и 16, 843, (30. Задержанный сигнал 
цветности через вывод 3 микросхемы 04 посту- 
пает на вход усилителя-ограничителя |, который 
компенсирует затухание сигнала в линии задерж- 
ки и устраняет амплитудную модуляцию, возника- 
ющую из-за неточности согласования волнового 
сопротивления линии задержки ОТ2. 

Незадержанный сигнал цветности с вывода |! 
микросхемы 2! поступает на второй усилитель- 
ограничитель 3 микросхемы Р4 (вывод 1) через 
делитель К36, К3З8 и конденсатор С27. С 
выходов усилителей-ограничителей 1, 3 задер- 
жанный и незадержанный сигналы цветности 
поступают на входы электронного коммутатора 2 
микросхемы 04. Они управляются импульсами, 
которые вырабатываются триггером 4 микро- 
схемы 01. С вывода 12 микросхемы эти импульсы 
через конденсатор С21 и вывод 16 микросхемы 04 
поступают на вход коммутатора 2. В результате 
работы коммутатора на одном его выходе (вы- 
вод |5 04) действует сигнал ОБу, а на другом 
(вывод 13) — сигнал Ову. 

С этих выводов сигналы цветности посту- 
пают на входы частотных детекторов 4, 5 соот- 
ветственно «синего» и «красного» каналов через 
выводы 9 и 11 микросхемы Р4. Частотные де- 
текторы выполнены по схеме детекторов произ- 
ведений. Опорный контур детектора «синего» ка- 
нала образован элементами 1.10, С43, ЮВ53 
и настроен на частоту 4,25 МГц, опорный кон- 
тур детектора красного — элементами 19, С42, 
Ю54 и настроен на частоту 4,406 ` МГц. 
Сдвиг сигналов но фазе на 90°, поступающих на 
входы частотного детектора, обеспечивается с по- 
мощью конденсатора С38 в синем и СЗ9 в крас- 
ном каналах. В результате на выводе 10 микро- 
схемы 04 будет цветоразностный сигнал 
Ев.у, а на выводе 12 — Еру. 

Эти ‚сигналы через фильтры К65С47 и 
Ю66С48 поступают соответствнно на базы 
транзисторов УТб, УТ2 эмиттерных повторите- 
лей, в эмиттерные цепи которых включены 
фильтры 18045 и 17044. С нагрузок 
эмиттерных повторителей цветоразностные сиг- 
налы снимаются через потенциометры К74, 
К70, регулирующие их размахи, и раздели- 
тельные конденсаторы ©С55, С53 на выводы 8, 
9 микросхемы 02. Сигнал Ер.у в этой микро- 
схеме проходит регулируемые 1, 2 и нерегули- 


а для исключе- ` 


руемый 5 усилители, сигнал Ев.у — соответствен- 
но усилители 3, 4, 6. 

С выводов 7, 10 микросхемы 02 усиленные 
цветоразностные сигналы поступают на матрицу 
сигнала Ес_у, выполненную на резисторах ВЗ5, 
№27, №37, 828, №26. Синтезированный сиг- 
нал Ес у усиливается усилителем 7 микросхемы 
02 (выводы 11, 12). Три цветоразностных сиг- 
нала через разделительные конденсаторы С25, 
(26, С29 поступают на соответствующие выводы 
2, 4, 6 микросхемы 03, в которой матрици- 
руются сигнаяы основных цветов. Для их матри- 
цирования нужен сигнал яркости, который фор- 
мируется в соответствующем канале. 

На вход канала яркости сигнал приходит 
с контакта | разъема ХЗ! через разделитель- 
ный конденсатор С1 и потенциометр К4. В ка- 
нале яркости сигнал задерживается на 0,33 мкс 
с помощью линии задержки ОТ!. На входе она 
согласована с помощью частотно-зависимого де- 
лителя, образованного элементами В79, СЗ4, ВЗ. 
На выходе линии задержки включен контур 1.13, 
настроенный на частоту 4 МГц, который подав- 
ляет сигнал цветности в составе входного полного 


’ видеосигнала. Фильтр 1.2С6, имеющий резонанс 


на частоте 6,5 МГц, ослабляет помехи от сиг- 
нала звукового сопровождения. Резистор ЕВ17 
способствует согласованию выхода линии за- 
держки. 

Сигнал яркости поступает на регулируемый 
усилитель 8 (на вывод 16 микросхемы 02). 
Коэффициенты усиления регулируемых усилите- 
лей |, 3, 8 изменяются под действием напряже- 
ния, поступающего с регулятора контрастности 
КЗ (см. рис. 7.1), через контакт 3 разъема 
ХРЗ (А!), контакт | разъема Х$2 (АТ), 
делитель К20, К24А и вывод 65 микросхемы. 
Насыщенность регулируется изменением коэффи- 
циентов усиления усилителей 2, 4 микросхемы 
02 под действием напряжения, поступающего на 
вывод 6 микросхемы с потенциометра К2 «Насы- 
щенность» через контакт 2 разъема ХР3З, кон- 
такт 9 разъема ХЗ| и делитель В9, К!4 (см. 
рис. 7.1 и 7.8). 

После усиления в усилителе 8 02 (см. рис. 
7.8) сигнал яркости проходит через схему фик- 
сации уровня 9 микросхемы 02, которая управ- 
ляется строчными импульсами, поступающими с 
контакта 6 разъема Х5З! (А8, блок БКР-10), 
через резистор К! (А!), контакт 8 разъема Х$1 
(А7), диод УР! (А7) и конденсатор С12 на вы- 
вод 2 микросхемы 02 (А7). Поступающий на 
вход БЦ-1!0 (контакт 8 разъема Х$1) импульс 
фиксации состоит из строчного гасящего и син- 
хронизирующего импульсов. Для отделения от 
этих импульсов строчного синхроимпульса на 
катод диода УО! с делителя №12, В!3 подается 
такое напряжение, которое позволяет открывать 
диод только строчным синхроимпульсом и про- 
пускать их на вывод 2 микросхемы 02. В форми- 
рователе микросхемы 9 из них формируются 
импульсы, управляющие ключевым каскадом 
схемы фиксации (входит в 9). 

Напряжение, определяющее уровень фикса- 
ции, подается на схему 9 через вывод 14 микро- 
схемы 02. Для этого используется напряжение 
с движка потенциометра К4 «Яркость», которое 
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поступает на 02 через контакт 4 разъема ХР3З 
(А!}, контакт 2 разъема Х$2 (АТ), делитель 
10, В31. Изменением этого напряжения ре- 
гулируют уровень фиксации сигнала Еу и тем 
самым яркость изображения. После фиксации 
уровня в схеме 9 сигнал яркости поступает на 
схему гашения обратных ходов развертки 19 ми- 
кросхемы 02. Строчные и кадровые импульсы 
соответственно с контактов 5, 6 разъема Х$1 
через резисторы К, К2 поступают на базу 
транзистора УТ! ключевого каскада. На его 
коллекторе образуется смесь строчных и кадро- 
вых гасящих импульсов нужного размаха и по- 
лярности. Эти импульсы через конденсатор С11 
поступают на вывод 3 микросхемы 02 и в кас- 
каде 10 замешиваются в сигнал яркости. 
Сигнал яркости с замешанными гасящими 
импульсами с выхода микросхемы 02 (вывод 1) 
через делитель К32, КЗЗ и вывод 1 микро- 
схемы ОЗ поступает на матрицы 4 — 6 сигна- 
лов Ес, Ер, Ев, на которые также поступают 


цветоразностные сигналы. На входе матриц 4 — 
6 их уровни привязываются к уровням, задавае- 
мым потеннциометрами КВ51, К55, К47, на- 
ходящимися в ключевых устройствах фиксации 
1—3 микросхемы 03. Управляющие строчные им- 
пульсы для них поступают с контакта 5 разъ- 
ема Х$| через вывод 8 микросхемы 03. Путем 
изменения напряжений фиксации, поступающих 
на устройства 1, 2, 3 через выводы 15, 13, И 
микросхемы ПОЗ с потенциометров №51, КВ55, 
К47, производится баланс сигналов ЁЕр, 
Ес, Ев, По уровням черного. 


С выходов матриц 4—6 сигналы основных 
цветов в каждом из трех каналов проходят через 
регулируемые 7--3 и нерегулируемые 19—12 уси- 
лители. Коэффициенты усиления каскадов 7—9 
регулируются с помощью потенциометров К44, 
42, К4|, подключенных к ним через вы- 
воды 3, 5, 7 микросхемы 03, и тем самым из- 
меняются размахи сигналов Ер, Ес, Ев: 

С выводов 10, 12, 14 микросхемы ОЗ сигналы 
Ев, Ев, Ес поступают на оконечные видеоусилите- 
ли (базы транзисторов УТЗ—УТЬ). К выхо- 
дам |1, 13 микросхемы подключены потенцио- 
метры №К9, К!О, (АГ) через контакты 1, 2 
разъема ХР4 (АТ) и резисторы 863, К64. 
Они позволяют изменять соотношение размахов 
сигналов Ер, Ев и, таким образом, регулиро- 
вать цветовой тон. Выходные видеоусилители 
представляют собой двухкаскадные усилители с 
непосредственной связью. При этом транзисторы 
УТЗ—УТ5 усиливают сигналы по напряжению, 
а выходные транзисторы УТ7—УТ9, включен- 
ные но схеме эмиттерных повторителей, снижа- 
ют влияние емкостной нагрузки кинескопа (по 
цепям катодов) на полосу пропускания видео- 
усилителей. 

Видеосигналы с выходов видеоусилителей — 
эмиттеров УТ7-—УТ9 — через делители К6У, 
258 №68, №60, К6б9 №62 и выводы 
1Ь, 13, 15 микросхемы РЗ поступают на уси- 
лительные каскады 12, 11, [0 микросхемы в ка- 
честве напряжений обратной связи по постоян- 
ному и переменному току, определяя общие коэф- 
фициенты усиления видеоусилителей и их режимы 
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по постоянному току. Диоды \УР2—\О4 за- 
щищают переходы база-эмиттер выходных тран- 
зисторов от пробоя. Конденсаторы С50-—С52, а 
также С54, С56, С57 обеспечивают устойчивость 
работы видеоусилителей. С выходов видеоусили- 
телей сигналы Ев, Кр, Ес через контакты | 


разъемов ХР1—ХРЗ и защитные цепи В, ВЗ, 
Е3, №5, №6, 24, №4, К7, 2Е5, располо- 
женные на плате кинескопа А11, поступают на 
катоды кинескопа. Разрядники Е3—Е5 защи- 
щают транзисторы выходных каскадов видеоуси- 
лителей от пробоев в кинескопе. 

Система цветовой синхронизации блока цвет- 
ности БЦ-1!0 построена на микросхеме 01. Ре- 
зонансный усилитель 5 этой микросхемы выделяет 
сигналы опознавания «синих» строк, так как в 
нагрузке имеет контур 1.4С19, настроенный 
на частоту 3,9 МГц. Импульсы с выхола уси- 
лителя 5 сравниваются в усилителе 6 с импуль- 
сами с выхода триггера 4, выполняющего роль 
генератора коммутирующих импульсов для элек- 
тронного коммутатора 2 в микросхеме 14. В 
результате сравнения сигналов в усилителе 6 на 
конденсаторах С15, С18, подключенных к его 
выходам через выводы 9, 10 микросхемы П1, 
напряжения будут разные. При правильной фазе 
работы триггера 4 напряжение на выводе 9 бу- 
дет больше, чем на выводе 10, на 0,4 В. Это 
напряжение поступает на ключевой усилитель 7 
микросхемы Р|! и на его выходе появляется 
напряжение 4,5 В. Оно через вывод 8 микро- 
схемы ПГ и вывод 6 микросхемы 02 откры- 
вает ус лители 2, 4 цветоразностных сигналов. 

Если на вход БЦ-10 (контакт | разъема 
Х$1) приходит сигнал черно-белого изображе- 
ння, то потенциалы на выводах 9, 10 микро- 
схемы ШО]! одинаковы, напряжение управления 
на выводе 8 становится равным нулю и уси- 
лители 2, 4 в 02 закрываются. Если фаза ра- 
боты триггера 4 неправильна, разность потен- 
циалов на выводах 9, 10 микросхемы РО! ме- 
няет знак и на второй вход триггера 4 посту- 
пает напряжение, меняющее фазу его работы. 

Конструкция БЦ-19. Блок цветности А7 вы- 
полнен в виде функционального модуля на пе- 
чатной плате. (Намоточные данные катушек 111, 
1.3, 14, 19, 10 приведены далее в табл. 
7.3.) ` 

Настройка БЦ-10. Перед настройкой блока 
цветности следует отсоединить разъемы ХР|— 
ХР4 и переставить блок на обратную сторону 
кроссллаты `А1. Подать на его вход [контакт 
10 разъема ХР7 (А!)] с помощью специального 
шланга (рис. 7.9, а} видеосигнал с выхода «ВЧ» 
ИЧХ размахом 300 мВ. Входной шланг ИЧХ 
с детекторной головкой подключить к контроль- 
ной точке Х2. На экране ИЧХ должно появиться 
изображение АЧХ фильтра режекции сигнала 
цветности, показанное на рис. 7.9, 6. Сердеч- 
ником катушки 1.1! нужно установить максимум 
режекции (минимум АЧХ) ‘на частоте 4 МГц. 

При настройке фильтра коррекции ВЧ преды- 
скажений следует подать на вход БЦ-[0 пол- 
ный видеосигнал размахом | В с синхроимпуль- 
сами отрицательной полярности, соответствую- 
щий изображению цветных полос. Подключить 
вход осциллографа через делительную головку 


А 2А/-ХР7 
Аманда 9728 
НИНЕ 
[Ломан +/1 | 6_ 

а 


“^ 


Каманаа ЖИТ |7 


Виде 7 (+) 


А2_ Пк 7 ОМК | 


72 В 


2,2 Сексе 


Ги 2 40 5,0 2, М4 


Рис. 7.9. Схема шланга для подачи видеосигна- 
ла на вход БЦ-10 при его настройке (а) и ти- 
повая АЧХ режекторного контура в канале яркос- 
ти (6) 


1:10 к контрольной точке Х1. Наблюдая осцил- 
лограмму сигнала цветности, сердечником катуш- 
ки [.3 добиться минимально возможного уровня 
амплитудной модуляции, при котором разница 
между максимальным и минимальным размаха- 
ми не превышает 20%. 

Контур выделения сигнала опознавания 
1.419 настраивается при наличии на экране 
телевизора изображения цветных полос. С по- 
мощью осциллографа, подключенного к точке ХЗ 
через делительную головку 1:10, наблюдается 
осциллограмма сигнала опознавания (см. 
рис. 6.24, а). Сердечником катушки ЁЕ4 нужно 
установить максимальный размах этого сигнала 
(он должен быть не менее 2 В). 

‚ Цепь регулировки статического баланса сос- 
тоит в получении на выходе БЦ-10 таких на- 
пряжений на уровне черного, при которых 
компенсируется разброс модуляционных харак- 
теристик кинескопа и обеспечивается серое све- 
чение экрана без какого-либо оттенка. При по- 
даче на вход телевизора любого сигнала регу- 
лятором насыщенности К2 следует выключить 
цвет. Регулятор контрастности КЗ нужно уста- 
новить на минимум, а яркости К4 — на мак- 
симум (рис. 7.1). Далее подключить к БЦ-!0 
катоды кинескопа с помощью разъемов ХР|1— 
ХРЗ. При этом регуляторы цветового тона К9, 
К!0 (А!) остаются отключенными. Затем уста- 


новить движки потенциометров К47, ЮК55, 
№К5! (А7) в среднее положение. Потенцио- 
метром К!3 (А!) на кроссплате установить 


слабое свечение экрана. Если цвет его отлича 
ется от серого, то с помощью потенциометров 


&47, КВ5, 
ную окраску. 

Регулировка динамического баланса необхо- 
дима для получения на экране белого поля при 
максимальной контрастности. Наблюдая на экра- 
не изображение полос, нужно выключить цвет, 
регулятор контрастности поставить на максимум, 
а регулятор яркости — в среднее положение. По- 
тенциометрами К4|1, №42, К44 устранить 
какую-либо окраску бесцветного изображения 
полос. После этого, установив регулятор контраст- 
ности на минимум, а регулятор яркости — на 
максимум, необходимо регулятором режима соот- 
ветствующего канала К47, К55, №Ю5| вос- 
становить статический баланс. Регулировку сле- 
дует проводить до тех пор, пока при любых 
положениях регуляторов яркости и контрастности 
не будет окраски бесцветного изображения. 

Нули частотных детекторов устанавливают 
следующим образом. На вход БЦ-10 нужно по- 
дать полный сигнал изображения цветных по- 
лос или серого поля. При выключенном цвете 
в точке Х7 с помощью вольтметра измерить на- 
пряжение. При включении цвета и установке 
максимальной насыщенности это напряжение не 
должно изменяться. В противном случае сердеч- 
ником катушки 1.9 нужно установить такое же 
напряжение. Подобную операцию повторить для 
«синего» канала (в точке Х8, используя сердеч- 
ник катушки 1.10). 

При регулировке матрицирования сигналов 
регулятор насыщенности следует установить в 
положение максимума, а регуляторы яркости и 
контрастности — в оптимальное положение для 
наблюдения изображения цветных полос. Пра- 
вильного цветовоспроизведения их добиваются с 
помощью потенциометров К70, Е74, изменяю- 
щих размахи цветоразностных сигналов. После 
регулировки следует проверить правильность на- 
стройки нулей детекторов. 


К55 (А7) устранить паразит- 


7.6. Генераторы развертки и 
устройства синхронизации 


Принципиальная схема генераторов 
развертки и устройств синхронизации в телеви- 
зоре «Электроника Ц-431» функционально состоит 
из двух частей — схемы блока кадровой разверт- 
ки БКР-10 (рис. 7.10) и схемы выходной части 
ГСР, смонтированной на кроссплате (см. рис. 
7.2). Блок кадровой развертки, выполненный в 
виде модуля, помимо устройства ГКР содержит. 
задающий генератор строчной развертки и уст- 
ройства синхронизации. Устройства синхрониза- 
ции выполнены на микросхеме О]. 

На вход БКР-10 (контакт 5 разъема Х$1) 
полный видеосигнал с синхроимпульсами поло- 
жительной полярности поступает с коллектора 
транзистора УТ] (А1). Затем он проходит через 
фильтр КбС4, подавляющий поднесущие и дру- 
гие ВЧ составляющие сигнала, дифференцирую- 
щую цепь К4, С2, выделяющую фронты им- 
пульсов синхронизации и вывод 9 микросхемы 
ОЕ на амплитудный селектор 2. Для повышения 
помехозащищенности в микросхеме 01| имеется 
селектор помех |, отключающий амплитудный се- 
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Рис. 7.10. Принципиальная схема блока кадровой развертки БРК-10 


лектор 2 на время действия помех. Видеосиг- 
нал на вход селектора помех | поступает через 
разделительный конденсатор Сб и вывод 10 мик- 
росхемы 01. 

Выделенные амплитудным селектором кадро- 
вые и строчные синхроимпульсы поступают на 
схему выделения кадровых синхроимульсов 3, 
ключевую схему 6 и детектор совпадений 5. Вы- 
деленные кадровые синхроимпульсы усиливаются 
в усилителе 4 и поступают через вывод 8 микро- 
схемы О)! на ЗГ кадров (эмиттер УТ2) для 
синхронизации. Синхроимпульсы, пройдя через 
ключевую схему 6, поступают на схему выделе- 
ния строчных синхроимпульсов 9. С ее выхода 
строчные импульсы поступают на фазовый де- 
тектор {10 схемы ФАПЧ. Ключевой каскад 6 слу- 
жит для того, чтобы во время кадрового син- 
хроимпульса на вход детектора 10 не поступали 
импульсы двойной строчной частоты и не влияли 
на частоту ЗГ строк 13. 

В каскаде 5 синхросигнал, выделенный амп- 
литудным селектором 2, сравнивается с сигна- 
лом генератора тестовых импульсов 15. В слу- 
чае совпадения этих сигналов на выводе 11 мик- 
росхемы О|[ появляется напряжение не менее 
5 В. В несинхронном режиме оно не превышает 
[ В. Это напряжение управляет переключателем 
7 постоянной времени фильтра системы ФАПЧ и 
схемой выделения строчных синхроимпульсов 9. 
На время пауз между строчными синхроимпуль- 
сами каскад совиадения |2 закрывается и со3- 
дает такой режим селектора 9, что сигнал через 
него на фазовый детектор 10 не проходит. 

В фазовом детекторе 10 сравниваются по 
фазе строчные синхроимпульсы и импульсы ЗГ 
строк 13. Напряжение автоподстройки с выхода 
детектора 10 поступает через вывод 13, дели- 
тель В!4, Кб и вывод 15 микросхемы 01 
на ЗГ строк 13. На выходе детектора (вывод 13) 
включен пропорционально-интегрирующий 
фильтр системы ФАПЧ, образованный элемен- 
тами СШ, С, КИШ, №9, 08. Часть 
этого фильтра (элементы К9, С8) может за- 
корачиваться на землю переключателем 7 (через 
вывод |2 микросхемы), что изменяет его посто- 
янную времени. 

В несинхронном режиме, когда ЗГ строк 
должен быстро войти в синхронизм, желатель- 
но, чтобы — пропорционально-интегрирующий 
фильтр имел малую постоянную времени. В син- 
хронном режиме с целью помехозащищенности 
системы ФАПЧ желательно, чтобы постоянная 
времени фильтра была большой. Нужное пере- 
ключение постоянных времени автоматически 
обеспечивает каскад 7 микросхемы О]. 

Для компенсации фазового сдвига, возника- 
ющего из-за конечного времени переключения 
выходного транзистора ГСР, предусмотрено вто- 
рое кольцо ФАПЧ, выполненное на основе фа- 
зового детектора 11 микросхемы ОТ. На один 
вход этого детектора поступают импульсы с ЗГ 
строк 13, а на второй — с обмотки 5—6 строч- 
ного трансформатора УТ2 (А|1)} через контакт 
6 разъема ХЗ, резистор В7 и вывод 6 
микросхемы. Выходное напряжение автопод- 
стройки детектора |] складывается с напряже- 
нием. снимаемым с движка потенциометра регу- 


лировки фазы КЗ, и поступает на фазовый 
регулятор 14. На второй вход его приходят им- 
пульсы с ЗГ строк 13. В результате на выходе 
фазового регулятора 14 образуются импульсы с 
регулируемой фазой их фронта. Эти импульсы 
являются запускающими для генератора управ- 
ляющих импульсов 18, с выхода которого после 
усиления в каскаде 17 они поступают на базу 
транзистора УТЗ (АГ) предвыходного каскада 
ГСР (через вывод 3 микросхемы 01 (А8), ре- 
зистор К!2 и контакт 2 разъема ХУ]). 

‚ В каскаде 8 микросхемы 0] (АЗ) формиру- 
ется импульс фиксации уровня черного (снима- 
ется с вывода 7 микросхемы) из импульсов обрат- 
ного хода строчной развертки (поступает через 
вывод 6) и импульсов ЗГ 13. Выходной импульс 
фиксации представляет собой строчный гасящий 
импульс, на вершине которого расположен им- 
пульс меньшей длительности и по времени дей- 
ствия соответствует задней площадке гасящего 
импульса. Частота строчной развертки регулиру- 
ется потенциометром К!9, изменяющим посто- 
янное напряжение на входе ЗГ строк (вывод 15 
микросхемы О|). 

Предвыходной каскад ГСР выполнен на тран- 
зисторах УТЗ, УТ5 (А!), которые в исходном 
состоянии закрыты (см. рис. 7.2). При приходе 
положительного управляющего импульса с БКР- 
10 на базу УТЗ он открывается и начинает 
заряжать конденсатор С13 (А1}. Благодаря 
этому открывается транзистор УТ5, обеспечивая 
протекание базового тока через транзистор УТЗ. 
Из-за этого транзистор УТЗ прололжает неко- 
торое время после окончания действия управля- 
ющего импульса оставаться открытым. Пока от- 
крыт транзистор УТЗ, в индуктивности первич- 
ной обмотки 1—2 согласующего трансформатора 
Т! накапливается энергия. Ток через вторичную 
обмотку 3—4 в этот. период времени отсутствует, 
так как переход база-эмиттер транзистора УТ4 
закрыт. 

По мере зарядки конденсатора С13 базовый 
ток УТЗ уменьшается до момента закрывания 
транзистора УТ5 (см. рис. 7.2). Процесс за- 
крывания транзисторов происходит лавинообраз- 
но за счет положительной обратной связи, ох- 
ватывающей транзисторы предвыходного кас- 
када. После закрывания УТЗ энергия, запасен- 
ная в трансформаторе Т1, преобразуется во вто- 
ричной обмотке в импульс длительностью при- 
мерно 30 мкс, открывающий выходной транзис- 
тор УТ4. Необходимый размах импульсов тока 
обеспечивается коэффициентом трансформации 
(К-р=4) понижающего трансформатора Т1.`' 

Выходной каскад выполнен по классической 
схеме симметричного ключа, роль которого вы- 
полняют транзистор УТ4 и демпферный диод 
УР5 (см. рис. 7.2). Питание выходного кас- 
када по параллельной схеме осуществляется через 
отдельный дроссель 11, что исключает подмаг- 
ничивание строчного трансформатора Т2 и повы- 
шает эффективность его работы. Строчные от- 
клоняющие катушки СОК подключены к коллек- 
тору УТ4 через разделительный конденсатор 5- 
коррекции С17. Он исключает также постоянную 
составляющую тока в строчном трансформаторе. 
Последовательно с СОК включен РЛС 1.2 (А1) 
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и обмотка 2—3 трансформатора коррекции гео- 
метрических искажений растра ТЗ (принцип кор- 
рекции рассмотрен в $ 6.8). Центровка изобра- 
жения по горизонтали осуществляется потенцио- 
метром К27 (А|!)} путем введения постоянной 
составляющей тока в отклоняющие катушки. При 
перемещении движка потенциометра, например 
в сторону диода УО7 (А!), положительная 
полуволна напряжения, поступающего с одного 
из диодов отклоняющих катушек через обмотку 
4—3 трансформатора Т2, будет вызывать боль- 
ший ток, чем отрицательная. Благодаря этому 
во время положительной части пилообразных им- 
пульсов отклоняющего тока СОК будут в боль- 
шей степени шунтироваться устройством центров- 
ки, чем во время отрицательной части. В резуль- 
тате возникает асимметрия импульсов отклоняю- 
его тока, т. е. появляется в катушках постоян- 
ная составляющая тока, 

Схема генератора кадровой развертки полно- 
стью выполнена на печатной плате БКР-10 (см. 
рис. 7.10). Задающий генератор собран на тран- 
зисторах УТ2, УТЗ (А8) по фантастронной 
‘схеме, аналогичной примененной в телевизорах 
«Электроника Ц-430 (432}». Принцип работы ее 
рассмотрен в $ 6.8. Предварительный усилитель, 
выполненный на микросхеме 02, предназначен 
для сравнения входных пилообразных импульсов, 
поступающих с ЗГ (вывод 4), с импульсами 
отрицательной обратной связи, снимаемыми с 
резистора К44. Благодаря этому линеаризу- 
ются пилообразные импульсы на выходе усилите- 
ля (вывод 10 микросхемы). 

Нредвыходной каскад выполнен на транзис- 
торах УТ5, УТб. Он обеспечивает необходи- 
мый размах пилообразных импульсов для управ- 
ления выходным каскадом, собранным по двух- 
тактной схеме на транзисторах УТ7, УТ8. Ка- 
ких-либо особенностей по сравнению с выходным 
каскадом ГКР, примененным в телевизорах 
«Электроника Ц-430 (432)», он не имеет. 

В модификации кинескопа 25ЛК2Ц, который 
применяется в телевизоре «Электроника Ц-431», 
имеется один общий ускоряющий электрод для 
трех пушек. Напряжение на него снимается с 
делителя К28, К30 (А!), подключенного к 
конденсатору С!9 высоковольтного умножителя 
(см. рис. 7.2). Напряжение на модуляторы ки- 
нескопа снимается с движка потенциометра К13, 
а на фокусирующий электрод — с варистора 
КО. 

Ограничение тока лучей производится с 
помощью устройства, выполненного на элемен- 
тах К!3, К!4, УР2, УТ2, КИ, С8 (А! 
рис. 7.2). Если ток лучей равен нулю, то от 
источника напряжением 120 В протекает ток через 
резисторы К!4, К!3, УРБ4 и смещенный 
в прямом направлении переход коллектор-база 
УТ2, находящийся в режиме насыщения. На- 
пряжение на эмиттере этого транзистора состав- 
ляет 11 В. При увеличении тока лучей он на- 
чинает протекать через резисторы КВ24, В!3 
наряду с током базы транзистора УТ2, который 
при этом уменьшается. Как только ток лучей 
достигнет значения, при котором ток базы УТ2 
уменьшится до значения, близкого к нулю, тран- 
зистор выходит из насыщения и переходит в ак- 
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тивный режим. При увеличении тока лучей более 
450 мкА падение напряжения на резисторах Ю13, 
К!4 от протекающих токов лучей и тока базы 
транзистора УТ2 начинает расти. Напряжение 
на эмиттере этого транзистора падает и, посту- 
пая на регуляторы яркости и контрастности, при- 
водит к снижению яркости свечения экрана, т. е. 
осуществляется отрицательная обратная связь. 
Кроме того, увеличение падения напряжения на 
резисторах К!3, К!4 в режиме ограничения 
приводит к понижению напряжения на модуля- 
торе кинескопа, что также способствует его за- 
крыванию. 

Действие отрицательной обратной связи по 
цепи модулятора необходимо при неисправности 
в цепи регуляторов яркости и контрастности, 
а также при выходе из строя блока цветности, 
когда во время поиска неисправности цепь огра- 
ничения тока лучей по цепи указанных регуля- 
торов не работает и кинескоп полностью открыт. 
При такой ситуации напряжение на нижнем вы- 
воде резистора К13 может понизиться ниже 
нуля. Для защиты перехода эмиттер-база тран- 
зистора УТ2 и конденсатора Сб при изменении 
полярности напряжения включен диод УРА. 

При воспроизведении изображения с малым 
уровнем средней яркости (например, изображения 
сетчатого поля) ток лучей невелик и устройство 
ограничения не работает (см. рис. 7.2). Уровень 
белого в видеосигналах на катодах может опу- 
ститься при этом ниже напряжения на модуля- 
торе. В таком режиме ток модулятора может 
достигнуть большого значения, опасного для ки- 
нескопа. Для ограничения тока модулятора слу- 
жит резистор К29. При увеличении тока па- 
дение напряжения на нем возрастает, напряже- 
ние на модуляторе снижается, в результате чего 
ток модулятора уменьшается. 

Гашение светящегося пятна на экране кине- 
скопа происходит автоматически с помощью кон- 
денсатора С9. При включении телевизора этот 
конденсатор заряжается от источника напряже- 
нием 120 В через цепь К!3, УО04, переход 
коллектор-база УТ2, источник напряжением 12 В 
до напряжения около 80 В и находящийся в 
этом состоянии во время работы телевизора. При 
выключении телевизора напряжение с конденса- 
тора С9 (отрицательный потенциал} через часть 
резистора К|!3 и резистор КВ29 подается на 
модулятор, закрывая кинескоп на несколько де- 
сятков секунд. 

Конструкция генераторов развертки. Генера- 
тор развертки и устройства синхронизации, вклю- 
чая цепи питания и управления кинескопного 
комплекса типа 25ЛК2Ц, смонтированы на пе- 
чатной плате БКР-1!0, кроссплате и плате кине- 
скопа. Намоточные данные трансформаторов при- 
ведены далее в табл. 7.4., а их цоколевка на 
рис. 7.4. 

Настройка генераторов развертки. Сначала 
производится регулировка ГСР. Для этого на вход 
телевизора с помощью шланга, схема которого 
приведена на рис. 7.9, а, следует подать видео- 
сигнал сетчатого поля размахом 1 В с синхро- 
импульсами отрицательной полярности. В случае 
замены кинескопа надо проверить и при необ- 
ходимости установить требуемое высокое напря- 


жение на аноде кинескопа: Киловольтметром из- 
меряют напряжение на вывода анода, а осцилло- 
графом (через делительную головку 1:10} — дли- 
тельность нмпульсов обратного хода на коллек- 
торе транзистора УТ4 (А!) (рис. 7.2). При 
минимальной яркости напряжение не должно пре- 
вышать 17,5 кВ, при максимальной не быть менее 
14,5 кВ, а длительность обратного хода не ДолЖ- 
на превышать 14 мкс. При необходимости ука- 
занные значения устанавливаются с помощью 
подборочного конденсатора С12. При увеличении 
его емкости возрастает длительность обратного 
хода и снижается высокое напряжение; при умень- 
шении — наоборот. 

Далее следует добиться наилучшей фокуси- 
ровки изображения сетчатого поля при помощи 
варистора КО! (А!), а с помощью РЛС 12 — 
наилучшей линейности изображения по горизон- 
тали (регулировке подлежит только магнит, бли- 
жайший к кроссплате). Установив регулятор кон- 
трастности на минимум, а яркости на максимум, 
нужно отцентрировать изображение по горизон- 
тали с помощью резистора К27. Затем регу- 
лятор яркости установить в среднее положение, 
а контрастности — на максимум и потенциомет- 
рами К!9, К24 установить минимальные гео- 
метрические искажения растра. 

При настройке БКР-10 следует подключить 
его с обратной стороны кроссплаты. Если изо- 
бражение сетчатого поля неустойчиво по горизон- 
тали и вертикали, то нужно подстроить потен- 
циометры К!9 (А8) «Частота строк» и 828 
(АЗ) «Частота кадров». По осциллограмме им- 
пульсов обратного хода кадровой развертки, на- 
блюдаемой с помошью осциллографа на контакте 
8 разъема ХЗ! (А8), с помощью потенцио- 
метра К22 (АЗ) установить длительность им- 
пульсов 1,2 мс. Потенциометром К3З4 (А!) от- 
центрировать изображение по вертикали. Нор- 
мальный размер изображения по вертикали нуж- 
но установить потенциометром КЗ31 (48). 
Окончательную регулировку размера и центровки 
изображения по вертикали целесообразно делать 
в конце настройки телевизора по изображению 
тест-таблицы 0249, принимаемой с телецентра. 
При этом потенциометром К13 (А8) следует 
установить центр таблицы в центр экрана. 

Проверка и регулировка чистоты цветных 
полей и точности сведения лучей в центре и на 
краях экрана производится по методике, описан- 
ной В $ 6.8. 


7.7. Блок питания 


Принципиальная схема БП-10 приведе- 
на на рис. 7.11. Блок представляет собой им- 
пульсный преобразователь напряжения с авто- 
номным ЗГ и широтно-импульсной стабилизацией. 
Он питает телевизор от сети переменного тока 
напряжением 160...250 В или от источника по- 
стоянного напряжения (аккумуляторной батареи} 
напряжением 12 В. 

Напряжение сети выпрямляется двухполупе- 
риодным выпрямителем на диодах У02—УО5, 
и на конденсаторе фильтра С!3 постоянное на- 


пряжение составляет 300 В при номинальном 
напряжении сети 220 В. Высокочастотные помехи, 
наводимые блоком питания в сети переменного 
тока, подавляются фильтром С9 1.1С6С7. Устрой- 
ство запуска блока питания образовано элемен- 
тами С13, №24, \06, С!4. В момент вклю- 
чения блока начинает заряжаться конденсатор 
(13 через резистор В24 и подключенную к 
нему параллельно цепь Урб, С14. При этом 
конденсатор С1!14 заряжается до напряжения 
8...10 В, которого достаточно для того, чтобы на- 
чал работать ЗГ, выполненный на микро- 
схеме О]. 

В дальнейшем, когда преобразователь на 
транзисторе УТб войдет в нормальный режим 
работы, ЗГ начинает питаться напряжением 
12 В, которое получается выпрямлением импуль- 
сов с обмотки 4—5 трансформатора Т2 с по- 
мощью выпрямителя \УО9, С14. Диод \У06 
этим напряжением закрывается, отключая цепь 
запуска. 

Задающий генератор (2 в составе 01} пре- 
образователя работает на частоте 18...22 кГц в 
зависимости от разброса параметров времязада- 
ющей цепи С1, В5. Импульсы напряжения с 
его выхода через выводы 6, 2 микросхемы О| 
и конденсатор С4 поступают на каскад 3 ми- 
кросхемы, который осуществляет широтно-им- 
пульсную модуляцию (ШИМ) выходных импуль- 
сов. Длительность их определяется напряжением, 
поступающим с вывода 10 операционного усили- 
теля на» микросхеме 02 через резистор Юб. 
Прямоугольные импульсы с ШИМ снимаются с 
вывода 4 микросхемы О] и через резистор К11 
подаются на усилительный каскад на транзис- 
торе УТ4, работающий в ключевом режиме, а с 
него — на базу транзистора УТ5 предвыходного 
каскада преобразователя. 

Согласование предвыходного и выходного 
каскадов осуществляется с помощью импульсного 
трансформатора Т|! типа ТМС-19. Выходной 
ключевой каскад на транзисторе УТб питается 
через обмотку 3—1 выходного трансформатора 
Т2 типа ТПВ-4. Транзистор УТб защищен от 
пробоя цепью \УО8, К27, С17 из-за дей- 
ствия интенсивных импульсов, возникающих на 
индуктивной нагрузке выходного каскада. Для 
снижения пикового значения мощности, рассеи- 
ваемой на транзисторе УТб во время его вы- 
ключения, предусмотрена цепь (18, К29, 
У010. Она задерживает появление напряжения 
на коллекторе транзистора относительно тока. Ре- 
зистор К28 осуществляет отрицательную обрат- 
ную связь по току в выходном каскаде. С него 
же снимается напряжение на вход устройства 
защиты (база УТ?2). 

На вторичных обмотках трансформатора Т2 
наводятся импульсные напряжения, которые по- 
сле выпрямления диодными выпрямителями 
Ур!1--У015 используются для питания те- 
левизора. Питающие напряжения 120 В, 12,6 В, 
34,5 В, 12,6 В, —12,6 В через катушки 12—1.6, 
подавляющие ВЧ помехи, поступают на соот- 
ветствующие контакты выходного разъема 
Х$2 (АЭ). 

Устройства стабилизации с ШИМ работают 
следующим образом. На инвертирующий вход 
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Рис. 7.11. Принципиальная схема блока питания БП-10 


4 операционного усилителя 02 поступает напря- 
жение с движка потенциометра К13, входящего 
в состав делителя напряжения 12,6 В. Это же 
напряжение после фильтра К!С25 стабилизи- 
руется стабилитроном УР] и через делитель 
К2—КА в качестве опорного подается на неин- 
вертирующий вход 5 микросхемы 02. Усиленный 
в 02 сигнал ошибки с вывода 1!0 поступает 
в качестве регулирующего напряжения на вывод 
2 микросхемы О| и изменяет длительность уп- 
равляющих импульсов преобразователя. Цепь 
К8, С8 и конденсатор С2 включены для плав- 
ного нарастания регулирующего напряжение на 
выводе 10 02 в моменты включения блока пи- 
тания. Это предотвращает выход из строя тран- 
зистора УТб. 

Устройство защиты от перегрузок выполнено 
на транзисторах УТ2, УТЗ, включенных по схеме 
одновибратора, и транзисторе УТ], работающем 
в ключевом режиме. При нормальной работе бло- 
ка питания транзисторы устройства защиты за- 
крыты, так как напряжение на резисторе К28 
недостаточно для их открывания. При перегруз- 
ках в выходных цепях питания увеличивается 
размах импульсов тока, протекающих через тран- 
зистор УТб, и падение напряжения на резис- 
торе К28 увеличивается. Когда это напряжение 
на базе УТ2 достигает 0,5...0,6 В, происходит 
лавинообразный процесс и транзисторы УТ2, 
УТЗ открываются. С делителя К22, К|5 на 
базу транзистора УТ! поступает открывающее 
напряжение, и он закорачивает цепь подачи уп- 
равляющих импульсов на транзистор УТ4. При 
этом импульсный преобразователь прекращает 
свою работу и блок питания выключается. Для 
повторного включения блока надо разомкнуть 
выключатель $1 (см. рис. 7.11) и вновь зам- 
кнуть его через 20...30 с. Раньше этого делать 
нельзя, так как конденсатор С1!3 остается еще 
заряженным и устройство запуска не сработает. 

`Устройство формирования тока размагничи- 
вания выполнено на сдвоенном терморезисторе 
(позисторе) К!0 и резисторе К9. Петля раз- 
магничивания кинескопа подключается с по- 
мощью разъема ХЗ! (А9) блока питания. При 
включении телевизора сопротивление позистора 
мало и напряжение сети прикладывается к петле 
размагничивания, через которую протекает сину- 
соидальный ток амплитудой около 4 А. Этот ток 
разогревает позистор, его сопротивление увеличи- 
вается и ток в петле снижается. Примерно через 
60 с ток размагничивания уменьшается практи- 
чески до нуля. 


Конструкция БП-10. Конструктивно БП-10 
выполнен в виде отдельного функционального 
блока, который устанавливается в задней части 
корпуса телевизора. Он подключается к кросс- 
плате с помощью разъема Х$2 (А9) после уста- 
новки корпуса. (Намоточиые данные трансфор- 
маторов и катушек приведены далее в табл. 7.4, а 
их цоколевка — на рис. 7.3). 

Настройка блока питания. Включение блока 
питания без нагрузки недопустимо. Поэтому при 
настройке блок питания должен быть подклю- 
чен к заведомо исправному телевизору, либо на- 
гружен на эквивалент нагрузки, состоящий из 


Таблица 7.2. Параметры резисторов эквива- 
лента нагрузки БП-10 
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2 240 
3 4,3 
4 30 

5 и 

( 

П 

6 43 

й 62 


резисторов, 
табл. 7.2. . 

Для установки рабочей частоты преобразо- 
вателя нужно подключить осциллограф к конт- 


параметры которых приведены в 


рольной точке Х| (см. рис. 7.11) и на экране 
наблюдать прямоугольные импульсы с частотой 
20 кГц -+- 10% (длительность периода следования 
50 мс). В противном случае подбирается номинал 
резистора. К5. Понижение его сопротивления 
приводит к увеличению частоты, и наоборот. 

Вольтметром с классом точности не менее 
1,0 (например, тестер Ц4312) следует измерить 
постоянное напряжение на контакте 2 разъема 
Х52 и потенциометром К!3 установить его рав- 
ным 12,6 В. Затем измерить напряжение на дру- 
гих контактах указанного разъема. Они должны 
соответствовать данным табл. 7.2 с точностью 
не хуже 2%. 

Для проверки устройства защиты блока пи- 
тания надо подключить к контакту 7 разъема 
Х$2 резистор сопротивлением 68 Ом (мощностью 
не менее 20 Вт), а другой вывод его к кор- 
пусу телевизора (контакт 5 разъема Х$2). Затем 
нужно нажать кнопку 51, и если телевизор 
не включится, увеличить сопротивление подбороч- 
ного резистора К!9. Если телевизор включился, 
то его необходимо выключить и параллельно до- 
полнительному резистору 68 Ом подключить такой 
же резистор. Нажать снова кнопку 51, и если 
телевизор не включится, то защита отрегули- 
рована правильно. Если же он включится, то 
сопротивление резистора К193 надо уменьшить. 


7.8. Методика нахождения 
неисправностей 


Телевизор не включается (нет растра, 
нет звука, нет свечения светодиодов сенсорного 
устройства БВП). Возможной причиной неисправ- 
ности может быть неисправность любого блока 
телевизора, приводящая к потреблению тока вы- 
ше допустимого, в результате чего срабатыва- 
ет устройство защиты блока питания А9. 

Способ отыскания неисправности: 
отключить блок питания от телевизора, под- 
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ключить к другому, заведомо исправному теле- 
визору; 

если с контрольным телевизором блок пита- 
ния работает нормально, то причиной отказа 
неисправного телевизора является либо выход 
из строя диода \УО5 (А!) или транзистора 
УТ4 (А!) в выходном каскаде строчной раз- 
вертки, либо короткое замыкание в цепях пита- 
ния телевизора; 

если с контрольным телевизором блок пита- 
ния не работает, то необходимо приступить к 
анализу его неисправности. 

Цепи блока А9, подлежащие проверке: пре- 
дохранители Е1, Е2, переключатель 51, диоды 
мостового выпрямителя УБ2?—\УО5, транзистор 
УТб, устройство запуска КВ24, \УО6, С14, 
выходные диоды \011—\У015 и конденсаторы 
выходных фильтров С20—С24. 

Для обнаружения неисправности нужно: 

«прозвонить» тестером цепь прохождения 
тока от разъема ХЕ] до конденсатора С13, ре- 
зистор К24, диоды \УО6б, \УО11—УО15; 
транзистор УТб (переход база-эмиттер}, конден- 
саторы С20—С24; 

заменить неисправные элементы; 

если элементы исправные, то для проверки 
работы задающей части блока необходимо от 
отдельного источника постоянного напряжения 
подать на блок питания через разъем ХР2 на- 
пряжение 12 В. При этом блок необходимо от- 
ключить от сети, проверить наличие импульсов с 
периодом повторения 45...55 мкс на выводе 4 
микросхемы 01, на коллекторах транзисторов 
УТА и УТ5; 

при отсутствии импульсов на выходе микро- 
схемы ШО] необходимо проверить исправность 
элементов, подключенных к микросхеме; в случае 
их исправности и при наличии питающего на- 
пряжения на выводе 5 микросхемы необходимо 
заменить микросхему 01; 

при отсутствии импульсов на коллекторах 
транзисторов УТ4, УТ5 необходимо проверить 
исправность этих транзисторов и при необходи- 
мости — исправность транзисторов устройства 
защиты УТ!1-—УТЗ; 

при наличии импульсов на коллекторе тран- 
зистора УТ5 необходимо проверить работу уст- 
ройства сравнения путем изменения напряжения 
внешнего источника от 10 до 14 Ви при этом 
проконтролировать на коллекторе УТ5 измене- 
ние длительности импульса, которая должна из- 
меняться от 3 до 30...40 мкс; если длитель- 
ность импульсов и напряжение на выводе 2 ми- 
кросхемы 0О| не меняется, нужно заменить ми- 
кросхему О2. | з 

Телевизор не включается, в момент включе- 
ния сгорают предохранители блока питания. Для 
нахождения неисправности следует: 

прозвонить тестером диоды мостового выпря- 
мителя УР2—\УГ5, транзистор УТб, выходные 
диоды \УО1!—\УО15 и конденсаторы фильт- 
ров С20—(С24; неисправные элементы заменить; 
блок питания подключить к заведомо исправному 
телевизору. 

Если после замены транзистор УТб снова 
выйдет из строя, то необходимо проверить эле- 
менты №8, С8, К2, К4, С2, УПО, так как 
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в этом случае причиной выхода транзистора 
УТ6 из строя является запуск блока питания 
«широким» импульсом. 

При исправности перечисленных элементов 
необходимо проверить работу микросхемы 02 
и при необходимости заменить ее. 

Телевизор включается, светодиоды светятся 
слабо, напряжения питания занижены. Причина 
неисправности — на выходах блока питания все 
напряжения в 2 раза ниже номинальных. Для 
нахождения неисправности: нужно заменить тран- 
зистор УТ5, если после замены транзистора не- 
исправность остается, заменить конденсатор С2 
и при необходимости транзистор УТб. 

Отсутствует свечение экрана. Неисправность 
находится в А8, кроссплате А1, А7, панели ки- 
нескопа А!1. Для этого нужно: 

измерить рабочие напряжения на электродах 
кинескопа с помощью тестера без подачи сиг- 
нала. Если отсутствует ускоряющее напряжение 
на выводе 8 кинескопа, необходимо проверить 
исправность резисторов К28, №30 (А|!} и 
цель, соединяющую резисторы с кинескопом; 

проверить наличие выходного напряжения 
16 кВ на аноде кинескопа (см. блок АГ). Если 
оно отсутствует, необходимо проверить наличие 
импульсов обратного хода строчной развертки 
на входе «-—» умножителя Е1. Если импульсы 
на вход умножителя поступают, то он неис- 
правен и подлежит замене; если импульсы не 
поступают, нужно проверить наличие импульсов 
обратного хода строчной развертки на выходе 
4 Т2. Если импульсы есть, то Т2 неисправен и 
подлежит замене. Если импульсов на выводе 4 Т2 
нет, проверяют наличие положительных импуль- 
сов размахом 1,5 0,15 В и длительностью 40- 
4 мкс на базе УТ4. При наличии этих им- 
пульсов неисправность в оконечном каскаде 
строчной развертки. Если импульсов на базе 
транзистора \УТ4 нет, следует проверить наличие 
импульсов положительной полярности амплиту- 
дой 10,1 В и длительностью 300,3 мкс на 
базе УТЗ. При наличии этих импульсов неис- 
правен предоконечный каскад строчной развертки 
на транзисторах УТЗ, УТ5. Если импульсы от- 
сутствуют на базе транзистора УТЗ, то нужно 
проверить исправность резистора К12 (А8) и 
микросхемы О! (А8) в блоке кадровой развертки. 

Нет развертки по строкам (см. блок АП). 
Неисправность может быть вызвана только на- 
рушением цепи отклоняющей системы: коллек- 
тор транзистора УТ4, конденсатор С17, контакт 
18 кроссплаты, контакты 4 разъема ОС, контакты 
5 разъема ОС, контакт 19 кроссплаты, РЛС 12, 
обмотка 2—3 трансформатора ТЗ, корпус. Ука- 
занные элементы необходимо прозвонить тестером 
(кроме С!7), неисправный элемент заменить или 
пропаять выводы. Если на экране растр по гори- 
зонтали имеет неполную ширину (2/3 экрана) 
и в середине экрана имеется белая вертикаль- 
ная полоса, значит, не работает расширитель 
управляющего импульса строчной развертки УТЗ, 
УТЬ5. 

С помощью осциллографа необходимо про- 
контролировать длительность импульсов на 
базе транзистора УТЗ и в его коллекторе. Если 
осциллограммы не соответствуют приведенным 


на схеме, то необходимо прозвонить транзисторы 
УТЗ, УТ5 и неисправный — заменить. 

Нет развертки по кадрам (см. блок АЗ). 
Неисправность может быть или в БКР-10 или 
в ОС (обрыв или плохой контакт в цепи кадро- 
вых отклоняющихся катушек). Если цель откло- 
няющих катушек прозванивается (с контакта 
2 разъема Х52 на контакт 9 разъема Х$1), 
то неисправность находится в БКР. 

Для обнаружения неисправности блок БКР- 
10 необходимо переставить на обратную сторону 
кроссплаты, установить регуляторы яркости и кон- 
трастности на минимум (для исключения прожога 
кинескопа) и включить телевизор. Осциллогра- 
фом проследить наличие пилообразного напряже- 
ния кадровой развертки на выходе ЗГ кадров 
в контрольной точке Х[. 

Если напряжения на Х|! нет, то нужно ис- 
кать неисправный элемент в ЗГ кадров УТ2— 
УТ4, С15, СТ, сравнивая режимы на вы- 
водах элементов с приведенными на принципи- 
альной схеме. Если пилообразное напряжение 
на Х|! соответствует по форме приведенному на 
принципиальной схеме, следует проверить режи- 
мы УПТ на микросхеме 02 (А9), режимы 
транзисторов УТ5--УТ8 (АЗ) и цепь обрат- 
ной связи К43, ВЗ7, КЗ4А (АЗ). 

Нет изображения и звука. При наличии шу- 
мов на экране и в динамической головке и не- 
возможности настройки на канал неисправ- 
ность может быть в блоке селекторов каналов 
А2, блоке выбора телевизионных программ БВП- 
10 или в цепях, соединяющих эти блоки. 

Для определения неисправности необходимо 
измерить рабочие режимы блоков СК-М-30 и 
СК-Д-30 (А2.1, А2.2) и диапазон перестройки 
напряжения настройки на соответствие приведен- 
ным на принципиальной схеме. Если указанные 
напряжения находятся в нужных пределах, то 
неисправность следует искать в селекторах ка- 
налов, в кабеле, соединяющем выход селекто- 
ров со входом БРК-10 через разъемы ХР] (А2)}, 
Х$! (А5). а также во входных цепях С2, 
УТУ, 21 (45). 

Прохождение сигнала в БРК-10 проверяют, 
подав на вход «ПЧ» БРК-10 через разъем ХЗ! 
(А5) сигнал с выхода «ВЧ» транзитеста. Пере- 
ключатель каналов транзитеста нужно устано- 
вить в положение «ПЧу. Если со входа блока 
сигнал на выход (вывод 12 микросхемы 02 (А5)) 
не проходит, то сигнал ПЧ можно подать на 
вход фильтра ПАВ 71| (45), вывод 2 или 
на вход микросхемы 02 (вывод 1). Если сиг- 
нал через указанные элементы не проходит, необ- 
ходимо измерить их режимы по постоянному току 
и сравнить с указанными на схеме. 

Если напряжения на выводах селекторов от- 
личаются от указанных на схеме, неисправность 
следует искать в цепях, питающих селекторы 
каналов, и в блок БВП-1!0 (блок А5). При на- 
личии шумов в громкоговорителе и отсутствии 
шумов на экране неисправность может быть в 
цепях питания БРК-10 (например, обрыв дрос- 
селя 15), в коммутирующих цепях БРК-10 
(К12, С!3). Поиск следует начинать с про- 
верки режимов микросхемы 02 и транзистора 
УТ? по постоянному току. При наличии номи- 


нальных напряжений на выводах микросхемы 
на ее выводе 12 должен быть видеосигнал, ко- 
торый можно проконтролировать по осциллогра- 
фу. Если видеосигнал на выходе микросхемы 
отсутствует, микросхему нужно заменить. 

Нет изображения, звук есть. Неисправность 
следует искать в цепях прохождения видеосиг- 


нала: вывод 12 микросхемы 02 (А5), цепь 
К!9 13 (45), контакты 9 разъемов Х$3 
(45), ХРб (А!), делитель №5, Кб (А!|), 
транзистор УТ! (А!), контакты | разъемов 


ХР!1 (АП). ХЗ! (А7). 

Прохождение видеосигнала прослеживается 
осциллографом. Если видеосигнал не проходит 
через УТ! (А1)}, необходимо измерить его ре- 
жимы по постоянному току. Если режимы от- 
личаются от указанных на схеме, транзистор сле- 
дует выпаять, проверить и в случае неисправ- 
ности заменить. 

Если на экране нег шумов, а экран све- 
тится очень слабо, неисправность может быть в 
устройстве ограничения тока лучей УТ2 (А1|). 

Нет звука, есть изображение. С помощью 
осциллографа необходимо убедиться в наличии 
видеосигнала на выводе | и звукового сигнала 
на выводе 6 модуля ЕТ (АЗ). 

Если звукового сигнала на выводе модуля 
Е] нет, то необходимо измерить режимы модуля 
по постоянному току. Если режимы отличаются 
от приведенных на схеме, то неисправный эле- 
мент необходимо заменить. Если режимы соот- 
ветствуют приведенным на схеме, то модуль Е] 
также нужно заменить. 

Если звуковой сигнал на выводе 6 модуля 
Е]! присутствует и регулируется регулятором 
громкости, необходимо проследить прохождение и 
усиление звукового сигнала в УЗЧ 0]. 

Если на вход (вывод 4) микросхемы О! 
сигнал поступает, напряжения питания на вы- 
водах 6, 7 микросхемы в норме, а режимы на 
выводах 4, 2, 8 микросхемы отличаюгся ол ука- 
занных на схеме, то необходимо последовательно 
выпаять конденсаторы С21, С4, С24, С20, СУ, 
чтобы определить, не влияют ли их токи утеч- 
ки на режим микросхемы 01. Если конденса- 
торы исправны, то микросхему О! нужно за- 
Менить. 

Если звуковой сигнал выхода УЗЧ на дина- 
мическую головку проходит, необходимо прове- 
рить тестером его цепь: контакты 2 разъемов 
ХР2 (45), Х$2, контакты 2, 3 гнезда Х$4 
«ТЛФ», динамическую головку, контакты 1 разъ- 
емов Х$2, ХР2, корпус. При подключении ом- 
метра к динамической головке в нем должен 
быть слышен характерный щелчок, а стрелка 
омметра должна показать около 8 Ом. 

Нет синхронизации по строкам и кадрам. 
Неисправность может быть в амплитудном се- 
лекторе синхроимпульсов блока БКР, располо- 
женном в микросхеме 21 (А8), или в цепях 
видеосигнала, поступающего на вход селектора. 

Для нахождения неисправности нужно про- 
верить наличие в видеосигнале синхроимпульсов 
размахом 3 В положительной полярности на кон- 
тактах 5 разъемов ХР9 (А!) и Х5! (48). 
Если видеосигнал отсутствует, неисправность на- 
ходится в каскаде УТТ (А!). Если видеосиг- 
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нал присутствует, то необходимо проверить ос- 
циллографом прохождение сигнала через цепи 
Сб, Кб, С5, В4, С2 (А8). 

Затем проверить наличие питающих напря- 
жений на выводах микросхемы 0! (А8). Если 
входные сигналы, подаваемые на выводы 9 и 10 
микросхемы О], а также питающие напряжения 
находятся в соответствии с указанными на схеме, 
микросхема 0] неисправна и ее следует заме- 
НИТЬ. 

Нет синхронизации по строкам. Нужно про- 
верить цепь потенциометра К!9 (А8)} и пра- 
вильность его настройки, а также наличие им- 
пульсов обратного хода строчной развертки на 
выводе 6 микросхемы 01 (А8). Если импульсы 
есть, то неисправна микросхема 01|; если им- 
пульса нет, то необходимо проследить наличие 
импульса на выводе 5 трансформатора ТВС Т2 
(А1) и его прохождение через контакты 6 разъ- 
емов ХР9 (А!), ХУ! (48), резистор К7 
(АЗ). 

Нет синхронизации по кадрам. Для отыс- 
кания неисправности нужно проверить наличие 
на выводе 8 микросхемы 0! (А8) кадровых 
синхроимпульсов. Если синхроимпульсов нет, а 
режимы микросхемы 01| номинальны, микросхе- 
ма неисправна и подлежит замене. Если синхро- 
импульсы на выводе 8 микросхемы 0! есть 
и они проходят на базу УТ4, неисправен тран- 
зистор УТ4. 

Экран светится одним каким-либо цветом, 
видны линии обратного хода разверток. Неис- 
правность следует искать в выходных каскадах 
видеоусилителей блока БЦ и пансли кинескопа. 

Для нахождения неисправности нужно отсое- 
динить катод «неисправного» цвета от блока БЦ 
с помощью разъемов Х$Г—Х5$3 (А11). Вольт- 
метром с высоким входным сопротивлением из- 
мерить режим на соответствующем выходе бло- 
ка (контакте | соответствующего разъема). Если 
напряжение на контакте | разъема близко к нулю 
и не регулируется потенциометром режима видео- 
усилителя К47, №55, №51 (АТ), необходи- 
мо проверить исправность транзисторов УТ3З— 
УТ5, УТ7_УТ9 (А7) соответствующего ка- 
нала, выпаяв их из блока и прозвонив тестером. 
Неисправный транзистор нужно заменить. 

Если транзисторы исправны, а режимы на 
выходе блока отличаются от указанных на схеме, 
следует заменить микросхему ПЗ (А7). Если на 
выходах блока напряжение соответствует указан- 
ному на схеме, а при подключении катодов не- 
исправность остается, следует найти обрыв в цепи 
катодов кинескопа или замыкание одного из ка- 
тодов на плате кинескопа на соседний провод- 
ник Цепи накала, модулятора или земли. 
Неисправным также может оказаться один из 
разрядников Р3З—Р5 (А11). 

Отсутствует цвет на цветном изображении. 
Неисправность следует искать в канале цвета 
и устройстве опознавания БЦ-10, нужно начинать 
с проверки работы цепи регулятора насыщенно- 
сти: К2, контакты 2 разъемов Х$3, ХРЗ (А1), 
контакты 9 разъемов ХР!О (А), Х$! (А7), 
№9 (4А7). Кроме того, следует проверить на- 
личие кадрового импульса на контактах 6 разъ- 
емов ХР!О (А!) и ХЗ! (47), а также 
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прохождение его на вывод 7 микросхемы РО! 
(А7). Далее регулятор насыщенности устано- 
вить в положение максимума. Осциллографом 
проверить прохождение сигнала со входа блока 
(контакты | разъемов ХР1О (А!), Х$Е (А7)] 
через элементы С2, Кб, (А7) на выход 3 
микросхемы ПР]. Если все сигналы и питающие 
напряжения поступают на микросхему 01, а на 
выходах (выводы | и 15} микросхемы сигналов 
нет, значит, микросхему О! нужно замевить. 

Если на входы (выводы №, 3) микросхемы 
04 (А7) сигналы поступают, а питающие на- 
пряжения на выводах находятся в пределах, ука- 
занных на схеме, то на выводах (выводы 10, 
12) микросхемы должны наблюдаться цветораз- 
ностные сигналы Е’, Е... Если цветораз- 
ностные сигналы отсутствуют, микросхема П4 не- 
исправна и подлежит замене. 

Если сигнал на выходе (вывод 15} микро- 
схемы 01 присутствует, а на вход (вывод 3} 
микросхемы 04 (А7) не поступает, значит, не 
работает линия задержки ОТ2. Если неисправ- 
ную линию задержки выпаять и встряхнуть, то 
внутри корпуса будет слышен характерный звук 
обломков стекла. Неисправную линию задержки 
нужно заменить. Если цветоразностные сигналы 
присутствуют на выходах микросхемы ГА, а на- 
сыщенность ивета на изображении мала, необхо- 


димо проверить испоавность каскадов \УТб, 
УТ2. 
Нет переключения диапазонов. Неисправ- 


ность необходимо искать в БВП-10. Вольтметр 
подключить к контакту 9 разъема ХРТ (АП. 
Включить телевизор. Переключая на выбранной 
линейке БВП-10 переключатель диапазонов из 
положения Ш в положение Пи [, нужно убе- 
диться в правильности коммутации согласно 
табл. 7.1. Аналогично проверяют переключение 
напряжения на контактах З и 6. Если напря- 
жение на одном из этих контактов не комму- 
тируется, необходимо проверить — только на дан- 
ной линейке нет коммутации или на всех 
линейках БВП-10. Если коммутации нет только 
на одной линейке, неисправчость может быть в 
переключателе диапазонов 57 данной линейки 
или неисправен один из светодиодов Н1[.|— 
НЕ6. 

Для поиска ненсправности необходимо из- 
мерить напряжение на выводах 16—21! микросхе- 
мы О! (АЗ). Потенциал корпуса должен быть 
только на одном из контактов при включении 
соответствующей линейки БВП. Если потенциал 
земли имеется на нескольких из контактов 
(16—21) микросхемы, значит, она неисправна и 
ее нужно заменить. Если потенциал земли на 
соответствующем контакте микросхемы есть, а 
светодиод не загорается, значит, нарушена цепь 
светодиод-переключатель диапазонов или неис- 
правен светодиод. 

Если коммутация отсутствует на всех линей- 
ках, значит, неисправны соответствующие ключи 
на транзисторах УТ2—УТ4 (АЗ). Подозревае- 
мый транзистор необходимо выпаять, прозвонить 
и в случае неисправности заменить. 

Если напряжение настройки на контакте 10 
разъема ХР| (А!) не меняется перестройкой 
потенциометра включенной линейки (на осталь- 


ных — меняется) и находится на минимуме 
(около 1! В), то неисправность в микросхеме 
2! (АЗ) или в цепях потенциометра данной 
линейки. Для определения неисправности необ- 
ходимо замерить напряжение на выводах 2—4, 
8—10 микросхемы Р1. На одном из выводов 
должно быть напряжение 27 В. Если напряже- 
ния 27 В нет ни на одном из этих выводов 
или оно есть сразу на нескольких выводах, то 
микросхема неисправна. 


Если напряжение есть только на одном из 
выводов 2—4, 8—10, соответствующем включен- 
ной линейке БВИ, необходимо проверить прохож- 
дение напряжения на потенциометр настройки и 
с движка через диод УР1—УЮб на усилитель 
23. Если напряжение настройки на вывод 5 
микросхемы ОЗ поступает и регулируется с по- 
мощью потенциометра настройки, а на выходе 
блока напряжения настройки нет, необходимо вы- 
паять и проверить транзистор УТ5 (АЗ). 


Таблица 73. Параметры катушек контуров телевизора «Электроника Ц-431» 


Число 


Блок ВИЛКОВ 


5 (БРК-10) 


Га | 


> 5 > 4 г 2 № 


| 


7 (БЦ-10) 


| 


| 


Е 


| 


Таблица 7.4 Параметры трансформаторов и 


Провод Намотка 


ПЭВ 
МЭВ 
ПЭВ 
ПЭВ 
ИЭВ-2 
ПЭВ-2 
ПЭВ-2 
ПЭВ-2 


6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 


дросселей телевизора «Электроника Ц-431» 


Е Сопротивле Число Провод 
Элемент Обмотка Вывод ние между ВИТКОВ 
выводами Диаметр, мм 
Блок А!-— 1. (ДЦ-2) ЕР ИЭВ-2 0,56 
2 (РЛС 90-ПЦ10) 0 ПЭВ-2 0,5 
АЕГ-ТИ, А9—Т| Первичная 6,0-0,9 ПЭВ-2 0,15 
(ТМС- 19) Вторичная 0,3 + 0,045 ПЭВ-2 0,49 
А[-—-Т2 (ТВС-90 ПЦ8) | Первичная 0,35 = 10% ПЭВ-2 0,41 
Трансформатор строч-] Дополнительная 0 ПЭВ-2 0,41 
ный выходной Высоковольтная 300 10% ПЭВ-2 0,08 
Гасящих им- 0,9 10% ПЭВ-2 0,15 
пульсов 
А! ТЗ (ТКР-2) Строчная 0 НВ-0,75-У-500 | 0,75 мм” (сече- 
ние ) 
Трансформатор кор- | Кадровая 22,5 1,5 НЭВ-2 0,28 
рекции растра 
А4—Т1 0 2Ж2.5 | НВ-0,2-1-500 | 02 мм? (сечение) 
Антенный  трансфор- 0 2Ж2,5 | НВ-0,2-1-500 | 0,2 мм” (сечение) 
матор 0. 22,5 |НВ-0,2-1-500 | 0,2 мм (сечение) 
0 2Ж2,5 |НВ-0,2-1-500 0,2 мм? (сечение) 
0 2Ж2,5 | НВ-0,2-1-500 | 0,2 мм” (сечение) 
А9— [1 1,30, 19 140 ПЭВТВ-2 0,3 
Дроссель (ДрП-3) 1,30, 19 140 ПЭВТ-2 0,3 
помехоподавляю щий 
АЭ—1.2—Г6 (ДРВ-1) 0,6 2жЖ83 | ПЭВ-2 0,45 
АЭ—Т2 (ТПВ-4) 1,7 10% 140 ПЭВ 0,355 
0 14 ПЭВ 0,355 
Трансформатор преоб- 13—1410 14 ПЭВ 0,56 
разователя выходной 14—15] 0 14 ПЭВ 0,45 
9—101 3,3 0,25 84 ПЭВ 0,2 
0 36 ПЭВ 0,56 
0 14 ПЭВ 0,355 
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Таблица 7.6. Режимы микросхем по постоянному току телевизора «Электроника Ц-431» 
М икро- Напряжение на выводе 
схема Тип 

| Е ЕН ВИН Е В 

А3З- 01 _ |К46кн! 0 26,5 |0 0 — — — 0 0 
О2 К561КТ9 у 2 0 0 12,6 0 0 12,6 |0 
3 К55ЗУД?2 — Е 1,5 3,7 Зт 0 — — — 

А5—01 К174УН4А |— 4,1 0 4,3 5,9 8,3 9,0 4,3 0 
02 К 174УР5 4,9 5 0,8 0...7,5 6,0 3,2 3,5 8,4 8,4 

А7—Р | К]174ХА9 9,1 0 2,5 0 2,5 1] 0,3 6,7 6,4 
2 К!74УК1 4,5 0,5 0,2 0 3,4*...5,]1 0**...6,4 6,6 1,6 1,6 
рз К!74АФЬ 2,4 9,5 5 9,5 5 9,5 5 Е, 11,9 
24 К!74ХА8 3,6 0 3,6 0,1 4,3 — — 4,3 6,6 

А8—,] К!74ХА! 1 | 12 1...3 о |0 — 0 1:2 0 0,3 
О2 К55ЗУД?2 _- --- — 0,1 0,1 12,6 — — — 

49—01 К174ГФ| „7 — 0 —: 12,6 0, 11,6 [0 0 
О2 К55ЗУ Д2 — — — 5 о 0 — — — 

Примечание. Указанные параметры зависят: 1} от напряжения настройки; 2) от напряжения АРУ на контакте 


по вертикали К3З4 (А8) 


—`—ы 


Таблица 7.5. Режимы транзисторов по постоянному току телевизора «Электроника Ц-431» 


Напряжение на выводах транзи а 
Транзистор Тип р а ранзистора, В Примечание* 
а 


А УТ! КТ315Б 8.4 1.4 о 
УТ? КТЗ15Б 12 12 12,5 
УТЗ КТ815Б 8 0 0,4 
У\Т4 КТ812Б 34 0 —().2 
УТ КТЗ61Г 5 12,6 12.5 
А2.1— УТ! КТЗ128 А 0,8...2,9 О 6,3...3 Е) 
УТ? КТЗ128А 0 2,8 2: 
УТ4 КТЗ68Б 2.0/6,8 3,6/2,8 4,3/3,3 2) 
УТЗ КТЗ127А 0,8 8 7,3 
А2.2_ УТ! ГТ346А 0 79 6,8 
УТ2 ГТ346 А 0,025 93 9,1 
АЗ УТ КТЗ15Б 12/6 0 0 
УТ2 ктз61Г 12/0 12,6 11/12 3) 
УТЗ КТ361Г 0/12 12,6 12/11 3) 
УТ4 КТЗ!97И 0/12 12,6 12/11 3) 
УТ5 КТ5оЗД 9.5.24 0 0,7 4) 
А5 УТ! КТЗ58АМ 7,0 0,4 1,1 
А7 УТ! КТ315А 2 0 0,7 
УТ2 КТЗ15А 12 9,2 9,8 
УТЗ КТ969А 74 6,8 7,4 
УТ4 КТ969А 74 6,8 7,4 
УТ КТ969А 74 6,8 7,4 
УТб КТЗЕБА | 7,8 8,4 
УТ? КТ969А 120 73,5 74 
УТ8 КТ96ЭА 120 73,5 74 
УТт9 КТ96ЭА [20 73,9 74 
А8 УТ? КТ209В 4,5 7, 9,5 
УТЗ КТЗ15Б 3,8 0 0,6 
АЗ УТ4 КТ209В 0,4 Т.о 7,0 
УТ5 КТ814Б 0,6 12,6 12 
УТ6б КТ815Б 0 —12 — 11,0 
УТ? КТ8Е7Б 12,6 0 0,6 
УТ8 КТ816Б — 12,6 0 0 
* Параметры, указанные в таблице, зависят от’ 1} напряжения АРУ на контакте 10 (42.1); 2) выбранного диапазона 
Рили |: 3} положения переключателя диапазонов $7 (АЗ), 4) напряжения настройки. 


————к—д——дцд_—к—дкдк—_д—— === ыы ыыы“ —“и——д 


О——— д. — 


микросхемы, В Примеча- 
0 РТ — 27 27 27 0,5 0,5 27 27 

жь а == 12,6 | 12,6 я —- 

|...9 12,6 |43 Ь) 

3,5 12 4,2 0 8 4 4,9 2) 

6 0 2,9 — 12 9,1 0 

6,5 4,3 7,9 12,0 |5...5,8*** И. 0,65 3) 

7,4 В. 7,4 50 7,4 5,5 0 

8,4 7,6 9,8 10,4 | 12 10,5 0,2 

0,3 6 6 6 6 6 0 Ь. 
+6..—6****| 126 | — 3) 

0 0 0 

10 (421); 3) от положения регуляторов (* контрастности ЮЗ, **насыщенности К2, ***яркости К4, ****центровки 


Если он неисправен — заменить. Если исправен, 
то нужно заменить микросхему 03. 

При включении АНЧГ настройка на канал 
уходит. Неисправность может быть в БРК и 
БВП-10. Для нахождения неисправности необ- 
ходимо подключить вольтметр к контакту 5 разъ- 
ема ХР! (А1). Выдвинув БВП-10, выключить 
АПЧГ. Вольтметр должен показывать 60,6 В. 
Если напряжение отличается от указанного, не- 
обходимо проверить исправность цепей К?21, 
Ю18, К!9, К24, (АЗ) БВП, а также от- 
сутствие замыкания провода, соединяющего кон- 
такт 5 разъема ХР] с соседними проводника- 
ми и корпусом. 

Если на контакте 5 разъема ХР! напря- 
жение составляет 6 В (при выключенном уст- 
ройстве АПЧГ), необходимо на вход радиока- 
нала Х$| (А5) с выхода «ВЧ» транзитеста 
подать сигнал ПЧ и измерить это напряжение 
при включении АПЧГ. При точной установке 


8. ТЕЛЕВИЗОР 


8.1. Общая характеристика 
«Юность Ц-404» (ПИЦТ-32-10) — по- 


частоты транзитеста ручкой «ПЧ — А{ь на 38 МГц 
вольтметр должен показывать 60,6 В (столько 
же, сколько при выключенной системе АПЧГ). 
Если напряжение отличается от указанного и при 
перестройке частоты транзитеста ПЧ ручкой 
«ПЧ— АЪ не меняется, необходимо измерить на- 
пряжение на выводе 6 микросхемы 02 (А5). 
Если напряжение равно указанному на схеме, то 
микросхема 02 неисправна и ее нужно заменить. 
Если напряжение не соответствует указан- 
ному на схеме, то неисправность находится в 
цепи блокировки АПЧГ: может происходить за- 
мыкание на землю в цепи контактов 10 разъ- 
емов Х$3 (А5), ХРб (А1), контактов 7 разъ- 
емов ХР! (А1), ХЗ! (АЗ), а также может 
выйти из строя микросхема 02 (АЗ). 
Намоточные данные и режимы транзисторов 
и микросхем по постоянному току телевизора 
«Электроника Ц-431» приведены в табл. 7.3—7.6. 


«ЮНОСТЬ Ц-404» 


лупроводниково-интегральный цветной телеви- 


зионный приемник переносного типа на кинескопе 
З2ЛК!Щ с диагональю экрана 32 см и углом 
отклонения 90°. Телевизор принимает черно-белые 
и цветные телевизионные передачи в диапазоне 
МВ. В телевизоре предусмотрена возможность 
установки селектора каналов СК-Д-22 для прие- 
ма телевизионных передач в диапазоне ДМВ. В 
телевизоре применен селектор каналов с элект- 
ронной настройкой СК-М-23 и псевдосенсорное 
устройство управления селекторами УУСК-2, 
обеспечивающее переключение и выбор шести 
каналов и точную настройку на принимаемую 
программу. Устойчивость приема принимаемой 
программы обеспечивается устройствами АРУ и 


АПЧГ селектора каналов. Влияние помех на 
синхронизацию сведено к минимуму благодаря 
применению системы фазовой автоподстройки 
частоты и фазы строчной развертки. 


В телевизоре предусмотрено также: автома- 
тическое размагничивание маски и бандажа ки- 
нескопа, устраняющее влияние остаточной намаг- 
ниченности кинескопа от внешних магнитных по- 
лей и магнитного поля Земли; автоматическое 
выключение декодера цветности при приеме чер- 
но-белых передач, устраняющее цветные помехи 
на изображении; автоматическое отключение ре- 
жекторных фильтров сигналов цветности в ка- 
нале яркости, повышающих четкость изображе- 
ния при приеме черно-белых передач. 

В телевизоре возможны: 

прием телевизионных передач на встроенные 
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телескопические антенны МВ или на наружные 
антенны МВ и ДМВ: 

подключение магнитофона для записи зву- 
кового сопровождения; 

подключение головного телефона для прослу- 
шивания звукового сопровождения (при этом ди- 
намическая головка телевизора отключается). 

Телевизор питается от сети переменного то- 
ка частотой 50 Гц и напряжением 220 В 
+5. Основные технические характеристики и 
параметры телевизора приведены в сводной 
табл. 1.1. 


8.2. Конструкция 


Телевизор «Юность Ц-404» выполнен по 
блочно-модульному принципу с применением мо- 
дулей в блоках обработки сигнала, разверток 
и питания. Несущими частями конструкции те- 
левизора являются корпус и шасси, на которых 
крепятся основные узлы и блоки. На корпусе 
крепятся кинескоп, динамическая головка, ручка 
для переноса телевизора, устройство управления 
селекторами каналов и шасси. На шасси раз- 
мещены блок обработки сигнала (БОС), блок 
разверток (БР) и блок питания (БП). 

Блоки БОС и БР имеют общую металличес- 
кую раму, на которой их печатные платы объеди- 
нены в общую плату с отверстием для прохож- 
дения цоколя кинескопа. Общая плата может 
поворачиваться вокруг горизонтальной оси вра- 
щения и крепиться к шасси в вертикальном поло- 
жении. Для удобства настройки и ремонта плата 
может фиксироваться в горизонтальном положе- 
нии под углом 60°. Блок питания выполнен в 
виде отдельного блока, на металлической раме 
которого закреплены плата преобразователя с 
модулем управления МУ-| и плата выпрямителей. 
Со стороны радиоэлементов и со стороны монта- 
жа блок питания закрыт металлическими экра- 
нами, предохраняющими от касания к цепям сети 
переменного тока и напряжений питания. 

Корпус телевизора состоит из двух частей, 
выполненных из ударопрочного полистирола — 
передней части корпуса и задней стенки. На 
задней стенке закреплены телескопические ан- 
тенны с согласующим трансформатором. Все бло- 
ки телевизора соединены между собой с помощью 
жгутов, заканчивающихся соединителями типа 
СНО. Сетевое напряжение подключается через 
розетку типа РБ-2Д с расположенными в ней 
сетевыми предохранителями. 


8.3 Схема межблочных 
соединений 


Схема межблочных соединений телевизора 
(рис. 8.1} позволяет представить взаимосвязь 
отдельных узлов и блоков. В состав телевизора 
входят: блок обработки сигналов А| с селек- 
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торами каналов и антенными гнездами; устрой- 
ство управления селекторами каналов А4; блок 
разверток А2; блок питания АЗ; панель управ- 
ления А!|; плата панели кинескопа Мб-1; ки- 
нескоп с отклоняющей системой; телескопичес- 
кие антенны с платой согласующего трансфор- 
матора А11; ®лата позистора Аб с петлей раз- 
магничивания. 

Телевизионный сигнал поступает на антенные 
входы телевизора (гнезда Х1, Х2), а затем через 
разделительные конденсаторы на вход селек- 
торов каналов, расположенных в блоке обработ- 
ки сигналов (рис. 8.1}. В загородных условиях 
передачи можно принимать на встроенные в теле- 
визор телескопические антенны, которые вместе 
с платой А|!5 и трансформатором закреплены 
на задней стенке телевизора. 

Блок обработки сигналов через соединитель 
ХЗ связан с блоком управления электронными 
селекторами каналов УУСК-2. С БОС через соеди- 
нитель Х! снимается сигнал звукового сопровож- 
дения на динамическую головку 1ГД-44-180А и 
на гнездо для подключения головных телефонов. 
Резистор К! служит для ограничения тока при 
прослушивании звукового сопровождения на го- 
ловной телефон. С БОС снимаются сигналы ос- 
новных цветов и через соединители ХБ5В, Х5С 
и Х5К подаются на заклепки 2, 14 и [0 платы 
кинескопа, а затем через ограничительные резис- 
торы и соединитель Х1! на кинескоп. Через сое- 
динитель Х2 БОС связан с панелью А!1, на 
которой расположены основные органы управле- 
ния телевизором: регулятор яркости К2, регу- 
лятор контрастности К4, регулятор насыщен- 
ности Ю©7 и регулятор громкости К], а также 
выключатель напряжения сети типа ПКН-41-1. 
Основные питающие напряжения на БОС пода- 
ются от БП через разъемный соединитель ХУ, 
связывающий БОС с блоком разверток А?2. На 
БОС подаются строчные и кадровые импульсы 
для работы модулей радиоканала и цветности, 
импульсы гашения, а снимается видеосигнал для 
работы селектора синхроимлульсов. 

Блок разверток через соединитель Х4 связан 
с отклоняющей системой, закрепленной на гор- 
ловине кинескопа, и высоковольтным кабелем с 
анодом кинескопа. Через соединитель Х5 и плату 
панели кинескопа с БР на кинескоп подаются 
напряжения для питания ускоряющих электродов 
и импульсы гашения, а через соединитель Х9 — 
напряжение для фокусирующего электрода кине- 
скопа. Через соединитель Хб БР связан с блоком 
питания БТ, откуда поступают все питающие 
напряжения, необходимые для работы радиока- 
нала и разверток, а на БП поступают строч- 
ные импульсы синхронизации ЗГ МУ-| блока пи- 
тания. Через соединитель Х8 БИ связан с па- 
нелью управления, где расположен выключатель 
сетевого напряжения. Через соединитель Х10 с БП 
подается напряжение накала на плату панели 
кинескопа, а затем и на сам кинескоп. Пере- 
менное напряжение на плату позистора посту- 
пает с панели управления. 


8.4. Блок обработки сигналов 


Схема межмодульных соединений БОС 
приведена на рис. 8.2. Блок обработки сигналов 
включает в себя следующие функциональные 
элементы: высокочастотный блок, радиоканал 
и канал звукового сопровождения, каналы яр- 
кости и цветности, выходные видеоусилители. 
В ВЧ блоке селекторы каналов А$!12 и А$!6 
подключаются с помощью специальной платы 
А$15, на которой установлены четыре разъема. 
. На кронштейне АЗ 13 установлены входные разде- 
лительные конденсаторы С1 — СЗ. В радиоканале 
и канале звукового сопровождения применены 
унифицированные модули УМ1-1, УМ1-2, УМ1-3, 
УМ! -4. В телевизорах, выпускаемых до 1983 г., 
использовался модуль блокировки АПЧГ типа 
М5-5, описание которого приведено далее. В 
каналах цветности и яркости применены унифи- 
цированные модули УМ2-3-1, УМ2-1-1, УМ2-2-1 
и модуль задержанного сигнала М2-5-1. В ка- 
честве выходных видеоусилителей используются 
модули М2-4-|1. Так как назначение и работа 
унифицированных модулей описаны в гл. 3, 
то в данном разделе будут описаны лишь 
модули М5-5, М2-4-| и М2-5-|. 

Высокочастотный телевизионный сигнал от 
антенных гнезд Х!, Х2 (рис. 8.2) через раз- 
вязывающие конденсаторы С1—С3 подается на 
входы селекторов каналов СК-М-23 и СК-Д-22 
(в случае его установки). Конденсаторы С1—С3З 
служат для защиты входов селекторов от вы- 
соковольтных грозовых разрядов и от проник- 
новения напряжения сети переменного тока на 
антенну. Селекторы каналов установлены на пла- 
те БОС и соединяются © телевизором через 
соединители [Х17, 1Х18, 1Х16 платы подключе- 
ния селекторов каналов А$15. Напряжения 
коммутации диапазонов и настройки подаются 
через соединитель ХЗ, связывающий БОС с 
блоком УУСК-2. Высокочастотный сигнал от 
блока СК-М-23 на модуль УМ!-! подается 
коаксиальным кабелем через разъем АЗ!-Х2. 


С контакта | разъема 1Х4 модуля УПЧИ 
УМ!-[ телевизионный сигнал поступает на вход 
модуля УПЧЗ УМ1-2 (контакт 2 разъема 
1Х10) и через резистор К34 на контакт 9 
разъема Х7б для подачи на модуль синхро- 
низации ЗГ строчной развертки, расположенного 
в плате блока разверток. С выхода модуля 
УМ!-2 (контакт 6 разъема 1Х10) сигнал Зву- 
ковой частоты поступает на гнездо Х4 для 
подключения магнитофона и контакт 6 разъема 
Х2а, а затем на регулятор громкости, распо- 
ложенный на панели управления. Со средней 
точки регулятора громкости К! сигнал ЗЧ 
через контакт 5 разъема Х2а возвращается 
на БОС и подается на вход модуля УЗЧ УМ!-3 
(контакт 2 разъема 1.9). 

Резистор К!9 и конденсатор С4 образуют 
фильтр в цепи питания |2 В модуля УМ!-2. 
Цепь ' В18, (5 — фильтр в цепи питания 
УМ[-3. С выхода УЗЧ (УМ!-3, контакт 5) 
сигнал звуковой частоты через разделительный 
конденсатор Сб подается на разъем Х| и 
затем на динамическую головку. Резистор В| 


включен в цепи обратной связи для улучше- 
ния характеристики УЗЧ. 

С контакта 2 модуля УМ|1-| сигнал ПЧ по- 
дается на контакт 2 разъема 1Х6 модуля УМ1-4 
(АПЧГ). Выходное напряжение Ц, АПЧГ сни- 
мается с контактов 6, 7 разъема 1Х6 и подает- 
ся через цепь Е37, УПА, С2 на контакт | разъема 
1Х16 и контакт 4, а затем через ИПС на 
селекторы каналов. 

С контакта 3 разъема 1Х4 модуля УМ!-1| 
телевизионный сигнал положительной полярности 
подается на модуль обработки сигналов цвет- 
ности и опознавания (УМ2-1-1 — контакт 1 
разъема 1Х2) и на модуль яркостного канала 
и матрицы (УМ2-3-1, контакт | разъема 1Х14). 
С блока разверток через разъем Х7б на БОС 
поступают строчные и кадровые импульсы, кото- 
рые необходимы для работы АРУ, запуска 
генераторов, создающих прямоугольные импуль- 
сы, используемые в устройстве опознавания 
цвета и в формирователе коммутирующих 
импульсов. Импульс обратного хода строчной 
развертки поступает через контакт 3 разъема 
Х7 и подается через резистор КЗ3З5 и делитель 
К27, К28 на контакт 12 модуля УМ2-|-1, а также 
через конденсатор С8, диод УО|! и делитель 
КЗ, №4 — на контакт 5 модуля УМ1-| и через 


делитель К3З2, КЗЗ-— на контакт 14 модуля 
УМ2-3-1. 
Диод \УО2 предназначен для устранения 


отрицательных выбросов, которые могут возник- 
нуть во время обратного хода строчной раз- 
вертки. Они приводят к сбоям в работе мульти- 
вибратора и появлению черных вертикальных 
полос в левой части растра. Положительные 
прямоугольные импульсы строчной частоты с 
контакта 15 разъема 1Х3 модуля УМ2-1-1 
подаются на формирователь опорного уровня в 
модуле УМ2-3-| (контакт 15 разъема 1Х15), 
каскад гашения на транзисторе УТ2 и устройство 
отключения канала цветности на время передачи 
строчного гасящего импульса в модуле УМ2-2-1 
(контакт 9 разъема 1Х13) и через цепь ограни- 
чения на УО3З, К20 — на устройство фиксации 
уровня черного в модулях выходных видео- 
усилителей М?2-4-| (контакт 4 разъемов 1Х5 
1Х8, 1Х1|). 

Кадровые импульсы поступают через контакт 
8 разъема Х7б и подаются на контакт 13 разъема 
1ХЗ УМ2-1-1. Кадровые отрицательные прямо- 
угольные импульсы с контакта 8 разъема 1Х3 
модуля УМ2-1-! подаются на контакт 1! моду- 
ля УМ2-2-!1, где используются для включения 
канала цветности на время обратного хода 
кадровой развертки. 

С устройства опознавания через контакт 17 
разъема 1Х3 снимаются напряжения, прелд- 
назначенные для выключения и включения ре- 
жекторных фильтров в модуле УМ2-3-| (контакт 8 
разъема 1Х4). С контакта 16 разъема [ХЗ на 
контакт 10 разъема 1Х13 в модуль УМ2-2-1 
поступает такое же напряжение для включения 
или выключения канала цветности при приеме 
цветного и черно-белого изображения. 

В модуле УМ2-2-1! происходит коммутация 
сигналов цветности в каналы соответствующей 
цветности и их частотное детектирование. С 
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Рис. 8.2. Схема межмодульных соединений блока обработки сигналов телевизара «Юность Ц-404» 
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контактов 6 и 13 модуля цветоразностные сиг- 
налы Еруи Ев.у поступают на контакты | и 
13 разъема 1Х15 модуля УМ2-3-1. Контакт 12 
разъема 1|Х13 связан с выключателем канала 
цветности ВТ. 

В модуле УМ2-3-| происходит сложение цве- 
торазностных сигналов Еру и Еву с целью 
образования цветоразностного сигнала Ебу, а 
также сложение трех цветоразностных сигналов 
с сигналом яркости. С контактов 17, 18 и 20 
разъема 1Х15 модуля УМ2-3-| сигналы основ- 
ных цветов поступают на делители с пере- 
менными резисторами К2, К!2, В2| и далее на 
входные контакты | модулей выходных видео- 
усилителей М2-4-1. С помошью резистора Ю2 
устанавливается размах видеосигнала на выходе 
вндеоусилителя при с„регулировке 
белого. 

Каскады электронной регулировки яркости, 
контрастности и насыщенности, расположенные 
в модуле УМ2-3-| через контакты 4, Ти 16 
разъемов 1Х14, 1Х15, и соединитель Х2 
связаны с соответствующими переменными резис- 
торами на панели управления. На контакт 6 
модуля УМ2-3-1 подается постоянное напряжение 
через контакт 5 соединителя Х7 с блока 
разверток, значение которого пропорционально 
току лучей кинескопа. Переменный резистор 
№31, подсоединенный к контакту 9 модуля 
УМ?2-3-1, предназначен для регулировки устройст- 
ва ограничения тока лучей. 

С модулей выходных видеоусилителей М2-4-1 
видеосигналы основных цветов Ер Ес и Ёв 


через соединители Х5К, Х5О и Х5В поступают 
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Рис. 8.3. Монтажная схема кроссплаты БОС телевизора «Юность Ц-404» 
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на плату панели кинескопа Мб-1 (см. рис. 9.2) 
и затем через ограничительные резисторы на 
соответствующие катоды кинескопа. Уровень чер- 
ного на катодах кинескопа устанавливается пере- 
менными резисторами Кб, К!5 и К24. Для 
устройства фиксации уровня черного на контакты 
4 разъемов 1Х5, 1[Х8 и |ХИ через резистор 
К20 подаются импульсы обратного хода строчной 
развертки. 

Цепь УКЗ, $20 защищает микросхемы в мо- 
дулях БОС от случайных замыканий контактов 
4 и 5 в модулях М2-4-1. Регулировка цвето- 
вого тона осуществляется с помощью резисторов 
58, $9, изменяющих уровень фиксации черного 
в видеосигнале. Напряжение питания 12 В по- 
дается на БОС через контакт 7 соединителя 
Х? и контакт | соединителя Х7. Напряжение 
питания 12 В на УЗЧ поступает отдельно через 
контакт 6 соединителя Х7, а напряжение 150 В — 
через контакт 2 соединителя Х7. Элементы 
СЗ, В! и С7, К26, ©1090, СЦ, 11 являются 
фильтрами в цепи питания 12 В. 

Монтажная схема кроссплаты БОС телевизора 
«Юность Ц-404» приведена на рис. 8.3. 

Модуль блокировки АПЧГ М5-5 (рис. 8.4) 
состоит из формирователя импульсов, собранного 
на транзисторах УТ2, УТЗ, и ключевого каскада, 
собранного на транзисторе УТ1. Он предназна- 
чен для блокировки работы модуля АПЧГ УМ!-4 
во время переключения каналов. На вход модуля 
(контакт 3 разъема Х|!) подаются кадровые 
импульсы с модуля кадровой развертки МЗ-2-1У 
блока разверток, которые через переходной 
конденсатор СЗ поступают на базу транзистора 
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Рис. 8.4. Принципиальная схема модуля блоки- 
ровки АПЧГ М5-5 
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Рис. 85. Монтажная схема печатной платы 
модуля М5-5 


УТЗ формирователя импульсов, вырабатываю- 
щего одиночный импульс положительной поляр- 
ности. 

Импульс снимается с коллектора транзистора 
УТ2 и подается на дифференцирующую цепь 
С2, К2, которая подключена к двухстороннему 
ключу, выполненному на элементах УТ, УШБГ, 
К, С!. Во время прихода импульса ключ 
закрывается. При отсутствии импульса ключ 
находится в открытом состоянии и через контакты 
|, 2 разъема Х! подключается к контактам 
6, 7 разъема Х! модуля АПЧГ (УМ!-4). Таким 
образом, через открытый ключ (транзистор 
УТ1, диод УОТ) модуль АПЧГ блокируется. 
так как закорачивается выходная цепь дискри- 
минатора модуля УМ1-4. Стабилитрон УР! 
служит для защиты транзистора УТ] от пробоя. 
Резисторы К4, К5, К7 и ЮЗ обеспечивают 
режим работы формирователя импульсов по по- 
стоянному току. 

Конструктивно модуль М5-5 выполнен в виде 
отдельного блока, имеющего габаритные раз- 
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меры 45Ж80Ж25, с пятиконтактным разъемом 
типа СНП-39. Монтажная схема печатной платы 
модуля М5-5 приведена на рис. 8.5. 

Модуль выходного видеоусилителя М2-4-| 
предназначен для усиления сигналов основных 
цветов Ер, Ес и Ев при приеме цветного изобра- 
жения, сигнала яркости при приеме черно- 
белого изображения, для регулировки цветового 
тона и обеспечения фиксации уровня черного 
видеосигналов. Принципиальная схема модуля 
приведена на рис. 8.6. В состав модуля входят 
два эмиттерных повторителя УТ|!, УТ4, два 
усилительных каскада на транзисторах УТЗ, 
УТ5 и ключевой каскад на транзисторе УТ2 с 
цепью фиксации уровня черного. 

Видеосигнал поступает на вход модуля 
(контакт | разъема Х|!) и затем на базу тран- 
зистора УТ! эмиттерного повторителя. С эмитте- 
ра этого транзистора сигнал через разделитель- 
ный конденсатор С2 подается на базу тран- 
зистора УТЗ — усилителя-инвертора. Резисторы 
Кб, К7 и конденсатор С4 являются элементами 
отрицательной обратной связи по току данного 
каскада и осуществляют коррекцию АЧХ. При 
прохождении видеосигнала через разделительный 
конденсатор С2 теряется его постоянная состав- 
ляющая. Поскольку в последующих каскадах 
видеоусилителя применена гальваническая связь 
между каскадами вплоть до катода кинескопа, 
то восстановление постоянной составляющей не- 
обходимо осуществлять в цепи базы транзистора 
УТЗ путем фиксации уровня черного в видео- 
сигнале к определенному потенциалу. 

Режим видеоусилителя по постоянному току 
и, следовательно, положение уровня черного 
определяется напряжением на конденсаторе С1, 
который соединяется с базой транзистора УТЗ 
через резистор К4. Конденсатор заряжается 
через резистор КЗ от источника питания 12 В 
и разряжается через ключ, выполненный на 
транзисторе УТ2. На эмиттер этого транзис- 
тора через контакт 7 разъема Х! подается 
постоянное опорное напряжение, а на базу — 
через К2 и контакт 4 разъема поступают 
строчные управляющие импульсы положительной 
полярности. Кроме того, база транзистора 
УТ2 через резистор КИ! и делитель В!6, К18 
связана с коллектором выходного каскада видео- 
усилителя на транзисторе УТЪЬ. 

Опорное напряжение выбирается таким обра- 
зом, что при отсутствии строчного управляю- 
щего импульса транзистор УТ? закрыт. Во 
время обратного хода строчной развертки на 
базу транзистора поступает управляющий им- 
пульс, транзистор открывается и разряжает 
конденсатор С]. Степень открывания транзис- 
тора УТ2 и, следовательно, степень разрядки 
конденсатора С] зависит от напряжения на базе 
этого транзистора. Это напряжение определяет- 
ся уровнем фиксации в видеосигнале на коллек- 
торе выходного транзистора УТ5. 

Так, если при изменении характера переда- 
ваемого сюжета (например, от темного к свет- 
лому) уровень фиксации на базе транзистора 
УТЗ становится менее положительным, то на 
коллекторе транзистора УТ5 уровень фиксации 
также уменьшается. Это вызывает уменьшение 
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Рис. 8.6. Принципиальная схема 
ного видеоусилителя М2-4-| 


модуля выход- 


напряжения на базе транзистора УТ2 и, следо- 
вательно, подзакрывает его. При этом конден- 
сатор С! за время действия управляющего 
импульса разряжается в меньшей степени, 
т. е. на нем остается более высокое напряжение. 
Это напряжение изменяет режим транзистора 
УТЗ по постоянному току таким образом, что 
в результате восстанавливается первоначальный 
уровень фиксации на выходе видеоусилителя. 

Таким образом, уровень фиксации и установ- 
ленный относительно него уровень яркости (т. е. 
уровень черного в сигнале) привязываются в 
оконечном видеоусилителе к установленному 
уровню черного на катоде кинескопа и тем 
самым обеспечивают правильное воспроизведе- 
ние градаций яркости. 

С помощью дросселя [| осуществляется кор- 
рекция АЧХ видеоусилителя. Резистор К!3 в 
эмиттере УТ5 определяет усиление выходного 
каскада видеоусилителя, режим транзистора УТэ 
по постоянному току и совместно с цепью 
К!7, С5 составляет цепь эмиттерной коррекции 
АЧХ видеоусилителя. 

Для отключения какой-либо электронной 
пушки контакт 6 разъема Х|! соответствующего 
модуля М2-4-| подключается к корпусу с по- 
мощью специальной перемычки, расположенной 
в БОС. При этом транзистор УТ2 закрывается, 
что приводит к закрыванию транзисторов 
УТЗ, УТ5, вызывающему закрывание соответ- 
ствующего электронного прожектора (пушки) 
кинескопа и к выключению данного луча. 

Напряжение питания 12 В на предваритель- 
ные каскады видеоусилителя подается на 
контакт 3 разъема модуля М2-4-|. Напряжение 
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Рис. 8.7. Монтажная схема печатной платы моду- 
ля выходного видеоусилителя М2-4-1 


питания 150 В на выходной каскад видеоуси- 
лителя поступает через контакт 5 разъема от 
выпрямителя, расположенного в блоке разверток. 
Модуль имеет коэффициент усиления 57-9 ДБ, 
полосу пропускания не менее 5,5 МГц, нелиней- 
ные искажения не более 8%, максимальный раз- 
мах выходного видеосигнала 30 В. 

Конструктивно модуль выполнен в виде от- 
дельного блока, имеющего габаритные размеры 
60ж80Ж 25 мм и семиконтактный разъем типа 
СНП-40 для подключения к кроссплате (разъему 
СНО-46). Монтажная схема печатной платы 
модуля М2-4-| приведена на рис. 8.7. 

Из-за неисправностей в модулях М2-4-| 
чаще всего проявляются следующие неисправ- 
ности телевизора. Когда экран светится одним 
из основных цветов, скорее всего неисправны 
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Рис. 8.8. Принципиальная схема 
жанного сигнала М2-5-1 
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Рис. 8.9. Монтажная схема печатной платы мо- 
дуля М2-5-1 
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транзисторы УТ2—УТЬ (рис. 8.6). Если на 
изображении отсутствует один из цветов, то, 
как правило, неисправны С2? или К16 либо 
отсутствует строчный импульс на контакте 4. 
При неисправности СЗ и транзисторов УТ1— 
УТ5 может быть нарушен баланс белого. 

Модуль задержанного сигнала М2-5-1 пред- 
назначен для задержки сигнала цветности на 
длительность одной строки (64 мкс) и для 
усиления задержанного сигнала. Принципиаль- 
ная схема модуля приведена на рис. 8.8. 
Сигнал цветности с контакта 1! разъема 1Х7 
модуля через разделительный конденсатор С! 
поступает на линию задержки ЕТ|, где он 
задерживается на 64 мкс. Со стороны входа 
линия задержки согласовывается резистором К] 
и дросселем 11, а на выходе катушкой ин- 
дуктивности 1.2 и резисторами КЗ, К4, Кб. Со 
средней точки переменного резистора К4 задер- 
жанный сигнал поступает на усилитель, собран- 
ный на транзисторах УТ|1, УТ2, который 
компенсирует вносимое линией задержки ослаб- 
ление сигнала 5...1|1 дБ. 

Режим транзистора УТ2 по постоянному току 
задается резисторами К7...К9, К, К!2. С кол- 
лекторной нагрузки второго каскада УТ2 (ре- 
зисторов К !3, К1|} сигнал поступает на контакт 4 
разъема модуля. Модуль М2-5-| имеет коэффи- 
циент усиления, близкий к единице, и неравно- 
мерность АЧХ в полосе частот 3,3...5,3 МГц не 
более 3 дБ относительно максимума. 

Монтажная схема печатной платы модуля 
приведена на рис. 8.9. Намоточные данные 
дросселя 1.2 приведены в табл. 9.7. 
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8.5. Устройство управления 
селекторами каналов 
УУСК-2 


Устройство управления предназначено 
для переключения телевизионных каналов в элект- 
ронных селекторах СК-М-23 и СК-Д-22, плавной 
настройки на принимаемую программу и индика- 
ции включенной кнопки. Оно представляет собой 
псевдосенсорное устройство управления, имеющее 
шесть кнопок с легким нажатием, шесть пере- 
ключателей диапазонов на три положения каж- 
дый, шесть переменных резисторов для точной 
настройки на принимаемую программу и элект- 
ронное устройство, обеспечивающее переключе- 
ние, запоминание и индикацию включенной 
программы. 

Кнопки, переключатели диапазонов и резис- 
торы настройки имеют нумерацию от |! до 6. 
Первой кнопке соответствует переключатель 
диапазонов и резистор, имеющие номер |! ит. д. 
Переключатели диапазонов имеют три положе- 
ния: в положении | включается и настраивает- 
ся любой канал МВ с | по 5; в положении ИП — 
любой из каналов МВ с 6 по 12; в положении ПТ — 
любой из каналов ДМВ с 21] по 41. 

Включив кнопку легким нажатием и изме- 
няя положения переключателей диапазонов и 
резисторов настройки, можно настроиться на 
любой из указанных телевизионных каналов. 

Устройство управления может осуществлять: 

выбор любой из телевизионных программ на 
МВ или ДМВ, принимаемых в данной местности; 

визуальную индикацию включенной кнопки; 
автоматическое включение первой кнопки при 
включении телевизора; 

автоматическое отключение цепи АПЧГ при 
переключении программ на время, достаточное 
для устранения ложных захватов; 

контроль и недопустимость самопроизвольных 
переключений выбранной программы на время, 
пока подаются питающие напряжения; 

автоматическое отключение канала звука во 
время переключения программ; 

переключение режимов работы 
РПЧГ» (автоматическая — ручная 
частоты гетеродина). 

Нринципиальная схема УУСК-2 приведена на 
рис. 8.10. Устройство состоит из двух блоков: 
блока переключения и индикации и блока на- 
стройки. Основными элементами УУСК-2 являют- 
ся: 

шесть кнопок В1—В6, каждая из которых 
при легком нажатии замыкает пару контактов, 
через которые проходит электрический сигнал, 
необходимый для срабатывания устройства; 

запоминающее устройство, состоящее из шести 
транзисторных ключей УТ|-—-УТ12, которые обес- 
печивают подачу на селекторы каналов напря- 
жений настройки и переключения диапазонов, 
а также включение и выключение светодиодов 
У\Р1—\УБО6б, обеспечивающих индикацию включен - 
ной программы; 

шесть механических переключателей диапазо- 
нов В7—В12; 


«АПЧГ— 
подстройка 
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шесть переменных резисторов К44 —К49 типа устройства, который используется для отключе 
СПЗ-36 для настройки на принимаемую програм- ния цепи АПЧГ и канала звука на время 


му, срабатывания электронного коммутатора диапа 
электронные ключи УТ!3—УТ15, осущест- зонов. 
вляющие коммутацию диапазонов; Электронные ключи УТ1— УТ12 и УТ!6— УТ18 


моновибратор УТ16—\Т18, создающий им- в исходном состоянии закрыты. На принципиаль- 
пульс при каждом переключении запоминающего ной схеме переключатель диапазонов показан 


Устройство упраблемия селекторами каналоб  У9СА-2 
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Рис. 8.10. Принципиальная схема устройства управления селекторами каналов УУСК-2 
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в установленном положении Г. Все шесть ключей 
УТ1—-УТ1? запоминающего устройства и свя- 
занные с ними цепи настройки и переключения 
работают одинаково, поэтому рассмотрим работу 
только одного из них, например ключа, свя- 
занного с включением второй кнопки. 

В исходном состоянии транзисторы УТЗ и 
УТ4 закрыты. При нажатии второй кнопки 
постоянное напряжение 30 В устройства стабили- 
зации, выполненного на стабилитроне У020 и 
конденсаторе СЗ, через делитель К8, КЭ по- 
ступает на базу транзистора УТЗ и открывает 
его. При этом открывается и транзистор УТ4, 
коллекторной нагрузкой которого является свето- 
диод У02. Светодиод загорается и показывает, 
что вторая кнопка включена. Через открытый 
переход эмиттер-коллектор транзистора УТ4 
напряжение около 30 В подается на переменный 
резистор К45 и через открытый диод УО1О, 
переключатель диапазонов В8 и резистор К41 — 
на базу транзистора УТ13. Транзистор откры- 
вается и через его открытый переход коллек- 
тор-эмиттер постоянное напряжение |2 В через 
контакты | разъемов Х3Зб, ХЗа поступает на 
контакт | разъема 1Х176, а`затем на селектор 
каналов для включения диапазона Ц; (см. 
рис. 8.2). 

Напряжение настройки Ц, снимается со сред- 
ней точки переменного резистора К45 и через 
диод УО9 и делитель напряжения №59, В60 
поступает на контакт 7 разъема ХЗб, а затем 
через плату подключения селекторов А$15 
(см. рис. 8.2) на контакт Ц» селектора каналов, 
где используется для управления варикапами. 
Изменяя положение движка переменного резис- 
тора К45, можно в широких пределах изменять 
значение напряжения настройки (обычно от 0,2 до 
28 В) и тем самым осуществлять настройку на 
требуемый канал. Диод УО19 служит для термо- 
компенсации ухода напряжения настройки. 

В эмиттерной цепи транзисторов УТТ, УТЗ, 
УТ5, УТ7, УТУ, УТИ включен резистор КЗ8, 
на котором возникает импульс во время пере- 
ключения с программы на программу. Этот 
импульс через переходный конденсатор С2 
подается в базу транзистора УТ17 моновибра- 
тора. В исходном состоянии транзистор УТ17 
закрыт, а транзистор УТ16 открыт током базы 
через резистор №53. Транзистор УТ18 закрыт, 
так как его база через резистор К5б и откры- 
тый переход коллектор-эмиттер транзистора УТ16 
соединена с корпусом. Конденсатор С4 заряжен 
почти до напряжения источника питания через 
переход база-эмиттер транзистора УТ16. При 
поступлении на базу транзистора УТ!7 импульса 
положительной полярности с резистора К3З8 он 
открывается. Транзистор УТ16 закрывается отри- 
цательным напряжением на конденсаторе С4, 
приложенным к переходу база-эмиттер транзис- 
тора УТ!6 за счет тока, протекающего через 
резистор К55 и открытый переход коллектор- 


Рис. 8.11. 
УУСК-2: 


а — плата блока настройки; 6 -- плата переключения и инди- 
кации; в — плата переключателей 


Монтажные схемы печатных плат 
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эмиттер транзистора УТ!7, транзистор УТ17 
переходит в насыщение за счет напряжения, 
подаваемого на его базу с коллектора транзисто- 
ра УТ16 через делитель В50, К51. 

При закрывании транзистора УТ16 транзистор 
УТ18 открывается и входит в состояние насыще- 
ния. При этом контакт 8 разъема Х36б, связан- 
ный с модулем УПЧЗ, оказывается подключенным 
к корпусу через открытый переход коллектор- 
эмиттер транзистора УТ18 и таким образом канал 
звука отключается. 

Конденсатор С4 начинает перезаряжаться че- 
рез К53, К55, переход коллектор-эмиттер тран- 
зистора УТ17 и источник питания 12 В. 
Когда напряжение на конденсаторе С4 достигнет 
значения, при котором суммарное напряжение 
на нем и на резисторе К55 станет достаточ- 
ным для открывания транзистора УТ16, он откры- 
вается и переходит в состояние насыщения, 
транзистор УТ17 закрывается. Конденсатор быст- 


база-эмиттер УТ!6. Транзистор УТ18 закрывает- 
ся, и все устройство переходит в исходное 
состояние. Длительность процессов, происходя- 
щих в моновибраторе, составляет 0,5...0,6 с, 
что вполне достаточно для того, чтобы все 
переходные процессы закончились и устройство 
пришло в устойчивое состояние. 

Автоматическое включение первой кнопки в 
момент включения телевизора осуществляется в 
результате подачи в базу транзистора УТ] 
напряжения от источника питания 30 В через 
цепь С1, К]. При этом транзисторы УТГ и УТ2 
открываются и срабатывает запоминающее уст- 
ройство, связанное с включением первой кнопки. 
В УУСК-2 предусмотрено переключение режимов 
«АПЧГ-РИЧГ» за счет коммутации напряжения 
питания 12 В, подаваемого на устройство 


`АПЧГ переключателем В13. 


Конструктивно УУСК-2 выполнено в виде 
отдельного блока в пластмассовом корпусе со 


ро заряжается по цепи 


К57, 


К55, переход  жгутом, 


Таблица 8.1. Возможные неисправности УУСК-2 


Внешний признак неисправности Возможная причина 


При нажатии кнопок программы 
`не включаются, светодиоды не 
светятся 


При нажатии кнопок ЗУ сраба- 
тывает, светодиод светится, но 
диапазоны не переключаются 
или один из диапазонов не вклю- 
чается 

При нажатии кнопок ЗУ сраба- 
тывает, светодиод светится, диа- 
пазоны переключаются, но от- 
сутствует настройка на каналы 


При нажатии одна из кнопок 
не срабатывает, светодиод не 
горит, программа не включается 


При нажатии одной из кнопок 
ЗУ срабатывает, светодиод све- 
тится, но программа не вклю- 
чается, напряжение настройки 
есть 

При нажатии одной из кнопок 
ЗУ срабатывает, светодиод све- 
тится, программа включается, 
отсутствует напряжение на- 
стройки 

При переключении каналов про- 
слушиваются звуковые помехи 
или щелчки 
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Отсутствует напряжение 50 В 


Отсутствует напряжение |2 В на 
контакте 10 разъема ХЗб или на 
заклепке 27 платы блока настройки. 
Неисправен один из транзисторов 
УТ!3—\УТ15 

Напряжение настройки или от- 
сутствует или не проходит к кон- 
такту 7 разъема Х3б 


Отсутствует контакт в кнопке. Не- 
исправен электронный ключ, свя- 
занный с данной кнопкой 


Отсутствует контакт в переключа- 
теле диапазонов, связанном с дан- 
НОЙ КНОПКОЙ 


Отсутствует контакт в переменном 
резисторе настройки. Неисправен 
один из диодов в цепи напряжения 
настройки, относящейся к данной 
кнопке 

Не работает устройство отключе- 
ния канала звука. Неисправен один 
из транзисторов в моновибраторе, 
конденсатор С4 или один из ре- 
зисторов К38, №50, К51—К53, 

К55—К57. Неисправность в монта- 
же от печатной платы (заклепка 
30) к контакту 8 разъема ХЗб 


заканчивающимся 


десятиконтактным 


Способ отыскания и устранения 
неисправности 


Проверить наличие 50 В на кон- 
такте 9 разъема Х3Зб и на за- 
клепках 17 и 7 печатных плат 
УУСК-2. Проверить исправность 
®54, УР20, СЗ 

Проверить наличие напряжения 
12 В. Проверить исправность 
УТ!3—УТТ5 и монтажа от за- 
клепок 20...22 к разъему 


Проверить наличие напряжения 
настройки на разъеме и заклепке 
29 платы блока настройки. 
При его отсутствии проверить 
исправность цепи подачи и ре- 
зисторы К58—К 60 

Проверить наличие контакта в 
кнопке. Проверить исправность 
транзисторов в электронном 
ключе УТ, УТ2 или другом 
Проверить наличие контакта в 
переключателе диапазонов 


Проверить наличие контакта в 
резисторе. Проверить диод, от- 
носящийся к конкретной кнопке: 
Ур7, У09, УБ11, \У013, УБ15 
или УР17 

Проверить исправность транзис- 
торов УТ16—\УТ18. Проверить 
исправность радиоэлементов и 
монтажа 


Устройство управления селекторами каналов 9ЧСА- 
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Рис. 8.12. Принципиальная схема модернизированного УУСК-2 
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Рис. 8.13. Монтажная схема печатной платы 
блока настройки модернизированного УУСК-2 


разъемом типа СНО-46. Все элементы смонти- 
рованы на трех печатных платах, монтажные 
схемы которых приведены на рис. 8.11. 

С 1984 г. в телевизоре «Юность Ц-404» 
применено несколько измененное устройство 
УУСК-2 (рис. 8.12). В нем дополнительно введен 
эмиттерный повторитель на транзисторе УТ19, 
разделяющий цепи настройки на канал и АПЧГ. 
Это повышает стабильность работы АПЧГ 
в условиях повышенной влажности. Монтажная 
схема пачатной платы блока настройки модерни- 
зированного варианта УУСК-2 приведена на 
рис. 8.13. и. 

В табл. 8.1 приведены 
правности УУСК-2. 


возможные неис- 


8.6. Блок разверток 


Принципиальная схема межмодульных 
соединений блока разверток приведена на 
рис. 8.14. 

В состав БР входят: модуль синхронизации 
и ЗГ строчной развертки АКЗ (МЗ-1-У), 
модуль кадровой развертки АВ2 (МЗ-2-1У); 
модуль коррекции и гашения АКТ (МЗ-4-7); 
предвыходной и выходной каскады строчной 
развертки; импульсные выпрямители для пита- 
ния ускоряющих электродов кинескопа; устройст- 
ва центровки растра по горизонтали и вертикали 
и питания выходных каскадов видеоусилителя; 
умножитель высокого напряжения и элементы 
цепи ограничения токов лучей. 
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Рис. 8.14. Принципиальная схема кроссплаты бло- 
ка разверток телевизора «Юность Ц-404» 


Блок разверток через соединитель Х7 связан 
с БОС (см. рис. 8.3). Питание на БР подается 
с БП через соединитель Хб. Через соединитель 
Х5 БР связан с платой панели кинескопа, а 
через соединители Х4 и Х|3 — с отклоняющей 
системой. 

Импульс управления с контакта | разъема 
2Х3 модуля МЗ-1-[У через резистор К2 подается 
на базу транзистора УТ! предварительного уси- 
лителя строчной развертки, выполненного по схе- 
ме ОЭ, связь между предвыходным и выход- 
ным каскадами осуществляется через трансфор- 
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матор Т1. Цепь УБТ, К4 предохраняет транзис- 
тор от пробоя импульсами, возникающими в 
момент переключения транзистора. Элементы 
С2, КЗ, СЗ образуют фильтр по цепи питания 
12 В для транзистора УТ1. 

Коллекторной нагрузкой выходного строчного 
транзистора является выходной строчный транс- 
форматор Т2 типа ТВС-90-ПЦ!О и строчные 
отклоняющие катушки, которые подключаются с 
помощью разъема Х4а. Транзистор УТ2 работает 
в ключевом режиме. Во время прямого хода 
строчной развертки транзистор открыт и через 
строчные катушки ОС протекает практически 
линейно нарастающий отклоняющий ток. Во 
время обратного хода, когда транзистор закрыт, 
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на его коллекторной обмотке создается боль- 
шое импульсное напряжение, которое транс- 
формируется в другие обмотки и используется 
для создания различных напряжений питания 
Строчные отклоняющие катушки одним кон- 
цом подключены к коллектору транзистора УТ2 
через конденсатор ©С5, регулятор линейности 
строк 1.2, контакт 2 соединителя Х4, контакт 6 
соединителя Х13. Другой конец отклоняющих 
катушек через контакт 4 соединителя Х13, 
контакт | соединителя Х4 и контакт 5 разъема 
2х1 модуля МЗ-4-7 подключается к средней 
точке 1.1, расположенной в модуле МЗ-4-7 
и через ее нижнюю часть к корпусу. 
Конденсатор С5 служит для обеспечения 
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5-образной коррекции симметричных искажений 
линейности растра; демпферный диод УО2 улуч- 
шает работу выходного каскада и формирует 
отклоняющий ток во время первой половины 
прямого хода строчной развертки. Конденсаторы 
(4, Сб обеспечивают нужную длительность об- 
ратного хода. 

Для получения высокого напряжения 18... 
22 кВ для анода кинескопа используется ум- 
ножитель УН8,5/25-1,2А, который выпрямляет 
импульсы обратного хода строчной развертки, 
поступающие с высоковольтной обмотки ТВС. 
Для повышения стабильности напряжения при 
изменении тока луча к выводу «+» умножителя 
подключены последовательно соединенные ре- 
зисторы К15, К20. Напряжение для питания фо- 
кусирующего электрода получается за счет вы- 
прямления импульсов обратного хода первым 
диодом умножителя УН 8,5/25-1,2А, нагрузкой 
которого является переменный варистор К16, 
со средней точки которого фокусирующее на- 
пряжение снимается на плату панели кинескопа 
и далее на кинескоп. 

Цепь, состоящая из элементов №9, У\УО8, 
К!1, С13, формирует напряжение, необходимое 
для устройства ограничения яркости, которое 
через контакт 5 разъема Х7 подается на БОС. 


Напряжение для питания ускоряющих элект- 
родов кинескопа снимается с выпрямителя, со- 
бранного на элементах УО11, УО7, С12, К10, С14, 
подается на переменные резисторы К!4, К17, 
21 и с их движков поступает на соединитель 
Х5, подключаемый к панели кинескопа. Напря- 
жение для питания видеоусилителя 150 В 
и каскада гашения обратного хода луча кинеско- 
па 50 В вырабатывается в выпрямителе, вы- 
полненном на диодах УО5, УО6 и конденсаторах 
С15, С16, С!1, СТ, С!0. Оно снимается с кон- 
денсатора С]!| и подается на контакт 2 соеди- 
нителя Х7, напряжение 50 В снимается с конден- 
саторов С7, С10 и подается на контакт 3 соеди- 
нителя Х4 и затем через перемычку на контакт 
4 соединителя Х4 и потом на контакт | соеди- 
нителя Х6б. 

С вывода 3 трансформатора Т2 снимается 
отрицательный импульс обратного хода строчной 
развертки амплитудой 120...150 В для устройства 
ФАПЧ модуля МЗ-1-[У. С вывода 2 ТВС импульс 
обратного хода амплитудой 15 В через контакт 3 
соединителя Х7 поступает на БОС (на устройство 
АРУ и цветовой синхронизации). Положительный 
импульс амплитудой 40...60 В снимается с вывода 
о ТВС и подается на устройство гашения обрат- 
ного хода луча в модуле МЗ-4-7. 


Импульсное напряжение, снимаемое с контак- 
та 12 ТВС, подается на устройство центровки 
растра по срокам, где с помощью диодов УОЗ, 
УО4 формируются напряжения обеих полярнос- 
тей выпрямлением импульса прямого хода 
строчной развертки. Напряжение, выбранное с 
помощью переменного резистора К5, через катуш- 
ку 12 подается в цепь отклоняющего тока. 
Переменные резисторы К23, К24 служат для регу- 
лировки частоты кадров и частоты строк соответ- 
ственно. 


Монтажная схема кроссплаты блока развер- 
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ток приведена на рис. 8.15. Намоточные дан- 
ные трансформаторов приведены в табл. 8.7. 
Модуль синхронизации и задающего генера- 
тора строчной развертки МЗ-1-ГУ предназначен 
для генерирования и формирования импульсов, 
управляющих предвыходным и выходным каска- 
дами ГСР, а также для выделения кадровых 
и строчных синхроимпульсов и обеспечения инер- 
ционной синхронизации ЗГ ГСР. Принципиаль- 
ная схема модуля приведена на рис. 8.16. 
В состав модуля входят: эмиттерный повторитель 
на транзисторе УТ], амплитудный селектор 
синхроимпульсов на транзисторах  \УТ2, УТЗ, 
двухкаскадный парафазный усилитель на тран- 
зисторах УТ4, УТ5; симметричный дискримина- 
тор на диодах У04, УР5, реактивный каскад 
на транзисторе УТ6, ЗГ строчной развертки на 


“транзисторе УТТ и усилитель-формирователь сиг- 


нала управления на транзисторе УТ8. 

Видеосигнал отрицательной полярности с 
модуля УМ1-! (см. рис. 8.2) через контакт 
9 разъема Х7 (см. рис. 8.14) поступает на 
контакт 7 разъема Х|! модуля МЗ-1-[У и затем 
через разделительный конденсатор С|1 — на базу 
первого каскада амплитудного селектора импуль- 
сов, собранного по схеме эмиттерного повтори- 
теля на транзисторе УТ]. Резисторы КТ, К2 
обеспечивают режим работы УТ! по постоянному 
току. С эмиттера УТ через помехоподавляю- 
шую цепь К4, С4 видеосигнал поступает на 
базу транзистора УТ2 усилителя-ограничителя 
синхроимпульсов. Окончательное ограничение ви- 
деосигнала происходит в каскаде, собранном на 
транзисторе УТЗ, на коллекторной нагрузке 
которого КЮ, КП выделяется синхросмесь 
положительной полярности размахом 10...12 В. 
Диод УО2 служит для защиты срабатывания 
селектора от шумов при отсутствии видеосиг- 
нала. С части коллекторной нагрузки К19, КП 
синхросмесь через дифференцирующую цепь С7, 
К13 поступает в базу парафазного усилителя, 
собранного на транзисторах УТ4, УТЪЗ. 

На коллекторных нагрузках этих транзис- 
торов выделяются строчные синхронизирующие 
импульсы противоположной полярности размахом 
10...12 В, которые затем поступают на устройство 
ФАПЧ ЗГ строк, состоящее из симметричного 
фазового дискриминатора на диодах УР4, УР5, 
конденсаторов С8, С9, резисторов К!9, №20 
и цепи формирования пилы К1!7, СШ. 

Импульс обратного хода строчной развертки 
для формирования пилы поступает с обмотки 
2—3 ТВС и через контакт 4 разъема Х! и 
резистор К!7 подается на дискриминатор. 
Резистор К]!7 совместно с конденсатором С11 
образует интегрирующую цепь. В дискримина- 
торе происходит сравнение по фазе пилообраз- 
ного напряжения, образованного в результате 
зарядки конденсатора С1|] импульсами обрат- 
ного хода строчной развертки, и синхроимпуль- 
сов противоположной полярности, заряжающих 
конденсаторы С8, СЭ. В результате сравнения 
на выходе дискриминатора образуется постоян- 
ное напряжение, которое сглаживается фильтром 
нижних частот В21, 22, С!3 и поступает на 
базу управляющего реактивного каскада, собран- 
ного на транзисторе УТб, который изменяет 
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Рис. 8.15. Монтажная схема кроссплаты блока разверток телевизора «Юность Ц-404» 


частоту ЗГ строк. Задающий генератор собран 
по схеме синусоидального генератора на тран- 
зисторах УТб, УТ7. Частота колебаний генера- 
тора определяется настройкой индуктивности [1 
контура, образованного элементами Г.1, С19. 

Точная настройка частоты строк осуществля- 
ется резистором К24 «Частота строк», располо- 
женным на кроссплате БР и подключаемым к 
контактам 8 и 9 разъема Х!. С помощью этого 
резистора можно изменять постоянное напряже- 
ние на базе реактивного каскада УТб, который 
работает как переменная емкость, подключейная 
к контуру синусоидального генератора. Для 
получения необходимой мощности импульсов 
управления предвыходным каскадом строчной 
развертки и исключения его влияния на стабиль- 
ность частоты ЗГ строк на выходе синусоидаль- 
ного генератора включен эмиттерный повторитель 
на транзисторе УТ8, с которого и снимаются 
импульсы размахом 2...3 В. 

С коллектора транзистора УТ4 строчные син- 
хроимпульсы отрицательной полярности подают- 
ся на катод диода УОЗ. На анод этого диода 
через резистор К12 поступает синхросмесь поло- 
Жительной полярности с коллектора транзистора 
УТЗ. В результате сложения этих сигналов на 
аноде диода УОЗ выделяется кадровый синхро- 


низирующий импульс, который через контакт 5 
разъема Х|! подается на модуль кадровой 
развертки и на вход модуля М5-5 блокировки 
АПЧГ, расположенного в плате БОС. Напряже- 
ние питания 12 В подается на контакт 2 разъема 
Х1 модуля. Конденсатор С!4 является фильтром 
в цепи питания. 

Конструктивно модуль МЗ-1-ГУ выполнен в 
виде отдельного блока, имеющего габаритные 
размеры 80. 80Ж 25 и десятиконтактный разъем 
типа СНП-40 для подключения к кроссплате БР. 

Монтажная схема печатной платы модуля 
приведена на рис. 8.17. Катушка 1.1 содержит 
800 витков провода ПЭВ-! диаметром 0,16 мм 
с отводом от 150-го витка. Она намотана на 
каркасе диаметром 7 мм и имеет сердечник 
МР-Ю-8. Типичные неисправности модуля 
МЗ-1-ГУ приведены в табл. 8.2. 

Модуль кадровой развертки МЗ-2-ГУ пред- 
назначен для генерирования и формирования 
пилообразного тока отклонения электронных 
лучей по вертикали. Принципиальная схема 
модуля приведена на рис. 8.18. 

В его состав входят: ЗГ кадров на тран- 
зисторах УТЗ, УТ4 с цепями формирования 
пилообразного напряжения, усилитель кадрового 
синхронизирующего импульса на транзисторах 


235 


ИТ 
КУЗЕТГ 


у 

кы че 

р 2/9 в и 
м 0022мк #28 бк ОК 


< х 

< х 

хх | 5 С 

р к 

зао, = 

< Мк {18 
#92200 #22] х 1ъ 22° Тх | 5 
Е 
2,7к 679 зо ешо Э 

м | Ы |=“ © 


Корпус 


Частота СТРОК 
Частота СТРОК 
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Х\ы Рис. 8.17. Монтажная схема пе- 
РРР чатной платы модуля МЗ-1-У 


Таблица 8.2. Возможные неисправности модуля МЗ-1-ГУ 


Внешний признак 
неисправности 


жение отсутствует развертки 


Отсутствует синхронизация 
изображения по строкам и 
кадрам 

Отсутствует синхронизация 
по кадрам 


Неисправен 
хроимпульсов 


Изображение не стабильно, | Неисправно устройство 


иногда происходит наруше- 
ние общей синхронизации 
по строкам 


ФАПЧ ЗГ строк 


УТ1, УТ2, усилитель импульсов гашения на тран- 
зисторе УТЬ5, предварительные усилители на 
транзисторах УТ6-— УТ8 и двухтактный бестранс- 
форматорный выходной усилительный каскад на 
транзисторах УТ9, УТ!0. Задающий генератор 
собран по схеме несимметричного мультивибра- 
тора с коллекторно-базовыми связями. Частота 


АИ залуска 


Вых. кадр. 
00р. связь 


частота кадров 


селектор 


Отсутствует кадровый син- 
хроимпульс на выходе моду- | УТ4; 


Возможная причина Способ отыскания и устранения неисправности 


Нет растра, высокое напря-|Не работает ЗГ строчной 


Проверить наличие напряжений питания 
и цепь включения К24 на плате БР. 
Проверить режимы УТ6— УТ8. Проверить 
исправность монтажа ЗГ 

Проверить транзисторы УТ!—УТ15. Нро- 
верить исправность элементов СТ, СЗ, 
Ур2, \У07, ©С5, В8, С4, К4 

Проверить режим работы и исправность 
проверить диод \03; проверить 
исправность монтажа в цепи прохожде- 
ния кадрового синхроимпульса 
Проверить наличие импульса обратного 
хода на контакте 4 разъема Х|! и наличие 
пилообразного напряжения в точке соеди- 
нения диодов \УО04, УГ5. Проверить 
исправность УТб и фильтра нижних час- 
тот №22, С13 


СИН- 


ЗГ определяется времязадающей целью Ю8, С5 
и переменным резистором К23 «Частота кадров», 
расположенным на плате БР. 

За время прямого хода кадровой развертки 
диод УО1 закрыт, при этом конденсаторы С4, С5 
заряжаются через резисторы К16, К!7. Во время 
обратного хода кадровой развертки транзистор 
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Рис. 8.18. Принципиальная схема модуля кадровой развертки МЗ-2-[\У 
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УТ4 и диод УР! открываются и конденсаторы 
(4, С5 быстро разряжаются через эту цепь. 
Сформированное на С4 пилообразное напряжение 
поступает на базу предварительного усилителя, 
собранного на транзисторе УТб. 

С коллектора транзистора пилообразное на- 
пряжение подается в базу усилителя с раз- 
деленной нагрузкой (22, К23), выполненного 
на транзисторе УТУ, с выхода которого сигнал 
“поступает на выходной каскад на транзисторах 
УТ8 и УТЭ, УТЩ. 

Нагрузкой выходного каскада являются кад- 
ровые отклоняющие катушки ОС, которые через 
контакт 4 разъема Х| подключены к эмиттеру 
транзистора УТ9. Генератор кадровой развертки 
имеет ряд цепей отрицательных обратных связей 
по постоянному и переменному токам: с выход- 
ного каскада через К25 на предварительный 
усилитель на транзисторе УТб, через Сб с 
резистора К26 на каскад на транзисторе УТТ, 
а также через диод УО2 и резистор К24 на 
каскад на транзисторе УТ8. Этим обеспечивается 
стабилизация режима работы генератора кад- 
ровой развертки и линейность пилообразного 
напряжения. 

Сигнал положительной обратной связи по 
току с резистора В26 через конденсатор Сб и 
резисторы К20 и К!9 подается в точку соеди- 
нения конденсаторов С4 и С5. Он осуществляет 
$-образную коррекцию пилообразного напряже- 
ния и тем самым корректирует линейность изо- 
бражения по вертикали (К19). Размер по верти- 
кали регулируется резистором К16, который из- 
меняет амплитуду пилообразного напряжения 
на конденсаторах С4, С5. С коллектора тран- 
зистора УТ4 кадровые импульсы отрицательной 
полярности через цепь С7, К!2 поступают в 
базу усилителя-формирователя положительных 
импульсов гашения, выполненного на транзи- 
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сторе УТ5. С коллекторной нагрузки этого 
каскада — резистора К27 импульсы через В14 
и контакт 6 разъема Х| поступают на модуль 
коррекции и гашения МЗ-4-7. 

Усилитель кадровых синхроимпульсов выпол- 
нен на транзисторах УТТ, УТ2. Кадровые синхро- 
импульсы с модуля МЗ-1[-ГУ через контакт | 
разъема Х! модуля МЗ-2-ГУ и интегрирующую 
цепь В1, СГ поступают на базу эмиттерного 
повторителя УТ!. Затем с части эмиттерной 
нагрузки КЗ — в базу усилителя кадровых синх- 
роимпульсов УТ2, с коллектора которого синхро- 
импульсы подаются на ЗГ кадровой развертки 
(база УТЗ). 

Напряжение питания ЗГ и зарядной цепи 
12 В поступает на контакт 8 разъема Х| модуля 
через контакт 4 разъема Хба БР с блока питания. 
Напряжение питания остальных каскадов кадро- 
вой развертки (30 В) поступает на контакт 9 
разъема Х|! модуля через контакт 5 разъема 
Хба БР. 

Конструктивно модуль выполнен в виде от- 
дельного блока, имеющего габаритные размеры 
120%Ж80Ж40 и десятиконтактный разъем типа 
СНП-40 для установки на плате БР. Выход- 
ные транзисторы УТ9, УТ1О закреплены на тепло- 
отводящих радиаторах. Монтажная схема печат- 
ной платы модуля приведена на рис. 8.19. 

Модуль МЗ-2-1У применяется в телевизоре 
«Юность Ц-404» с 1985 г. До этого применялся 
несколько иной вариант, принципиальная схема 
которого и монтажная схема печатной платы 
приведены на рис. 8.20. Типичные неисправности 
модуля МЗ-2-ГУ указаны в табл. 8.3. 

Модуль коррекции и гашения МЗ-4-7 пред- 
назначен для коррекции геометрических искаже- 
ний растра на экране кинескопа и создания 
импульсов гашения обратного хода лучей. Модуль 
корректирует геометрические искажения типа 
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Рис. 8.19. Монтажная схема печатной платы модуля МЗ-2-[У 
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Рис. 8.20. Принципиальная схема (а) и монтажная схема печатной платы (6) модуля МЗ-2-[У, при- 
менявшегося в телевизорах «Юность Ц-404» до 1985 г. м 


«бочка» и «подушка». Принципиальная схема 
модуля приведена на рис. 8.2]. 

Пилообразное напряжение кадровой частоты 
поступает с модуля МЗ-2-ГУ кадровой развертки 
на контакт 9 разъема Х| модуля МЗ-4-7. Затем 
через переменный резистор К!, регулирующий 
амплитуду этого напряжения, и переходный 
конденсатор С! пилообразное напряжение подает- 
ся на базу парафазного усилителя, собранного 
на транзисторе УТЕ. Резисторы В2—Ю4, Вб обес- 
печивают режим работы УТ! по постоянному 
току. С нагрузки этого усилителя (переменного 


резистора К7) снимаются пилообразные импульсы 
кадровой частоты положительной или отрицатель- 
ной полярности, которые через разделительный 
конденсатор С2 и резисторы К9, К!12 подаются 
на базу транзистора УТ2. Резисторы К8, К9, 
К!!—К!3, К16 задают режим работы транзис- 
тора УТ? по постоянному току. 

Со строчного трансформатора (обмотка 9—5) 
на контакты 7 и 10 разъема Х|! поступает 
строчный импульс положительной полярности, 
который затем ограничивается диодом УП. 
Режим ограничения устанавливается с помощью 
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Таблица 8.3. Возможные неисправности модуля МЗ-2-ГУ 


Внешний признак неисправности Возможная причина неисправности Способ отыскания и устранения 
неисправности 


На экране горизонтальная линия | Отсутствуют напряжения пи-| Проверить наличие напряжений 
тания |2 или 30 В питания 
Неисправен один из транзисто- | Проверить исправность транзисто- 
ров УТЗ, УТ4, УТб-— УТЮ. |ров и режимы их работы. 
Обрыв диода УО| или резисто- | Проверить исправность УР1, К18. 
ра К!8. Неисправна цепь В 16, | Проверить исправность элементов 
В17, С4, (5 цепи 
Большие искажения линейности | Неисправна цепь Сб, К26; К20, | Проверить исправность элементов 
по вертикали, органами регули- | 19, С4 цепи 
ровки линейность не восстанав- 
ливается 
Отсутствует синхронизация по|Неисправны элементы УТ1, УТ2, |Проверить исправность элементов 
кадрам К! —К3 и наличие контакта в разъеме Х| 
модуля 
Неисправна цепь К23, К8, С2| Проверить исправность цепи и эле- 
ментов Ю23, В8, С2 
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Рис. 8.21. Принципиальная схема модуля коррекции и гашения МЗ-4-7 
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Рис. 8.22. Монтажная схема печатной платы модуля МЗ-4-7 


резисторов К8, К12, В13, К16. Конденсатор С4 
осуществляет интегрирование полученного после 
ограничения строчного импульса. Сформирован- 
ный таким образом строчный импульс поступает 
в базу транзистора УТ2, где смешивается с 
пилообразным напряжением кадровой частоты. 
С коллектора транзистора УТ| пилообразное 
напряжение кадровой частоты отрицательной по- 
лярности через разделительный конденсатор 
(12, делитель напряжения Е27, Е28 и резистор 
К26 подается на базу формирователя импульсов 
напряжения параболической формы, выполнен- 
ного на транзисторе УТ4. Формирование этого 
напряжения осуществляется цепью обратной свя- 
зи, состоящей из элементов №24, С9, Ю23, С8. 
Через разделительный конденсатор С7 напряже- 
ние параболической формы поступает на базу 
транзистора УТЗ, включенного по схеме ОК. 
Транзисторы УТ? и УТЗ образуют дифферен- 
циальный усилитель с общей эмиттерной нагруз- 
кой К!7. При этом на коллекторе транзистора 
УТ? образуется переменное напряжение строч- 
ной частоты, модулированное пилообразным на- 
пряжением параболической формы, которое затем 
подается на усилительный каскад, выполненный 
на транзисторах \УТ7, УТ. 

С части эмиттерной нагрузки КЗ1 транзистора 
УТ7 усиленный сигнал положительной поляр- 
ности, модулированный по амплитуде импульсами 
кадровой частоты параболической формы и по 
длительности импульсами кадровой частоты пило- 
образной формы, поступает на управляющий 
электрод тиристора \УО4 и открывает его. 
Глубина модуляции, определяющая время откры- 
вания тиристора и продолжительность его 
открытого состояния, выбирается с помощью 
переменных резисторов К1, К7, К21 в зависи- 
мости от необходимой величины геометрических 
искажений растра. Верхняя часть катушки 1.1 


совместно с конденсатором С! и тиристором 
Ур4 образует последовательный колебательный 
контур, шунтирующий в момент открывания ти- 
ристора нижнюю часть катушки 11, которая 
через контакт 5 разъема Х|] соединяется по- 
следовательно со строчными отклоняющими ка- 
тушками. Таким образом, изменение индуктив- 
ного сопротивления нижней части катушки [.1 
в момент открывания тиристора \УР4 влияет 
на изменение тока строчного отклонения и при- 
водит к коррекции геометрических искажений 
растра. Диод УО6б и резистор К32 служат для 
шунтирования отрицательных выбросов, возни- 
кающих в момент закрывания тиристора УО4. 

Формирователь импульсов гашения обратного 
хода луча и их усилитель собраны на тран- 
зисторе \УТб, в базу которого поступают пмпульсы 
гашения по кадрам через диод УШО2, резистор 
КЗ4 и контакт 3 разъема Х! и импульсы гаше- 
ния по строкам через диод УОЗ, цепь КЗ4, С13 
и контакт 10 разъема Х|. Диоды препятствуют 
проникновению импульсов гашения кадровой 
частоты в цепь строчной развертки, и наоборот. 
С коллектора транзистора УТб смесь кадровых 
и строчных гасящих импульсов через конденса- 
тор Сб и контакт | разъема Х|! поступает на 
плату панели кинескопа. Напряжение питания 
12 В подается на контакт 2 разъема Х|, а 
постоянное напряжение 150 В для питания 
усилителя гашения подается на контакт 6 модуля. 

Монтажная схема печатной платы модуля 
приведена на рис. 8.22. 

В телевизорах «Юность Ц-404» более поздних 
выпусков устанавливается модернизированный 
модуль МЗ-4-7 (рис. 8.23). В нем для улучше- 
ния гашения обратного хода кадровой развертки 
введены два дополнительных каскада на транзис- 
торах УТ9, УТ!|1. Несмотря на это, модули 
полностью взаимозаменяемы. 
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Рис. 8.23. Принципиальная схема модернизированного модуля МЗ-4-7 


8.7. Блок питания 


Блок питает цепи телевизора необхо- 
димыми для их работы постоянными питаю- 
щими напряжениями. Принципиальная схема 
блока питания телевизора «Юность Ц-404» 
приведена на рис. 8.24. 

Блок питания состоит из платы преобразо- 
вателя АР], модуля управления АР2 (МУ-[) 
и платы выпрямителей АР3З. Переменное напря- 
жение сети 220 В с разъема Х| через колодку 
питания и переключатель сети, расположенный’ 
на панели управления, подается на контакты 
6 и 8 разъема Х8а платы преобразователя. 
Оно проходит через фильтр, состоящий из элемен- 
тов С9, СШ, С8, Ш, С7, который предотвра- 
щает попадание помех из сети в телевизор и 
из телевизора в сеть, и поступает на мостовой 
выпрямитель УД1-—УБ4. Постоянное выпрямлен- 
ное напряжение фильтруется цепью СЁ, КЗ и 
затем через предохранитель ГО] и обмотку 1—2 
трансформатора Т2 подается на коллектор тран- 
зистора \УТ2. 
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Резистор К! служит для разрядки конденса- 
тора С!, чем обеспечивается запуск блока пита- 
ния при повторном включении телевизора. Вклю- 
чение и запуск блока питания осуществляются 
с помощью цепи Вб, С13, через которую заря- 
жается конденсатор С]! в момент включения 
телевизора. Положительное напряжение с конден- 


сатора С! затем подается через контакт 5 
разъема Х| на запуск модуля управления и 
через обмотку 1—2 трансформатора Т2 на 


коллектор транзистора УТ!]. 

Постоянное напряжение, стабилизированное 
диодом \УО4, используется для питания микро- 
схемы 0О|!, на которой выполнен ЗГ импульсов 


пилообразной формы, и остальных каскадов 
МУ-1. Микросхема О! включает в себя два 
усилителя постоянного тока (3), генератор 


импульсов (6) и фазовый детектор (13). Импуль- 
сы, вырабатываемые микросхемой, через разде- 
лительный конденсатор С7 подаются на усилитель 
постоянного тока 6, с выхода которого затем 
поступают на базу транзистора УТ2. С коллек- 
торной нагрузки УТ2 (резистора К16) импульсы 
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А Рис. 8.24. Принципиальная схема блока питания телевизора «Юность Ц-404» 


питания 


О. орда ЗЕЕ ЕЕ 
Х8а Р Ара Блок питания (БП) 


Плата преобразователя 


с2 (ППр) р ре 
р Плата детрямителя | 
| (ПВ) ы 


25 
си+2508[З] [3 
ЕЕ с 3] |3 4х1000мк /то 


[45 [ -* [5] ©" 5 


Т1 з 12 Д9Д 
Ю13 > 
54 4 к 1 


Э 43к 5мк 
г Уст. Выход: 
© 


ХОА —< 
+308 || 
[+в || 
_ Корпус || 
ен 

НГ Кори | 
[Ч Жоли [| 

Г +508 || 
[си запуск 


ц 
ты драаирыыые $2 чрашинииииииыыь ви спиииииииииииыыыыых шь смиииииииииимныь = 


11 
КГ |0 
о М 


[| 

С7 + | 
5 1300 27098 21 
и —— 


69 
3300 


Е 1234567 


осоосоо | 1 


через резистор К!7 и контакт 7 разъема Х}] 
поступают на базу транзистора УТ! платы 
стабилизатора, где усиливаются, и через транс- 
форматор Т] и резистор К12 попадают на базу 
УТ2 и открывают его до насышения. После 
окончания импульса транзистор закрывается, и на 
его коллекторе вырабатывается большое им- 
пульсное напряжение, которое затем через обмот- 
ку 1—2 Т2 передается на все остальные обмотки 
выходного трансформатора. Импульсы с обмотки 
3—4, выпрямленные диодом \УО12, поступают 
на конденсатор С1, заряжают его и поддержи- 
вают на нем постоянное напряжение, необ- 
ходимое для работы модуля управления и 
транзистора УТ1. Цепь, состоящая из элемен- 
тов С!7, К!3, К14, УБШ, (18, служит для 
демпфирования колебаний, возникающих в кол- 
лекторной обмотке |—2 транзистора 
моменты его включения и выключения, и тем 
самым предохраняет его от пробоя. 

Цепь, состоящая из элементов С16, 8, УБ14, 
служит для демпфирования колебаний, возникаю- 
щих в коллекторной обмотке УТ!. Резистор К5 
и диод У06б служат для разрядки конденсатора 
С13 после запуска блока питания. Изменяя 
длительность импульсов управления, модуль 
МУ-[ обеспечивает постоянство напряжения на 
выходе блока питания. Предположим, что напря- 
жение сети увеличилось. При этом увеличивается 
отрицательное напряжение на контакте 4 разъема 
Х! МУ-1 и, следовательно, на конденсаторе Сб 
МУ-1. Это напряжение через резисторы КВ7, Вб 
подается на базу транзистора УТ, подзакры- 
вая его. В результате этого увеличивается на- 
пряжение на коллекторной нагрузке каскада 
(резисторе КЗ), которое через диод УО1, резис- 
тор К8 и конденсатор С7 прикладывается к 
выводу 6 микросхемы и изменяет режим работы 
ЗГ. Импульс ЗГ сужается и после усиления 
транзистором УТ2 поступает на базу транзис- 
тора УТ]! платы преобразователя и далее на 
базу УТ2, что приводит к уменьшению выход- 
ных напряжений. При уменьшении напряжения 
сети импульс с МУ-| приходит более широким, 
транзистор УТ2 будет открыт большее время и 
выходные напряжения увеличиваются. С по- 
мощью резистора Кб МУ-1 устанавливается вы- 
ходное напряжение БИ при номинальном зна- 
чении напряжения сети. 

Кроме этого, МУ-| обеспечивает синхрони- 
зацию работы блока питания от генератора 
строчной развертки телевизора через обмотку 
2—3 Т|, на которую через контакт 6 разъема 
Х6б БП и контакт | разъема Х|1 МУ-1! поступает 
строчный импульс с БР. Со вторичной обмотки 
Т[ импульсы отрицательной полярности через 
цепь К!2, С9 поступают для синхронизации 
на вывод 13 микросхемы 01. На выходе вы- 
прямителя УР? создается постоянное напряже- 
ние, которое через резистор К1| поступает на 
вывод 14 микросхемы, для питания микросхемы. 

Модуль управления защищает БП от коротких 
замыканий в нагрузке. При коротком замыка- 
нии отсутствует импульс обратного хода строчной 
развертки, а следовательно, и импульс на вторич- 
ной обмотке Т|, что приводит к выключению 
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УТ? в: 


микросхемы, так как на ее выводе 14 отсутст- 
вует напряжение питания. 


Выходные напряжения, вырабатываемые пла- 
той преобразователя АР|, через разъем 3Х2 
поступают на плату выпрямителя АРЗ, на ко- 
торой собраны выпрямители всех питающих на- 
пряжений и стабилизатор по цепи питания 12 В. 
Стабилизатор собран по классической схеме с 
опорным стабилитроном УОб, управляющим кас- 
кадом на транзисторах УТЗ, УТ! и проходным 
транзистором УТ2. Резистор К! обеспечивает 
запуск стабилизатора. 


При коротком замыкании в нагрузке стабили- 
затор автоматически отключается, так как при 
этом транзистор. УТЗ закрывается и остается 
в закрытом состоянии до устранения короткого 
замыкания. Регулирующий каскад на транзис- 
торах УТ1, УТ2 также закрывается, что предохра- 
няет выход из строя транзистора УТ|. Основ- 
ные параметры блока питания приведены в 
табл. 8.4. 


Конструктивно блок питания выполнен в виде 
отдельного блока, имеющего металлическое шас- 
си, на котором расположены две печатные платы: 
плата преобразователей и плата выпрямителей. 
На плате преобразователя устанавливается мо- 
дуль управления МУ-1. Монтажные схемы печат- 
ных плат блока питания приведены на рис. 8.25. 
Намоточные данные трансформаторов Т1, Т2 
приведены в табл. 8.7. Плата преобразователя 
вместе с модулем управления закрыта металли- 
ческим экраном со стороны радиоэлементов и 
печатных проводников во избежание прикоснове- 
ния к токоведущим цепям во время настройки 
и ремонта. 


Наиболее вероятные неисправности блока пи- 
тания телевизора «Юность Ц-404» приведены в 
табл. 8.5. 


8.8. Устройство 
автоматического 
размагничивания кинескопа 


Для устранения влияния внешних маг- 
нитных полей и магнитного поля Земли на 
изображение в телевизоре «Юность П-404» 
применено устройство автоматического размагни- 
чивания (плата Аб) с использованием термо- 
резистора К2 типа СТ!5-2 и петли размагни- 
чивания (рис. 8.1}. Терморезистор состоит из 
двух соединенных последовательно резисторов 
К2.1 и К2.2 с положительным температурным 
8.4. 


Таблица Основные параметры блока 


питания телевизора «Юность Ц-404» 


Напряжение Пульсации | Нестабиль- Ток. 
источн ика напряжения| ность, не | нагрузки, А 
питания, В питания, мВ] более, % 
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Рис. 8.25. Монтажные схемы печатных плат преобразователя (а), выпрямителя (6), модуля управ- 
ления МУ-| (8) блока питания телевизора «Юность Ц-404» 


коэффициентом, в точку соединения которых 
подключен резистор К. 


При каждом включении телевизора на него’ 


через разъем Х86б блока питания подается пере- 
менное напряжение 220 В частотой 50 Гц. 
Суммарное сопротивление позистора в началь- 
ный момент при {==25 С составляет 15...30 Ом. 
При включении телевизора через петлю размагни- 
чивания протекает переменный ток с амплитудой 
3..5 А. Влиянием резистора К| в этом случае 
можно пренебречь, так как его сопротивление 
значительно больше сопротивления позистора. 
Ток, протекающий через терморезистор К2 и 
петлю, вызывает разогрев терморезистора, что 
приводит к резкому увеличению его сопротив- 
ления. При этом ток через катушку размаг- 
ничивания уменьшается и уже через 2 мин 
составляет не более 5 мА. Таким образом, 


устройство обеспечивает большой импульс тока в 
петле размагничивания в момент включения 
телевизора с последующим быстрым затуханием, 
что позволяет размагнитить кинескоп. 


8.9. Плата панели кинескопа 
Мб-1 


Плата кинескопа Мб.|] предназначена 
для подачи постоянных и импульсных напря- 
жений на выводы цоколя кинескопа и для 
установки разрядников и ограничительных ре- 
зисторов. Принципиальная схема платы приведе- 
на на рис. 8.26, а. Плата кинескопа крепится 
непосредственно на цоколе кинескопа 32ЛК1Ц. 
На нее поступают: 
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напряжение накала кинескопа ^— 6,3 В через 
контакты 12 и 13; 

сигналы основных цветов через контакты 2, 10 
и 14, которые затем через ограничительные ре- 
зисторы В7, №8, К9 подаются на катоды кинес- 
копа; 

напряжения для ускоряющих электродов кинес- 
копа через контакты 3, 5, 11 и ограничительные 
резисторы К10, К, К12; 

напряжение для фокусирующего электрода 


кинескопа через контакт | 
резистор К5; 

импульсы гашения обратного хода лучей 
через контакт 8 и ограничительный резистор 
К4 на модулирующие электроды кинескопа, соеди- 
ненные между собой. 

В цепях катодов, ускоряющих электродов, 
фокусирующего электрода и модуляторов имеют- 
ся защитные разрядники, выполненные в виде 
технологических отверстий определенной ширины 


и ограничительный 


Таблица 8.5. Возможные неисправности блока питания 


Внешний признак 
неисправности 


отсутствуют 


образователя. 


БП 


Плохой контакт в разъеме ХЕ МУ- 1 


Возможная причина 
неисправности 


Блок питания не вклю-|Неисправны предохранители. Неис- 
чается, все напряжения |правен мостиковый выпрямитель, 
не работает МУ-1, не работают 
каскады \УТ!, УТ2 на плате пре- 


| Нежеправи зарядная цепь запуска 


Способ отыскания и устранения 
неисправности 


Проверить исправность предохрани- 
телей и выключателя сети. Проверить 
исправность диодов УР1-—\УР4. Про- 
верить режим работы микросхемы 
и транзисторов УТ1, УТ2 в плате пре- 
образователя и УТ2 в модуле МУ-1. 
Проверить цепь Еб, С13, К!5, У06б 
и С! 
Проверить наличие контакта в разъеме 
Х1 


Отсутствует одно из на-|Вышел из строя выпрямитель или | Проверить исправность элементов в 


пряжений питания на 
разъеме Х6б 

Блок питания работает 
нестабильно, временами 
выключается С9 


НИЯ 


Выходит из строя тран- | Неисправны 
зистор УТ2 


каскады 


цепь 


управления 
транзистором или демпфирующая | УТ! 


стабилизатор в данной цепи пита-| данной цепи питания на плате выпря- 


мителей 


Неисправен модуль МУ-1!. Неис-| Проверить режим работы микросхемы 
правен диод УО2 или цепь К!2,|О1, 


исправность транзисторов УТ! 
и УТ2 модуля МУ-![ и режимы их 
работы 

Проверить режимы работы МУ-1, 


на плате преобразователя, эле- 


менты С16, №8, \У014, С!7, УБ11 
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Рис. 8.26. Принципиальная схема (а) платы кинескопа М6б-1 и ее монтажная схема (6) 
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в самой нечатной плате. На плате кинескопа 
смонтировано устройство ограничения яркости 
кинескопа, собранное на элементах Ю13, В, К2, 
С1, ЮЗ, УП. 

Монтажная схема платы 
на рис. 8.26, 6. 


М6б-1 приведена 


8.10. Настройка телевизора 


При первом включении телевизора 
необходимо настроиться на принимаемые про- 
граммы. Настройка выполняется в следующей 
последовательности: 

нажать до упора на корпус УУСК-2 и 
выдвинуть его из корпуса телевизора; 

переключатель «АПЧГ-РПЧГ» установить в 
положение «АПЧГ»; 

нажать кнопку, на которой необходимо на- 
строиться на прием телевизионной программы, 
например вторую (кнопка |, соответствующая 
приему первой программы, включается автома- 
тически при включении телевизора); 

переключатель диапазона, соответствующий 
кнопке 2, установить в положение [, П или Ш 
в зависимости от того, какой канал необходимо 
принять; 

плавно вращая переменный резистор 2, 
настроиться на наилучший прием изображения 
и звука данной программы; 

переключатель «АПЧГ-РИЧГ» установить в 
положение «АПЧГ». 

Аналогично настраиваются на другие про- 
граммы, принимаемые в данной местности. 

Для определения исправности устройства раз- 
магничивания необходимо: 

выключить «синий» и «зеленый» лучи, замкнув 
на корпус контакты 6 разъемов 1Х5, 1Х8 и 
оценить визуально чистоту красного цвета; 

повернуть телевизор на 90° и выключить 
его на 20 мин: 

снова включить телевизор; 

если чистота цвета не ухудшается, то уст- 
ройство размагничивания работает нормально. 

Для проверки статического сведения и регу- 
лировки чистоты цвета необходимо: 

на экране телевизора наблюдать изображение 
телевизионной таблицы; 

выключить синий луч, замкнув на корпус 
контакт 6 разъема 1Х5 модуля АЗ9 (М2-4-1) 
синего канала; 

с помощью кольцевых магнитов регулятора 
сведения, расположенного на горловине кинес- 
копа, совместить красную и зеленую точки в 
центре экрана до получения одной точки желтого 
цвета; 

включить синий луч, отсоединив контакт 6 
разъема 1Х5 от корпуса; 

статическим магнитом синего совместить си- 
нюю точку с желтой до получения одной 
точки белого цвета; 

выключить зеленый и синий лучи, замкнув 
контакты б разъемов 1Х5, 1Х8 модулей А$9, 
А$10; 

проверить чистоту красного цвета (свечение 
экрана должно быть однородным по всей его 
поверхности); 


поочередно вместо красного луча включить 
зеленый и синий и убедиться в равномерности 
цветов. 

Для проверки и регулировки видеотракта 
необходимо: 

подать на антенный вход телевизора сигнал 
«Цветные полосы» амплитудой | мВ и настроить- 
ся на прием изображения; 

проверить размах сигнала на контакте 3 
разъема 1Х4 модуля УМ!-| на соответствие 
осциллограмме 3 (см. рис. 8.2). При несоот- 
ветствии заменить модуль (если не удается 
получить необходимую форму сигнала регулиров- 
кой переменных резисторов К17, В18); 

установить переключатель $В]1 «Цветность 
изображения» в положение «Выкл.», регулятор 
«Насыщенность» — в крайнее левое положение, 
а регуляторы «Яркость» и «Контрастность» 
в крайнее правое; 

проверить сигналы на контактах 17, 18 и 20 
разъема 1Х15 модуля А$8 (УМ2-3-1) на со- 
ответствие осциллограммам, приведенным на 
рис. 8.2; 

в случае необходимости переменным резисто- 
ром К!8 подстроить модуль УМ?2-3-1; при несо- 
ответствии формы сигнала — заменить модуль 
УМ2-3-1; 

установить переключатель «Цветность изобра- 
жения» в положение «Вкл.»; 

проверить размах сигналов на контактах 
13 и 6 разъема 1Х13 модуля А$6 (УМ2-2-1) 
на соответствие осциллограммам 9 и 10 соот- 
ветственно (см. рис. 8.2). При необходимости 
подрегулировать переменными резисторами К! 
и КЗ модуль УМ?2-2-1. При несоответствии 
осциллограмм заменить модуль УМ2-2-1; 

установить регулятор «Насыщенность» в край- 
нее правое положение и проверить форму и 
размах сигналов на контактах 17, 18 и 20 
разъема 1Х15 модуля А$8 (УМ2-3-1) на соответ- 
ствие осциллограммам 20, 18 и 11. При несоответ- 
ствии заменить модуль; 

замкнуть контакт 7 разъема 
А$8 на корпус; 

установить регуляторы цветового тона К8 
и К9, расположенные на кроссплате БОС 
(см. рис. 8.2) в среднее положение, а регулятор 
яркости в крайнее правое положение; 

последовательно подключая вольтметр к 
разъемам Х5 на модулях А$9— А$!1 (М2-4-1), 
проверить и при необходимости установить на 
них с помощью переменных резисторов Кб, 
К15 и К24 соответственно напряжение 100 В; 

разомкнуть контакт 7 разъема 1Х15 модуля 
А$8 от корпуса, переключатель «Цветность 
изображения» установить в положение «Выкл.»; 
проверить размахи сигналов на разъемах Х5 
модулей М2-4-1. Они должны быть равны 50 В 
от уровня черного до уровня белого. При 
необходимости подрегулировать размахи сиг- 
налов переменными резисторами К2, В!2 и К2Е, 
расположенными на БОС (см. рис. 8.2); 

замкнуть контакт 7 разъема модуля А$8 
на корпус и переменными резисторами К14, ВУ, 
К21 в БР (см. рис. 8.14) добиться баланса 
белого на темных участках изображения «белого 
поля» или чистого растра; 


1Х15 модуля 
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отсоединить контакт 7 разъема модуля А$8 
от корпуса, а переключатель «Цветность изобра- 
жения» установить в положение «Вкл.»; 

регуляторы «Яркость», «Контрастность» и 
«Насыщенность» установить в крайнее правое 
положение; 


измерить напряжение на контакте 6 разъема. 


модуля А$8, которое должно быть в пределах 
1,4...1,6 В; 

переменным резистором КЗ] 
БОС (см. рис. 8.2) 
9 модуля АЗ8 напряжение, 
полученного на контакте 6; 

установить переключатель «Цветность изобра- 
жения» в положение «Выкл.»; 

визуально оценить цвет свечения светлых 
участков изображения и, изменяя в небольших 
пределах размах сигналов с помощью перемен- 
ных резисторов К2, К!2, К21, добиться белого 
цвета на светлом поле. 

Для установки размеров, линейности и коррек- 
ции геометрических искажений изображения не- 
обходимо знать следующее; 

размер изображения по вертикали регули- 
руется переменным резистором К18 модуля АК2 


на кроссплате 
установить на контакте 
на 0,6 В больше 


Таблица 8.6 


Внешний признак 


Телевизор не включается | Неисправны предохранители РОТ, 
ЕО? или выключатель сети. 


Неисправен БИ 


При включении телевизо- 
ра включается первая 
программа, при переклю- 
чении кнопок программы 
не переключаются 


Неисправно УУСК-2 


Нет изображения и звука | Неисправны УУСК-2, СК-М-23, мо- 
отсутствует контакт 
в антенном гнезде или в цепи про- 


На всех 
каналах 


телевизионных |дуль УМ1-1, 


Возможная причина 


(М3-2-ГУ), по горизонтали — подбором емкостей 
конденсаторов С4, Сб — БР (см. рис. 8.14); 

линейность по вертикали регулируется пере- 
менным резистором К20 модуля АК? (МЗ-2-[\)}, 
по горизонтали — регулятором линейности строк 
[.2, расположенным в БР; 

центровка по горизонтали производится пере- 
менным резистором К5, а вертикали — В[2, 
расположенными на кроссплате блока разверток; 

подушкообразные искажения корректируются 


переменными резисторами К7, К2|1 модуля 
АКГ (МЗ-4-7). 
8.11. Возможные неисправности 
телевизора 


Наиболее типичные неисправности и 

способы их устранения сведены в табл. 8.6. 

Постоянные напряжения на выводах микро- 
схем и транзисторов в номинальном режиме 
работы телевизоров «Юность [-404» («Шилялис 
Ц-4015) приведены в табл. 8.8, 8.59. 

Намоточные данные катушек индуктивности и 
трансформаторов телевизора «Юность Ц-404» 
даны в табл. 8.7. 


Способ отыскания и устранения неисправности 


Проверить и заменить предохранители. 
Проверить исправность выключателя 
сети. 

Проверить отсутствие короткого замы- 
кания по цепям 50 В (контакт {1-Х6б), 
30 В (контакт 5), 12 В (контакт 4). 
Проверить работоспособность БИ по 
методике табл. 80 и устранить 
неисправность 

Проверить исправность контактов на 
плате блока переключения и индикации 
УУСК-2, проверить транзистор УТ2 
в УУСК-2 


Проверить наличие постоянных напря- 
жений на разъемах УУСК-2, селектора 
каналов СК-М-23, на модуле УМ1-1. 


хождения сигнала от антенны к|Проверить исправность ВЧ кабелей от 


СКМ и далее к модулю УМ|-1| 


(УПЧИ) 


Изображение есть; 
отсутствует 


звук | Неисправен модуль УМ1[-3 (УЗЧ), 
отсутствует контакт или неисправ- 
но гнездо для подключения го-|лей 
ловного телефона, отсутствует на- 
пряжение 15 В на контакте 4 разъ- 


антенных гнезд к СКМ и от СКМ к мо- 
дулю УМ!-|!. Проверить исправность 
АРУ в модуле УМ1-1| 

Проверить наличие питающих напря- 
жений на контактах разъемов моду- 
УМ!-2 и УМ!-3. Проверить 
исправность цепей прохождения напря- 
жения ЗЧ от модуля УМ1-3 до динами- 


ема |[Х9 модуля АЗЗ УЗЧ, неиспра- |ческой головки с помощью отвертки 


вен модуль УМ1!-2 (УПЧЗ). 
сутствует контакт в цепи от моду- 
ля УМ[-3 до динамической головки | намической головки). 
или в цепи регулировки громкости; 


неисправен Сб 


Черно-белое изображение | Неисправен один из элементов мо- 


отсутствует, цветное изоб- | дуля УМ?2-3-1 (АЗ8) 
ражение искажено 
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От- | (на наличие низкочастотного фона при 
касании ею цепей ЗЧ, начиная от ди- 
Проверить нали- 
чие сигнала на входе модулей УМ!-3 
и УМ!-2. Проверить гнездо ХЗ. 

Наиболее вероятная причина — это 
неисправность микросхемы О] или ли- 


нии задержки ЕТ] 


Продолжение табл. 8.6 


Внешний признак Возможная причина Способ отыскания и устранения неисправности 


Черно-белое изображение 
есть, цветное отсутствует 


Неисправен выключатель «Цвет- 
ность изображения» ЗВ| или мо- 
дуль УМ2-3-! (А$8); отсутствуют 
импульсы опознавания на контакте 
|| разъема 1ХЗ модуля УМ2-1-1 
(А$5); неисправен УМ?2-2-1 (А56) 
Неисправен модуль УМ2-2-| (тран- 
зистор УТ!) или конденсатор С, 
катушка 1.1 или УОТ, УО2 модуля 
УМ?- 1-1 

Неисправен один из элементов мо- 
дуля УМ2-2-1 (УТЗ) или модуля 
УМ2-2-1 (21) 

Плохой контакт или отсутствует 
контакт в Панели кинескопа, не- 
исправен модуль М2-4-1. 

Обрыв цепи модулятора 


Проверить исправность выключателя 
«Цветность изображения»; проверить 
исправность модулей путем последова- 
тельной их замены на заведомо 
исправные 


Периодически пропадает 
цветовая окраска изобра- 
жения 


Заменить модуль УМ2-2-1. Проверить 
исправность С1, 1.1, УРТ, УО2 и модуля 
УМ2-1-1 в целом 


Цветовые помехи на чер- 
но-белом изображении 


Проверить исправность транзистора 
УТЗ модуля УМ2-2-| и микросхемы 
О! модуля УМ2-1-1 

Проверить надежность контактов па- 
нели кинескопа. Проверить напряже- 
ние на разъемах Х5 модулей М2-4-1[. 
Проверить напряжение на модуляторах 
кинескопа 

Проверить наличие видеосигналов 
цветности на контактах 17, 18, 20 
разъема модуля УМ2-3-| и на разъемах 
Х5 модулей М2-4-1 

Проверить наличие импульсов гашения 
на кинескопе и контакте 6 разъема 
Х5б и контакте | разъема МЗ-4-7 
Проверить наличие напряжений 30 В 
на контакте 5 разъема Хба и 50 В на 
контакте 3 разъема Х4а. Заменить 
модуль МЗ-1-[Г\У, проверить исправ- 
ность транзисторов УТТ, УТ2, диода 
Ур2, резистора К2, умножителя высо- 
кого напряжения и ТВС 

Проверить наличие напряжений на 
контактах 5, 10 и 14 панели кинескопа, 
проверить исправность диодов УМО, 
УР7 и цепи подачи ускоряющих 
напряжений. Проверить модули М2-4-1 
и УМ2-3-1 | 

Нроверить значение направлений 30 и 
50 В. Проверить наличие СИ запуска 
и цепь его прохождения до микросхемы 
21; в случае необходимости заменить 
микросхему 

Заменить модуль 


Экран кинескопа светится 
одним из основных цве- 
тов. На экране видны ли- 
ний обратного хода. Яр- 
кость не регулируется 
На изображении отсутст- 
вует один из основных 
цветов 


Неисправен модуль УМ?2-3-| или 
один из модулей М2-4-1 


Отсутствуют импульсы гашения об- 
ратного хода на контакте 6 разъема 
Х5б. Неисправен модуль МЗ-4- 
Неисправен модуль МЗ-1-ГУ (АКЗ) 
или один из каскадов строчной 
развертки, расположенных на БР; 
отсутствуют напряжения питания 
30 Вили 50 В; неисправен ТВС (Т2) 
или умножитель высокого напря- 
жения УН] 

Отсутствует напряжение, на уско- 
ряющих электродах, неисправен 
один из модулей М2-4-| или модуль 
УМ2-3-1 


Светлые полосы в верхней 
части изображения 


Растр и высокое напряже- 
ние отсутствуют 


Высокое напряжение есть, 
растр отсутствует 


Мал размер по вертикали 
и горизонтали, звук иска- 
жен 


Отсутствуют импульсы синхрониза- 
ции на микросхеме модуля управ- 
ления; неисправна микросхема 01] 


Нарушена синхронизация | Неисправен модуль МЗ-1-[У (АВЗ) 
изображения по строкам 
и кадрам 

Отсутствует синхрониза- 


ция по кадрам 


Неисправен модуль МЗ-1-1У (АВЗ) 


Проверить исправность модулей путем 
или МЗ-2-[У (АК?) 


их замены 


Таблица 8.7. Намоточные данные катушек индуктивностей и трансформаторов телевизора 
«Юность Ц-404» 


Узел блока, Обозначе- Назначение Номера Сопротивле- | Число Тип сердечника Провод 
модуль ние по вывода ние между ВИТКОВ 
схеме выводами, Ом Марка Диа- 
метр, 
мм 
Модуль М2- Катушка 1—2 |Индуктив- 95 |МР2О-5МРЬХ 0,75 Ж| ПЭЛШОго, 12 
4-1 (А$9— индуктив- ность, мкГН х 10 
А$11) 1.1 ности 4,55% 
Модуль М2- |1.2 Катушка 1—2 |Индуктив- 17 |МР20-5МРХ ПЭВТЛ |0,25 
5-1 (А$7) индуктив- ность, мкГн 0,75 19 
НОСТИ 1,6 0,08 
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Окончание табл. 8.7. 


Узел блока, Назначение 


модуль 


Номера 
вывода 


Сопротивле- 
ние между 
выводами, Ом 


Тип сердечника Провод 


Марка Диа- 
метр, 
мм 


Блок развер- 
ток (А2) 


Трансфор- 
матор меж- 
каскадный 
строчный 
ТМС-10 
Трансфор- 
матор вы- 
ходной строч- 
ный ТВС-90- 


м2000нмс—1 


ПЦ-10 
Регулятор м600нм 13 ЛПКО 13ж0, 
линейности 
строк РЛС-1 
Дроссель Подстроечный ПВД 0,4 
центровки мМ200НМ15 

Блок пита- 0,43+20% — ПЭВ-1 10,45 


ния (АЗ) 0,43 + 20% ПЭВ- |0,45 


М2000 НМ-9 


Трансфор- 2,25 20% ПЭВ-2 10,28 
матор сог- 0,1120% Ш7Х?7 ПЭВ-2 10,71 
гласующий 

ТИС-ЫИЦ 

Трансфор- м2000 НМ-9 ПЭВ-1 10,4 
матор вы- ПИЭХ 15 ПЭВ-1 0,355 


ходДной ПЭВ-Е 10,56 
ПЭВ-1 10,56 
НЭВ-1 10,45 
ПЭВ-1 10,40 
ПЭВ-! 10,56 
ПЭВ-1 0,14 


Трансфор- 
матор согла- 
сующий 

ТИС-321Ц 
ПЭВ-Ё 10,14 


Плата согла- Трансфор- 


сующего матор сог- 
трансформа- ласующий 
тора (А15) 


Петля раз- 
магничива- 
ния 


ПЭВ-2 10,355 


Таблица 8.8. Режимы микросхем по постоянному току телевизоров «Юность Ц-404», 
«Шилялис Ц-401» 


Обозначение по схеме Тип Напряжение на выводе, В 


А$ 1—0] К!74УР2Б 4, а 2,8 
А5$2— 01 К174УР1 р 3,5 2 
А$3—01 К174УН7 — 0,6 2,3 
А$4—01, 02 К2УС247 5,5 4,9 а 
А$5—01 К155ТМ2 2,2 2 2,2 
2 К155 ЛАЗ 3,8 2,1 1,7 
А56— 01, 22 К174ХА1 7,4 5,2 4,2 
А$7—01 К174УП1 12 0,8 0 
2 К174АФА 7,5 2,3 Э 
АР2—П1 К174ГФ1 0,6 8,8 0,9 


(«Юность-Ц-404»} 


Таблица 8.9. Режимы транзисторов по постоянному току телевизоров «Юность Ц-404», 
«Шилялис Ц-401» 


Обозначение Напряжение Обозначение Напряжение 
по схеме Тип на электроде, В Тип на электроде, В 


ИЕ 


А$1-—УТ1 ГТ313Б 


0 4,9 5,2 УТ? КТЗ15Г 7,8 0,28 0,25 
А$5—УТ1 КТЗ!5Б 2,6 3 2,6 УТЗ КТ315Г 0,9 0,13 0,03 
А$5— УТ2 КТЗ15Б 1 2,6 2,1 УТ4 КТЗ15Е 1,05 —0,65 |0 
А$5—УТЗ КТЗ15Б 0 2,1 1,6 УТ5 КТЗ15Е 8,8 1,45 11 
А$5—УТ4 КТ209К 0 5 4,9 УТб КТЗ61гГ 1,5 1,7 12 
А$5—УТб КТ645А 9,3 5,8 5 УТ? КТ315Г 12 0,08 0,81 
А$5—УТ7 КТЗ15Б 10 3,3 2,6 УТ8 КТЗ15Г 9,8. 2 1,6 
А$5—УТ8 КТЗ15Б 5,3 2,6 2 АЗ*—УТ| КТ817Б 0 —4,8 |—5,5 
А$5—УТ9 КТЗ15В 10 5,3 4,7 АР1*— УТ! КТЗ15Б 0 —4,4 |4,8 
А$5—УТИ КТЗ15Б 0,6 0 0,6 УТ? КТ209Е --4,4 [6,4 6,8 
А$5— УТ12 КТЗ15Б 0 0,3 0,3 УТЗ КТ815Г —0 —12 —12,7 
А$5—\УТ1З КТЗ61Б 3,9 0,3 0 УТ4 КТ502Е —12,0 | 13,7 14,2 
А$6— УТ! КТЗ15Б 1 7,4 6,8 АЦ1* 
УТ? КТЗ15Б 1,3 0,2 0 УТИ КТ315В 5,8 6 5,5 
УТЗ КТ315Б 1,3 0,1 0 УТ!2 КТ209Ж 27,4 27,1 27,5 
УТ4 КТЗ15Б 1 7,4 6,8 УТ13 КТЗ15Б 12 12,5 11,7 
А$7—УТ1 КТЗ15Б 8,8 2,1 1,4 УТ21, УТЗ1, УТ41, КТЗ15В 
УТ? КТЗ61Б 3,9 8,8 9,5 УТ51, УТ6б1 27,5 1,4 1,6 
УТЗ КТ642А 1,8 0,4 1,5 УТ22, УТЗ2 КТ209Ж 
А$9— А | УТ42, УТ52 0 27,3 27,5 
УТ! КТЗ15Б 12 8 7,4 УТ62 
УТ2 КТЗ15Б 9,5 2,5 3,8 УТ23, УТЗЗ КТЗ15Б 
УТЗ КТ3З61Б 4,4 9,8 УТ43, УТЗЗ 12 0 0 
УТ4 КТ315Б 12 4,4 3,8 УТ6З 
УТБ5 КТ9340А 100 3,8 3,2 АЦ * 
А$ 14 {Сток} | (Исток) | (Затвор УТ1 КТЗ15В 5,5 0 0 
УТ! КП10ЗЕ 0,5...10,5... 0,5... УТ2 КТЗ15В 12 12 0 
27,5 7,5 27,5 УТЗ КТ209Ж 0 11,8 12 
УТ2 КТЗ15Б 1,5 1,8 1,15 УТ4 КТ209жЖ 0,3 12 12 
УТЗ КТЗ15Б 12 1,4 1,15 УТ5 КТЗ!5Б 12 ЕЕ 11,5 
А2— УТ! КТ961А 26 0,3 0 УТб, УТ7 КТЗ15Б 12 0 0 
УТ? КТ812А 50 —0,25 [0 А12— УТ? КТ8ОЗА 0 — 12,7 | —13,5 
АВ1— УТ! КИЗ15Г 6,1 2,9 2,3 АЗ** 
УТ2 КТ315Г 6,6 1,25 0,63 АР] 
УТЗ КТ940А 120 0,1 0 
АК2— УТ! КТЗ15Г —0,05 | —0,03 | —0,3 УТ! КТ961А 30 0,38 0 
УТ? КТЗ15Г 3,4 —0,03 10 УТ? КТ828Б 260 0 0,2 
УТЗ КТЗ15Г У. 2 3,4 2,8 АР? 
УТ4 КТЗ15Г 11,0 —1 0 УТ! КТЗ15Г т.о 0,6 0,2 
УТ5 КТЗ61К 0,8 31 30 УТ2 КТЗ15Г 0,4 0,75 0 
УТб кКтЗ61гГ 1,2 3 3,8 АРЗ— УТ1 КТ209А 12,6 12 13 
УТ? КТЗ15Г 15,5 1,2 0,6 УТ? КТ815А 13 12,6 12 
УТ9 КТ805БМ 30,0 15,2 15 УТЗ КТ645Г 12 3,4 2,8 
УТ! О КТ805БМ 14,5 0,6 0 
АКЗ— УТ! КТЗ15Г 12 3,8 3,3 


* — для телевизора «Шилялис Ц-401». 
** _ для телевизора «Юность Ц-404». 


| 7,5 7,5 0,2 5 
3,5 7,4 3,5 — 0 

6 0,8 0 0 5 

0 5,5 11,8 и = — 

0 0,2 3,4 4,9 2 0,2 
0 0,8 3,9 1,8 3,8 | 

2,0 0 2 4,2 5,1 5,1 
1,8—2,9 1,3 2 1,2 0,5 3—4 
9 0 4,9 9 2,3 1,8 
8,8 — г ий — а 
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Рис. 9.1. Схема межблочных соединений телевизора «Шилялис Ц-40|» 
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9. ТЕЛЕВИЗОР 
«ШИЛЯЛИС Ц-401» 


9.1. Общая характеристика 
телевизора 


«Шилялис Ц-401» (УПИЦТ-32-У) — 
унифицированный полупроводниковый цветной 
телевизионный приемник переносного типа на 
кинескопе 32ЛК1Ц. В телевизоре применены се- 
лекторы каналов СК-М-24-| и СК-Д-24 с элект- 
ронной настройкой, что позволяет принимать пе- 
редачи в диапазоне МВ и ДМВ. 

В телевизоре применены: 

автоматическое отключение декодера цветнос- 
ти при приеме черно-белых передач, устраняю- 
щее цветные помехи на изображении; 

автоматическое отключение режекторных 
фильтров сигналов цветности в яркостном канале, 
повышающее четкость изображения при приеме 
черно-белых передач; 

автоматическая регулировка усиления; 

автоматическая подстройка частоты гетероди- 
на, 

фазовая автоподстройка частоты 
развертки; 

автоматическое размагничивание маски и бан- 
дажа кинескопа, устраняющее влияние остаточ- 
ной намагниченности кинескопа магнитным по- 
лем Земли и внешними магнитными полями. 

Предусмотрены также: 

прием телевизионных передач как на наруж- 
ную, так и на встроенную телескопическую 
антенну (в диапазоне МВ} и рамочную антенну 
(в диапазоне ДМВ); 

подключение магнитофона для записи зву- 
кового сопровождения; 

прослушивание звукового сопровождения на 
головной телефон; 

подключение видеомагнитофона на «Запись» 
и «Воспроизведение»; 

дистанционное переключение программ с по- 
мощью выносного пульта с проводной связью. 

Телевизор питается от сети переменного тока 
частотой 50 Гц напряжением 220 В+ %. 

Основные технические характеристики и пара- 
метры телевизора приведены в сводной табл. 1.1. 


строчной 


9.2. Схема межблочных 
соединений 


Схема межблочных соединений телеви- 
зора «Шилялис Ц-40]» приведена на рис. 9.1. 
В состав телевизора входят следующие ос- 
новные блоки: А! — блок обработки сигналов 
(БОС); А2 — блок разверток (БР); АЗ — блок 
питания (51); А4 — блок выбора программ 
(БВП); А5 — плата кинескопа (М6б-1); Аб — 
плата позистора (М6-3) петли размагничивания 
[.1; А7 — отклоняющая система; А1| — панель 
управления (ПУ) с выключателем сети и основ- 
ными органами регулировки. 
Телевизионный сигнал поступает на антенные 
входы телевизора (гнезда Х|, Х2), расположен- 
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ные на БОС (А), блок обработки сигналов 
служит для преобразования телевизионного сиг- 
нала в видеосигналы яркости и основных цве- 
тов, которые через разъемы Х5К, ХБО, ХБВ и 
ограничительные резисторы К9, К8, К7 соответст- 
венно, расположенные на панели кинескопа, 
поступают на катоды кинескопа 32ЛК1Ц, В БОС 
также выделяются и усиливаются сигналы звуко- 
вого сопровождения, которые затем через 
контакт 8 разъема ХЗ, контакт 3 разъема Х!14 
и заклепку 2 поступают на динамические го- 
ловки ВА! ВА? типа 0,5 ГД-30 и гнездо 
ХЗ для подключения головных телефонов. Корпус- 
ной вывод динамических головок подключается 
через заклепку |, контакт | разъема Х14 и 
контакт 9 разъема ХЗ. Регулятор громкости К] 
находится на панели управления и подключает- 
ся к БОС через контакт 10 разъема Х| и контакт 
6 разъема ХЗ. Гнездо Х4, предназначенное для 
записи звукового сопровождения на магнито- 
фон, подключается к регулятору громкости. 

Блок разверток А2 предназначен для созда- 
ния отклоняющих токов строчной и кадровой 
частоты, импульсных напряжений этих частот и 
ряда постоянных напряжений, в том числе для 
питания Цепей кинескопа. Строчные отклоняю- 
щие катушки подключаются к БР через контакты 
1, 2 разъема Х4 и контакты 4—6 разъема 
Х13. Кадровые отклоняющие катушки подклю- 
чаются к БР через контакты 6 и 7 разъема 
Х4 и контакты | и 3 разъема Х!3. Напряжение 
для питания ускоряющих электродов кинескопа 
снимаются с контактов 1, 5, 7 разъема Х5 и через 
ограничительные резисторы В10-—ЮВ12, располо- 
женные на панели кинескопа, поступают на 
ускоряющие электроды. 

Для устранения внешних магнитных полей 
применено устройство автоматического размаг- 
ничивания с использованием терморезистора 
К2 типа СТ-15-2, резисторов К2, Е2, располо- 
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Рис. 9.2. Монтажная схема печатной платы ки- 
нескопа М6-[ 


женных на плате позистора Мб-3, и петли 
размагничивания 1.1. При каждом включении 
телевизора на устройство подается переменное 
напряжение 127 В частотой 50 Гц (контакты 
5 и 7 разъема Х1!4) со вторичной обмотки 
силового трансформатора, расположенного в БИ. 

Плата панели кинескопа М6-1| (Аб) предна- 
значена для подключения кинескопа к телевизору. 
Напряжение на фокусирующий электрод кинеско- 
па подается с БР через заклепку | и резистор Кб, 
расположенные на плате Мб-1; РКУ! — высоко- 
вольтный разрядник в цепи фокусирующего 
электрода. Резистор К5 служит для выравнива- 
ния потенциала подогревателя относительно 
катода. Модулирующие электроды кинескопа 
соединены между собой. На них подаются импуль- 
сы гашения обратного хода луча с контакта 6 
разъема Хбб через заклепку 8 и резистор К4 
и постоянное напряжение ограничения яркости 
с делителя К13, В, К2. Для защиты цепей 
телевизора и кинескопа в цепях ускоряющих элек- 
тродов, катодов и модулятора имеются разрядни- 
ки в виде технологических отверстий на плате. 

Монтажная схема печатной платы кинескопа 
М6-[ приведена на рис. 9.2. 


9.3. Конструкция телевизора 


Телевизор «Шилялис Ц-401» выполнен 
по блочно-модульному принципу с применением 
в блоках радиоканала и цветности унифици- 
рованных модулей. Функционально-законченные 
модули, узлы и блоки размещены на общем 
шасси в корпусе телевизора и соединены с 
помощью монтажных жгутовых соединений и 
разъемов. Благодаря применению соединителей 
(разъемов) замена любого блока или модуля 
не требует применения паяльника. 

Шасси состоит из отдельных штампован- 
ных сварных металлических элементов. В боко- 
вых проемах шасси вертикально установлены 
кроссплаты БОС и БР. Кроссплаты могут 
сдвигаться назад, разворачиваться на 90° и 
фиксироваться в этом положении, при этом 
обеспечивается хороший доступ к размещенным 
на них модулям и элементам. В нижней части 
центрального проема шасси установлен блок 
питания, выдвигаемый для ремонта назад. 
Сверху шасси закреплена верхняя решетка кор- 
пуса, на которой расположена панель управле- 
ния и узел запоминания БВП. Корпус теле- 
визора сборный, состоит из передней части с 
поддоном и маской, заднего кожуха и верхней 
решетки, выполненных из ударопрочного полисти- 
рола. На передней части корпуса установлен 
кинескоп, а под ним на кронштейне динами- 
ческие головки. В верхней части маски установ- 
лена панель выбора программ. Шасси крепится 
к передней части корпуса винтами. На заднем 
кожухе установлены телескопические встраивае- 
мые антенны с согласующим трансформатором. 
На задней стенке кожуха имеются поясняющие 
и предостерегающие надписи. 


9.4. Блок обработки сигналов 


Схема межблочных соединений БОС 
(А|1) телевизора «Шилялис Ц-401» приведена 
на рис. 9.3. Она состоит из следующих функцио- 
нальных частей: 

радиоканала, включающего в свой состав 
блок разделительных конденсаторов (А$13) с 
выключателем цветности $В1, селекторы теле- 
визионных каналов СК-М-24-1 и СК-Д-24 
(АЗ1!2), модуль АПЧГ типа УМ!-4 (А5$4), 
модуль УПЧИ типа УМ!-! (А$1) и модуль 
блокировки АПЧГ типа М5-5 (А$!4)}; 

канала звука, включающего в свой состав 
модуль УПЧЗ типа УМ1!-2 (А$2) и модуль 
УЗЧ типа УМ!-3 (А$3); 

канала цветности, состоящего из модуля об- 
работки сигналов цветности и опознавания типа 
УМ2-1! (А$5), модуля детекторов сигналов цвет- 
ности типа УМ2-2-1 (А56); 

канала яркости, включающего в саба модуль 
яркостного канала и матрицы типа УМ2-3-1 
(А58), модули выходных видеоусилителей типа 
М2-4 (А$59—АЗ!!) и модуль задержанного 
сигнала тига М2-5 (А$7). Модули М2-4 
имеют ту же принципиальную схему, что и 
модули М2-4-|, описанные в гл. 8 ($ 8.4), они 
различаются только номинальными значениями 
элементов К9, К!4, К!7 и Ш. Модуль М2-5 
собран по принципиальной схеме модуля М2-5-1, 
описанного в $ 8.4. 

Высокочастотный телевизионный сигнал с 
антенных гнезд Х|1, Х2 через разделительные 
конденсаторы С1, СЗ поступает на селекторы те- 
левизионных каналов, а затем со смесителя 
СК-М-24 сигнал ПЧ поступает на модуль УМ1-1. 
С модуля УМ|!-1 снимаются видеосигналы поло- 
жительной и отрицательной полярности. Видео- 
сигнал положительной полярности с контакта 3 
разъема 1Х4 модуля подается в канал яркости 
(контакт | разъема 1Х14 модуля УМ2-3) и в 
канал цветности (контакт |! разъема 1Х2 
модуля УМ2-!). Видеосигнал отрицательной по- 
лярности с контакта | разъема 1Х4 модуля 
УМ! -[ поступает на вход модуля УМ[-2 (контакт 
2 разъема 1Х10), где из него выделяется сигнал 
второй ПЧ (разностной) звукового сопровожде- 
ния (6,5 МГц), который затем усиливается, 
ограничивается и детектируется. Видеосигнал 
отрицательной полярности через ограничитель- 
ный резистор К 34 поступает на контакт | разъема 
Х2, а затем на модуль МЗ-1| блока разверток. 

Сигнал ПЧ изображения с контакта 2 мо- 
дуля УМ!-| подается на вход модуля АПЧГ 
УМ 1-4 (контакт 2 разъема 1Х6), где он преоб- 
разовывается в постоянное напряжение, пропор- 
циональное отклонению ИЧ от номинального 
значения 38 МГц. Это напряжение снимается 
с контакта 6 разъема 1|Х6б модуля УМ1|-4 и 
поступает в цепь настройки (контакт { разъема 
|ХГ А$12) для коррекции частоты гетеродина. 

Параллельно выходу модуля УМ1-4 подключе- 
но устройство блокировки АПЧГ, собранное на 
модуле М5-5. Модуль запускается кадровыми 
синхроимпульсами, поступающими на контакт 
3 разъема 1Х19, и генерирует отрицательный 


255 


128 408 
ПЛ: .-) "АТО 
$ 8 9 72 о 
с, 


= ЕЗ 


ЗапусАй 


з 
Е. 
БЕ 
Ьг 


[555+ ро] 
— 


ЧЕ СЧС СУСС СЗ СУ ЕЕЗЕУ УЗ З Са 
` РЕН й вы - в 
© а вх 
Е ДЕН о | 
ШИ Я 


Прямой сиг 


Аддр. ИМП 
и Ам 

9 ком 

СИ 

ХЯ запуска 


х0д 81920 
Прямо: виги 


Выход ВибЕВ 
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блокирующий импульс, совпадающий по времени 
с обратным ходом по кадрам и включающий 
электронный ключ, шунтирующий выход устройст- 
ва АПЧГ. Благодаря этому исключается возмож- 
ность захвата устройством АПЧГ ложных сигна- 
лов при переходе с одной программы на другую. 

Сигнал ЗЧ с модуля УМ]1-2 через контакт 10 
разъема Х!а подается на регулятор громкости, 
с которого через контакт 6 разъема ХЗа посту- 
пает на контакт 2 модуля УЗЧ (УМ]-3). После 
усиления в модуле УМ|-3 сигнал звуковой 
частоты снимается с контакта 5 разъема 1Х9 
и через переходной конденсатор Сб и контакт 
8 разъема ХЗа подается затем на динамичес- 
кую головку. Через К17 осуществляется обрат- 
ная связь, улучшающая характеристику УЗЧ. 

В модуле УМ2-3-1| яркостного канала и мат- 
рицы выделяются сигналы яркости из полного 
телевизионного сигнала, поступающего на кон- 
такт | с модуля УМ[-[, усиливаются, задер- 
живаются на 33 мкс, регулируется размах сиг- 
нала (контрастности), а также регулируются 
яркость, цветовая насыщенность, формируются и 
усиливаются цветоразностный сигнал Есу и 
сигналы основных цветов красного Ев, синего 
Ев и зеленого Ес. Задержка сигнала необхо- 
дима для согласования во времени сигнала яр- 
кости с цветоразностными сигналами. Кроме 
того, в этом модуле осуществляется предвари- 
тельная фиксация уровня черного и ограниче- 
ние тока лучей кинескопа. Резистором В3| 
можно регулировать режим ограничения. 


СДО ой 
< А < 


< 


$ Йо < 2 
р; Я 
> @) (6/7) © ® © 

—/ А-З 


м0 
ИИ ИИ 
| ь о РИ 


„\ 

у—— 

; я 
/^* 


, ТЯ 9-Е я 
ИИ ИРИ а инь але би 
я ПИРИ Ио 

7 | ©) 


и 


$. 


ы 


р ль чь»` 


ГС 7 


"РР мы дне р 


>, 
Я 
ДП 


В 
ИА в 


22 МИЬ: ДРЛ, ШИ Ш 2—7 


^-М-24 
СА-Д-24 


УМ!-5 


Рис. 9.4. Расположение основных элементов на 
кроссплате БОС телевизора «Шилялис Ц-4015 


Сигналы основных цветов снимаются с контак- 
тов 17, 18 и 20 и подаются на делители 
напряжения, образуемые резисторами К21, К22; 
К! 2, КИ и К2, К!. С движков переменных 
резисторов, К21, К!2 и К2 сигналы основных 
цветов подаются на входы выходных каскадов 
видеоусилителей, собранных на модулях М2 -4, 
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Рис. 9.5. Монтажная схема кроссплаты БОС телевизора «Шилялис Ц-401» 
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где они усиливаются и затем подаются на катоды 
кинескопа через разъемы Х5К, Х5а и ХЬВ. В 
видеоусилителях окончательно фиксируется уро- 
вень черного. Уровень черного при регулировке 
баланса белого устанавливается переменными 
резисторами К24, К!5 и Кб. Переменные ре- 
зисторы №8, К9 служат для регулировки цвето- 
вого тона. 

Конструктивно БОС представляет собой пе- 
чатную плату (кроссплату) с установленными 
на ней модулями (рис. 9.4). Модули дополни- 
тельно крепятся к кроссплате специальными 
держателями. Кроссплата заключена в метал- 
лическую рамку, на которой установлен кронш- 
тейн с регуляторами цветового тона №8, К9, 
антенными гнездами и выключателем цветности. 

Монтажная схема кроссплаты БОС приведена 
на рис. 9.5. 


9.5. Блок разверток 


Блок разверток А? предназначен для 
создания отклоняющих токов строчной и кадровой 
частоты, импульсных напряжений тех же частот 
и ряда постоянных напряжений, в том числе для 
питания цепей кинескопа. Импульсные напря- 
жения используются для работы устройств 
АРУ, ФАПЧ, коррекции геометрических искаже- 
ний и гашения обратного хода лучей, для 
работы модулей яркостного канала, обработки 
сигналов цветности и опознавания. Принци- 
пиальная схема кроссплаты блока разверток 
приведена на рис. 9.6. 

В БР входят: модуль синхронизации и ЗГ 
строчной развертки МЗ-! (АКЗ), модуль кадро- 
вой развертки МЗ-2 (АК2), модуль коррекции 
и гашения МЗ-3 (АК!), предвыходной и выход- 
ной каскады строчной развертки со вспомога- 
тельными цепями. Модули строчной МЗ-1 
и кадровой МЗ-2 разверток полностью соот- 
ветствуют аналогичным модулям МЗ-!-У и 
МЗ-2-[У телевизора «Юность Ц-404» (см. $ 8.6}. 

Коррекция геометрических искажений по вер- 
тикали Типа «подушка» осуществляется путем 
модуляции напряжения источника питания око- 
нечного каскада строчной развертки параболи- 
ческим сигналом с частотой полей. Параболи- 
ческий сигнал коррекции формируется из 
пилообразного напряжения кадровой развертки 


путем интегрирования и последующего усиле-. 


ния в модуле МЗ-3. 

Сигнал управления выходными каскадами 
ГСР с контакта | модуля МЗ-|! через ограни- 
чительный резистор К2 поступает на базу 
транзистора УТ] предвыходного каскада строч- 
ной развертки. Цепь К4, УП! предохраняет 
транзистор от пробоя короткими импульсами 
большого размаха и малой длительности, 
возникающими при работе транзистора в режи- 
ме переключения. Выходной каскад ГСР выполнен 
по схеме с параллельным питанием на транзис- 
торе УТ2 и демпферном диоде У02. Связь 
между каскадами осуществляется с помощью 
трансформатора Т]. 

Коллекторной нагрузкой транзистора выход- 
ного каскада являются обмотки строчного транс- 


9* 


форматора Т2 и строчные отклоняющие ка- 
тушки ОС, которые подключаются к каскаду 
через контакт 2 разъема Х4а (см. рис. 9.1), 
регулятор линейности строк РЛС и конденсатор 
С5, обеспечивающий $-образную коррекцию тока 
отклонения. Конденсаторы С4, Сб определяют 
длительность обратного хода строчной развертки 
и размер изображения. й 

Напряжение для питания видеоусилителей и 
каскада гашения обратного хода луча кинескопа 
150 В образуется за счет выпрямления импуль- 
сов прямого хода строчной развертки диодами 
У05, УРб6б при зарядке конденсатора С11 по 
цепи: источник питания 50 В, диоды УО5, УО6б, 
резистор В 8, обмотку 13—4 трансформатора Т2. 
Напряжение для питания ускоряющих электро- 
дов кинескопа создается путем выпрямления им- 
пульсов обратного хода строчной развертки дио- 
дами УР! и \07. Элементы №10, С1!2 обра- 
зуют фильтр в цепи ускоряющего напряжения, 
уменьшающий влияние переменной составляющей 
на свечение экрана кинескопа. Напряжение 
150...170 В на ускоряющие электроды снимается 
с движком переменных резисторов К14, КУ, 
К21 и через контакты 1, 5, 7 разъема Х5 посту- 
пают на кинескоя. Резисторы К!0 и К!8 огра- 
ничивают соответственно верхний и нижний 
пределы регулировки. 


Напряжение 18...23 кВ для питания анода 
кинескопа получается за счет выпрямления им- 
пульсов обратного хода строчной развертки, 
возникающих в высоковольтной обмотке транс- 
форматора Т2 и умножения их в блоке УН| 
типа УН-8,5/25-1,2. Для улучшения стабиль- 
ности напряжения при изменении тока лучей 
к выводу «--» умножителя подключены резис- 
торы К15, К20. Напряжение 5,5 кВ для питания 
фокусирующего электрода кинескопа получает- 
ся выпрямлением импульсов обратного хода строк 
первым диодом умножителя УН|] и снимается с 
его вывода Е. Переменный варистор К16 по- 
зволяет осуществлять плавную регулировку 
фокусирующего напряжения. 

Цепь, состоящая из резисторов №9, КИ, 
диода УО8 и конденсатора С1!3, формирует 
напряжение, необходимое для устройства огра- 
ничения яркости, которое через контакт | 
разъема Х7 подается на кроссплату (см. рис. 9.1). 
С обмотки 9—3 трансформатора Т2 снимается 
импульс обратного хода отрицательной поляр- 
ности амплитудой 120...150 В для работы уст- 
ройства ФАПЧ в модуле МЗ-| (контакт 1 
разъема 2Х3). С обмотки 9—2 снимается им-. 
пульс обратного хода отрицательной полярности 
амплитудой около 15 В, который через контакт 3 
разъема Х7 поступает на БОС для работы 
устройства цветовой синхронизации и АРУ. 

С обмотки 9—5 снимается импульс поло- 
жительной полярности амплитудой 40...60 В, 
который через контакт 19 разъема 2Х| подается 
на устройство гашения обратного хода луча 
кинескопа. Импульсные напряжения с обмоток 
1—8 и 8—10 трансформатора Т2 подаются на 
устройство центровки растра по строкам, где 
с помощью диодов \У03, \УО4 формируются 
напряжения обеих полярностей путем выпрямле- 
ния импульсов прямого хода строчной развертки. 
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Рис. 9.6. Принципиальная схема кроссплаты 


блока разверток телевизора «Шилялис Ц-40» 


Значение и полярность напряжения центровки 
подбираются изменением места подпайки дели- 
теля, образованного резисторами К5, Кб. Через 
дроссель 1 напряжение центровки поступает 
на контакт 2 разъема Х4а и далее на строчные 
отклоняющие катушки. 

Устройство на диодах УР9, УО|0 и резис- 
торах К!2, К!3З изменяет постоянную состав- 
ляющую тока через кадровые отклоняющие 
катушки и тем самым обеспечивает центровку 
растра по вертикали. Конденсатор С|1 является 
разделительным в цепи катушек ОС. 

Принципиальная схема модуля коррекции и 
гашения МЗ-3 (АРТ) приведена на рис. 9.7. 
Пилообразное напряжение кадровой развертки 
поступает на контакт 9 разъема 2Х! и через 
разделительный конденсатор С| подается на ин- 
тегрирующие цепи К2, С2 и КЗ, С3, ВА, с по- 
мощью которых из пилообразного напряжения 
формируются импульсы параболической формы. 
Эти импульсы поступают на усилительный кас- 
кад, собранный на транзисторе УТ] по схеме ОЭ. 
Напряжение смещения на базе транзистора со- 
здается элементами \УО1, К], К5, К7. Регули- 
руя переменный резистор К4, можно изменять 
форму параболических импульсов. С ‚коллектор- 
ной нагрузки каскада Кб через цепь В8, С4 
импульсы подаются на базу усилителя, собран- 
ного на транзисторе УТ2. Режим каскада по 
постоянному току задается резисторами К9, К1О, 
К!2. 

С коллекторной нагрузки каскада (резистора 
К!!) импульсы через разделительные конден- 
саторы Сб, С7 и резисторы К13, В14 поступают 
на контакт 7 разъема 2Х а затем через 
контакт | разъема Хба на стабилизатор на- 
пряжения 50 В, расположенный в блоке питания. 
Напряжение 50 В, модулированное параболи- 
ческим напряжением, затем через контакт 4 разъе- 
ма Х4а, накоротко замкнутый с контактом 3 
ответной части разъема Х4б, подается на БР и 
используется для питания выходного каскада 
строчной развертки. 

Каскад гашения обратного хода лучей 
кинескопа собран на диодном смесителе УО2, 
УРЗ и усилительном каскаде на транзисторе 
УТЗ, включенном по схеме ОЭ. С контакта 3 
разъема 2Х| через резистор В15 и диод УШО2 
на базу транзистора УТЗ поступает импульс 
гашения обратного хода кадровой развертки 
с БОС, а через цепь К16, С9, УБЗ с контакта 
10 разъема 2Х] импульс обратного хода строч- 
ной развертки с обмотки 5—9 трансформатора 
Т2 (см. рис. 9.6). В результате сложения этих 
импульсов на коллекторной нагрузке транзистора 
УТЗ (резисторе Е!8) выделяются усиленные 
импульсы гашения обратного хода лучей, которые 
через разделительный конденсатор С8, контакт 1 
разъема 2Х| и контакт 6 разъема Хба подаются 
на модулятор кинескопа. 

Конструктивно БР представляет собой печат- 
ную плату (кроссплату) в металлической обойме 
(рис. 9.8), на которой расположены радио- 
элементы, узлы и блоки предвыходного и выход- 
ного каскадов строчной развертки, устройства 
центровки и фокусировки, выпрямители импульс- 
ных напряжений, а также установлены с помощью 
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Рис. 9.8. Расположение основных элементов на кроссплате БР телеви- 


зора «Шилялис Ц-401» 


разъемных соединителей три модуля: синхрони- 
зации и ЗГ строчной развертки (МЗ-1), модуль 
кадровой развертки (М3-2) и модуль коррекции 
и гашения (МЗ-3). Модули крепятся к крос- 
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сплате специальными держателями. Монтажные 
схемы кроссплаты разверток и печатных плат 
модулей М3З-3, МЗ-1, МЗ-2 и платы позистора 
М6-3 приведены на рис. 9.9—9.12 соответственно. 
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Рис. 9.9. Монтажные схемы кроссплаты БР (а) 
и модуля М3З-3 (6) телевизора «Шилялис 
Ц-40 15 
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Рис. 9.12. Монтажная схема печатной платы модуля МЗ-2 


9.6. Блок выбора программ 


Блок выбора программ А4 предназна- 
чен для управления селекторами каналов с 
электронной настройкой и позволяет принимать 
передачи на любой из шести заранее настроен- 
ных телевизионных программ в диапазонах МВ 
и ДМВ. Переход с одной программы на другую 
осуществляется нажатием кнопок выбора про- 
грамм. При этом номер включенной программы 
подсвечивается специальным индикатором, рас- 
положенным рядом с кнопкой. При включении 
телевизора автоматически включается первая 
программа. Блок выбора программы позволяет 
дистанционно переключать программы с помощью 
выносного переключателя с каждой включенной 
программы на последующую. В БВП входят: 
плата выбора программ М5-1 (АПТ), плата 
переключения каналов М5-2 (АП?2), плата за- 
поминания программ М5-3 (АПЗ) и плата вы- 
ключателей выбора программ М5-4 (АО4). 
Платы соединяются с помощью жгутовых и 
разъемных соединений Принципиальная схема 
БВИ приведена на рис. 9.13. 

На плате М5-! расположен кольцевой счет- 
чик, Построенный по принципу многофазного 
триггера, состоящего из шести ячеек на тран- 
зисторах УТ!1, УТ12, УТ21, УТ?22, УТЗ1, УТЗ2, 
\Т41, УТб51, УТ52, УТ6б1, УТ62. Каждая ячейка 
собрана на двух транзисторах противоположных 


проводимостей. В рабочем состоянии открыт 
выход одной из шести ячеек. Остальные ячейки 
заблокированы падением напряжения, создавае- 
мым при протекании тока открытой ячейки через 
общий для всех ячеек резистор обратной связи Ю2. 

Автоматическое включение первой ячейки 
(первой программы) при включении телевизора 
обеспечивается цепью С2, ЮЗ, подключенной к 
базе транзистора УТТ2, когда ток зарядки конден- 
сатора С2 создает падение напряжения на 
резисторе КЗ, открывающее транзистор УТ12. 
Напряжение с коллекторной нагрузки В17, №19 
через делитель К!4, К!2 поступает на базу 
транзистора УТ] и открывает его. Коллекторный 
ток транзистора УТ!] создает падение напря- 
жения на резисторе К!5, поддерживающее 
транзистор \УТ12 в открытом состоянии. Таким 
образом, транзисторы УТ11 и УТ!2 после вклю- 
чения телевизора открываются и находятся в 
таком состоянии до нажатия одной из следую- 
щих кнопок. 

Напряжение с коллекторной нагрузки тран- 
зистора УТ!2 (резистора В16) через контакты 
4 разъемов Х156 и Х!5а поступает на резистор 
К! настройки первой программы, расположен- 
ной на плате запоминания программ М5-3, 
и через диод УО| — на переключатель поддиа- 
пазонов первой программы ЗВТ, находящийся 
на плате переключения каналов М5-9. Это же 
напряжение через делитель К17, В19 поступает 
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Рис. 9.13. Принципиальная схема БВП телевизора «Шилялис Ц-401» 
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на базу транзистора \УТ13, открывает его, и 
индикаторная лампочка первой программы УГ, 
включенная в цепь эмиттера транзистора УТ1З, 
загорается. 

При нажатии кнопки выбора другой, напри- 
мер, второй программы напряжение |2 В через 
замкнутые контакты кнопки 5В2 и резистор К21 
поступает на базу транзистора УТ2[ и открывает 
его. Коллекторный ток транзистора создает на 
резисторе К25 падение напряжения, которое от- 
крывает транзистор УТ22. Напряжение с коллек- 
тора УТ22 через делитель К24, К22 подается на 
базу УТ21 и поддерживает транзистор в открытом 
состоянии после отпускания кнопки 5В2. Ток, 
протекающий через транзистор УТ21, создает 
дополнительное падение напряжения на резисто- 
ре К2, которое закрывает транзистор УТ! пер- 
вой ячейки (программы), в результате чего ока- 
зывается включенной только вторая программа. 
Напряжение с коллектора УТ22 через контакты 
5 разъемов Х156, Х|!5а поступает на резистор 
К2 настройки второй программы и через диод 
УО2 — на переключатель поддиапазонов второй 
программы $В2 (М5-2). Напряжение с коллекто- 
ра \Т22 через делитель К27, К29 поступает 
на базу транзистора УТ23 и открывает его. При 
этом загорается индикаторная лампочка \1.21| 
второй программы. Аналогично работают и все 
другие ячейки при нажатии последующих 
кнопок. 

Для работы счетчика в режиме кольцевого 
счета, который используется при дистанционном 
переключении программ, все триггерные ячейки 
соединены между собой цепями К16, С, В26, 
С21, К36, СЗ1 и т. д. Управляющий импульс 
в этом случае поступает от ключа дистанцион- 
ного переключения, расположенного на плате 
переключения каналов М5-2 и выполненного на 
транзисторе УТЗ. При замыкании на корпус 
входа дистанционного переключения (контакт 10 
разъема Х!2А) Х5 нажатием кнопки выносного 
переключателя программ $В1] транзистор УТЗ 
открывается, и напряжение на его коллекторе 
возрастает до значения, близкого к напряжению 
источника питания. При этом конденсатор С2 за- 
ряжается током, протекающим через открытый 
переход транзистора УТЗ и резистор обратной 
связи К2, расположенный на плате М5-1. 
При этом на резисторе К2 создается допол- 
нительное падение напряжения, достаточное для 
переключения программ на один шаг. 

Например, если до этого была включена вто- 
рая программа, то вторая ячейка закрывается 
и напряжение на коллекторе транзистора УТ? 
падает до нуля. Начинается зарядка конденсатора 
С21 от источника напряжения через резисторы 
К35, К26, К27, В29. Созданное током зарядки 
падение напряжения на резисторе КЗ5 открывает 
транзистор \УТ32, вследствие чего открывается 
и транзистор УТЗ1. Таким образом, происходит 
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включение третьей, т. е. последующей программы. 
При подаче следующего импульса аналогично 
включается следующая (четвертая) программа 
и т. д. Кольцевой счетчик питается стабили- 
зированным напряжением 28 В от стабилитрона 
\р7: расположенного на плате М5-3. Это напря- 
жение получается из входного напряжения 50 В 
(контакт 3 разъема Х12а) путем гашения напря: 
жения на резисторе В8. 


Выходы ячеек кольцевого счетчика выбора 
программ через контакты разъемов Х156, Х[5а и 
разделительные диоды УО1-—\У06 модуля М5-2 
подключенны к механическим переключателям под- 
диапазонов. При установке любого из переклю- 
чателей АД? (581—586) в положение [| его 
выходы соединяются через делитель К13, К16 с 
базой транзистора УТ5 ключа коммутации пер- 
вого поддиапазона (каналы |—5). Транзистор 
УТ5 открывается, и напряжение коммутации через 
открытый переход коллектор-эмиттер транзистора 
поступает на контакт 9 разъема Х12а и далее на 
селектор каналов СК-М-24. При установке 
любого из переключателей В1—В6б в положение 
| выходы кольцевого счетчика соединяются 
с базой ключа коммутации второго поддиапазона 
(каналы 6— 12), собранного на транзисторе 
\УТ6, эмиттер которого соединяется с контактом 
8 разъема Х12а и далее с СКМ. При установке 
переключателей в положение ПП включается 
ключ третьего поддиапазона, собранный на тран- 
зисторе УТ7, обеспечивающий включение чет- 
вертого-пятого диапазонов ДМВ (канал 21—60), 
через контакт 7 разъема Х12а. 


На плате запоминания М5-3 расположены 
шесть резисторов К1—-Кб предварительной наст- 
ройки на принимаемую программу и устройство 
стабилизации напряжения настройки. Резисторы 
памяти отдельных программ подключены к выхо- 
дам соответствующих по номеру ячеек кольцевого 
счетчика через контакты 4--9 разъема Х|5а. 
От включенной ячейки на соответствующий 
резистор платы М5-3 поступает стабилизиро- 
ванное напряжение настройки. При этом резисто- 
ром можно установить напряжение настройки 
от 0,8 до 28 В, необходимое для варикалов, 
расположенных в селекторах каналов. Диоды 
АОЗ (УО1--УО6) предотвращают шунтирование 
выхода включенного переменного резистора 
намяти остальными резисторами. Диод УР9 
обеспечивает стабильность напряжения настрой- 
ки при изменении температуры. Стабилизатор 
напряжения настройки собран на транзисторе 
УТ4, расположенном в блоке питания, и стаби- 
литроне УО7. На вход устройства стабилизации 
с контакта 3 разъема Х12а поступает напряже- 
ние 50 В. Цепь К8, С2 образует фильтр в цепи 
напряжения настройки. Значение напряжения 
можно регулировать переменным резисторам К9. 

Устройство блокировки настройки собрано 
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на транзисторах УТ1, УТ2, УТ4, расположенных 
на плате М5-2. Возникающий при переключении 
программ на резисторе К2 (М5-1) кратковремен- 
ный положительный импульс напряжения через 
контакты 2 разъемов Х15б, Х!5а и цепь \УВ8, 
в 12, СЗ поступает на формирователь импульсов, 
представляющий собой ждущий мультивибратор, 
собранный на транзисторах УТ2, УТ4. В началь- 
ном состоянии оба транзистора закрыты. При по- 
ступлении на базу УТ2 положительного импуль- 
са он открывается, напряжение на его коллекторе 
падает. Конденсатор С! заряжается по цепи 
Ю!|1, переход коллектор-эмиттер транзистора 
УТ2, В5. Надение напряжения на В1! открывает 
транзистор УТ4, на коллекторе которого напряже- 
ние возрастает. Наступает лавинообразный про- 
цесс роста тока коллекторов обоих транзисторов 
до их, насыщения. Транзистор УТ4 находится в 
состоянии насыщения до тех пор, пока конденса- 
тор С|! не зарядится и не уменьшится падение 
напряжения на резисторе КП. В результате 
происходит лавинообразный процесс закрыва- 
ния транзисторов, конденсатор С1 разряжается 
через цепь №4, УО7 и устройство возвращается 
в исходное состояние. 

Длительность импульсов зависит от постоян- 
ной времени, определяемой элементами С1, К11. 
Когда транзистор УТ2 находится в состоянии 
насыщения, его коллекторный ток создает на 
резисторе К5 падение напряжения, которое 
поступает на базу транзистора УТЕ (ключа бло- 
кировки настройки} и приводит его в открытое 
состояние. Коллектор транзистора УТ] через кон- 
такт | разъема Х!2а соединяется с цепью наст- 
ройки селекторов каналов, которая замыкается 
на корпус через открытый переход коллектор- 
эмиттер УТ| в течение длительности генерируе- 
мого формирователем импульса. 

Конструктивно БВП состоит из двух узлов, 
соединенных разъемным соединением Х15. Эле- 
менты БВИ расположены на четырех печатных 
платах. Монтажные схемы печатных плат БВП 
показаны на рис. 9.14. Корпус БВИ состоит из 
двух деталей, выполненных из ударопрочного 
полистирола. На лицевой стороне БВП располо- 
жены кнопки переключения программ и индикато- 
ры включенной программы. 


9.7. Блок питания 


Блок АЗ предназначен для питания те- 
левизора необходимыми постоянными и перемен- 
ными напряжениями. Принципиальная схема 
блока приведена ма рис. 9.15. Блок питания 
состоит из силового трансформатора ТТ, мостовых 
выпрямителей напряжений вторичных обмоток, 
стабилизаторов напряжений 50 и 12 В. Перемен- 
ное напряжение-—50 В со вторичной обмотки 
4—4’ силового трансформатора поступает на 
мостовой выпрямитель \УО7.  Выпрямленное 
напряжение фильтруется конденсаторами СТ, С2, 
С7, СЭ и поступает на стабилизатор компен- 
сационного типа с последовательным включе- 
нием регулирующего элемента. Резисторы КИ, 
В15 равномерно распределяют входное напря- 
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жение между последовательно соединенными 
группами конденсаторов СТ, С7 и С2, С9. 

Стабилизатор включает в себя регулирующий 
составной транзистор УТТ, УТЗ, управление кото- 
рым осуществляется усилителем постоянного 
тока на транзисторе УТ4. Мощный транзистор 
УТ| находится вне БП на отдельном тепло- 
отводящем радиаторе (на шасси телевизора — 
узел А12) и соединяется с блоком питания 
через контакты 3, 4 и 8 разъемов Х86, Х8а. 
При увеличении напряжения сети или умень- 
шении тока нагрузки увеличивается напряжение 
на выходе стабилизатора и падение напряже- 
ния на резисторе К|!6. Транзистор УТ4 подза- 
крывается, что в свою очередь приводит к пол- 
закрыванию транзисторов УТЗ и УТУ, т. е. увели- 
чению сопротивления участка коллектор-эмиттер 
составного транзистора и увеличению на нем 
падения напряжения. Так как регулирующий 
транзистор включен последовательно с нагрузкой, 
то напряжение на ней и на выходе стабилизатора 
уменьшается. Таким образом, выходное напряже- 
ние восстанавливается. Конденсатор С10 служит 
для уменьшения пульсаций на выходе стабилиза- 
тора напряжения 50 В. Резистор К9 облегчает 
запуск стабилизатора. 

Для компенсации геометрических искажений 
типа «подушка» на базу транзистора УТА4 с кон- 
такта 5 разъема Х8а через резистор К18 
подается напряжение` параболической формы 
кадровой частоты. В результате осуществляется 
амплитудная модуляция выходного напряжения 
стабилизатора указанным напряжением. Стаби- 
лизированное напряжение 50 В подается на цепи 
питания телевизора через контакты 1,2 Х8да и 
контакт | разъема ХЮа. Для защиты источ- 
ника 50 В на выходе стабилизатора установлен 
предохранитель РОЗ ({2А). 

Переменное напряжение--24 В со вторичной 
обмотки 6—6’ трансформатор Т|! через предо- 
хранитель РО? (2А)} поступает на мостовой 
выпрямитель УО4, постоянное напряжение с ко- 
торого значением 30 В через контакт 3 разъема 
ХЭа подается на каскады телевизора. Конденсатор 
С3 служит для уменьшения пульсаций на вы- 
ходе выпрямителя. Переменное напряжение 
14 В со вторичной обмотки 8—8’ через предо- 
хранитель ЕГО]| (2А) поступает на мостовой вы- 
прямитель УО2. Выпрямленное напряжение филь- 
труется конденсатором СЗ и поступает на стаби- 
лизатор, выполненный на транзисторах УТУ, 
УТ? (АР-Р) и УТЕ (АЗ)). Цепь запуска стабили- 
затора включает в себя элементы УО1, К2, С. 
При включении блока питания в сеть конденсатор 
С! заряжается по цепи через УГ и ЕВ5. Падение 
напряжения на К5 открывает транзисторы УТ! 
(АЗ), УТЕ (АР-1}, и стабилизатор запускается. 
Резистор В2 служит для улучшения повторного 
запуска стабилизатора. Постоянное напряжение 
12 В можно регулировать переменным резистором 
Кб. Конденсаторы С4, Сб служат для умень- 
шения пульсаций в выходном напряжении 12 В, 
которое через контакты |, 2 разъема Х9а и 
контакты 2—5 разъема Х10а поступает на цепи 
питания телевизора. 

Переменное напряжение 6,45 В снимается со 
вторичной обмотки 10—10” трансформатора Т| 
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Рис. 9.15. Принципиальная схема блока питания телевизора «Шияялис Ц-401» 
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Рис. 9.16. Монтажные схемы печатных плат 
а — платы стабилизаторов; б — платы разъемов 


и через контакты 4, 5 разъема Х9 постулает 
на цепь питания нити накала кинескопа. Перемен- 
ное напряжение 127 В с части первичной об- 
мотки трансформатора через контакт 7 разъема 
ХЭа ноступает на схему автоматического размаг- 
ничивания теневой маски и бандажа кинескопа. 
Конденсаторы С2, Сб, С8 предназначены для 
предотвращения попадания в питающую сеть 
импульсных помех, создаваемых телевизором, 
а также из сети в телевизор. Монтажные схемы 
печатных плат блока питания телевизора 
«Шилялис Ц -401» приведены на рис. 9.16. 


9.8. Настройка телевизора 


Необходимо учитывать, что телевизор 
выходит с предприятия-изготовителя полностью 
настроенным и соответствующим требованиям 
технических условий на него. Проверка и регу- 
лировка необходимы только в случае неисправ- 
ности, замены блока или элемента и только в 
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блока питания телевизора «Шилялис Ц-401»: 


той части устройства, где обнаружена неисправ- 
ность или заменен блок или узел. Так, для 


Таблица 9.1. Параметры блока питания теле- 
визора «Шилялис Ц-401» 


Цепь Допустимый Точка измерения 
выходного | предел изме- 
напряжения| нения напря- 


жений, В 


50 В 48...50 Х8а-1,2; Х10а-1| 
30 В РЭ Х9а-3 
12 В 11,7...12,3 Х10а-2, 3, 4, 5; 
Х9а-1, 2 
6,3 В 5,7...6,9 Х9Эа-4, 5 
(эффектив- 
ное) 
127 В 112...136 Х9а-7 


(эффектив- ХИа-7,8 


ное } 


_ за 
5 


25 


блока цветности — это настройка баланса бело- 
го — в случае замены кинескопа; для блока 
разверток — регулировка размеров, линейности и 
центровки; для радиоканала — регулировка за- 
держки АРУ и т. п. При определении исправ- 
ности ‘того или другого участка телевизора необ- 
ходимо руководствоваться режимами, указанны- 
ми на принципиальной схеме или в схемах 
межблочных соединений, а также осциллограмма- 
ми, приведенными в различных точках схемы 
телевизора. Допускается отклонение всех изме- 
ренных значений от указанных на схеме на 
10%. 

Проверка и регулировка блока питания про- 
изводится при подключенных блоках телевизора 
и сводится к проверке значений напряжений и 
напряжений пульсаций, которые должны соответ- 
ствовать нормам, приведенным в табл. 9.1. 

Проверка и регулировка параметров видео- 
тракта производится в следующем порядке: 

1. Правильность установки чистоты цвета 


проверяется на сигнале белое поле», подаваемом - 


от специального генератора, или на чистом 
растре. При этом на экране телевизора должен 
быть чистый растр без цветных пятен или полос. 

2. Проверить наличие сигнала на контактах 
6 и 13 разьема модуля АЗб (УМ2-2-1) и их 
соответствие осциллограммам 10 и 9 (см. рис. 
9.3). При обнаружении несоответствия осцилло- 
граммам произвести замену модуля. 

3. Нодключить вход осциллографа к контак- 
ту 18 разъема модуля А$8 (УМ2-3-1) и прове- 
рить форму и амплитуду сигнала согласно осцил- 
лограмме [8. Аналогично проверить сигналы на 
контактах |7 и 20 на соответствие осциллограм- 
мам 20 и 11. Если сигнал отсутствует или его 
форма отличается от приведенной на осцилло- 
граммах, необходимо заменить модуль АЗ8. 


10 зак. 1280 


4. Повернуть переменный резистор Е З1 (А!) по 
часовой стрелке до конца. Установить регуляторы 
цветового тока К8 и К9 (А!) в среднее поло- 
жение, а регулятор «Яркость» — в крайнее пра- 


вое положение. Последовательно подключая 
вольтметр к разъемам !Х!ба, 1Х1!7а и 1Х18а 
на модулях А$9—АЗ$!11 (М2-4}, проверить 


и при необходимости установить с помощью 
переменных резисторов Кб, К15 и К24 (А!) соот- 
ветственно напряжение 110 В. 

5. Повернуть переменный резистор КЗ] 
(А!) против часовой стрелки. Переключатель 
«Цвет» А$13—5$В1 установить в положение 
«Выкл.». Проверить размах видеосигналов на 
разъемах !Х!ба, 1Х17а, 1Х18а. Они должны 
быть равны 40 В от уровня черного до уровня 
белого. При необходи мости произвести регулиров- 
ку потенциометрами К2, К!2, К2! (АГ) соответ- 
ственно. Если напряжение не устанавливается, 
необходимо заменить соответствующий модуль 
М2-4. 

6. Регулятором «Яркость» установить мини- 
мальную яркость изображения. Переменными ре- 
зисторами К14, К!7, К21 (А2) в блоке развер- 
ток добиться баланса белого в темных местах 
изображения. 

7. Регулятор «Яркость» установить в крайнее 
правое положение, обеспечивающее максималь- 
ную яркость изображения. В случае обнаруже- 
ния окраски на светлых участках изображения 
устранить ее, регулируя в небольших пределах 
размах видеосигнала переменными резисторами 


К2, К!2 и К21 (АП. 


8. Регулятор «Яркость» установить в среднее 
положение. При наличии окраски всего изоб- 
ражения ее можно устранить регулировкой пере- 
менных резисторов Кб, К15, К24 (А!) (соот- 
ветственно синий, зеленый и красный оттенок). 


9. Если при вращении ручек «Яркость» и 
«Контрастность» на изображении появляется 
цветовой оттенок, то необходимо повторно отрегу- 
лировать баланс белого. 


10. Ручки «Яркость» и «Контрастность» уста- 
новить в положение максимальной яркости и 
контрастности. При приеме сигнала таблицы 
переменным резистором К! (А5) установить ток 
катода кинескопа равным 450 мкА. Переключить 
телевизор на прием сигнала «белое поле» или 


на чистом растре переменным резистором 
КЗ! (АГ) установить ток катода кинескопа 
650 мкА. 


Проверку и регулировку параметров растра 
следует производить по изображению сетчатого 
поля или таблицы УЭИТ. Линейность по горизон- - 
тали регулируется РЛС-А2 катушкой 1.2, линей- 
ность по вертикали — переменным резистором 
К!9 (АР2), размер по вертикали — резистором 
К1!6 (АР2), центровка по вертикали — потенцио- 
метром К!2 (А12), центровка по горизонтали— 
К!1 (А2), размер по горизонтали — подбором 
емкостей конденсаторов С4, Сб, А? и перемен- 
ным резистором К!4 (АР!), фокусировка 
изображения — переменным резистором К! 6 
(А2), подушкообразные искажения сводятся 
к минимуму с помошью переменных рези- 


сторов В13 (АРЮ. 
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После замены модуля АЗ1 (УМ1-[) необхс- 
димо отрегулировать напряжение АРУ и размах 
сигналов на контактах 17, 18 и 20 разъема 
модуля АЗ8 (УМ2-3-1}. После замены модуля 
А$9, АЗ!0 или АЗ!! (М2-4) нужно отрегули- 
ровать постоянные напряжения на выходных 
разъемах Х!ба, Х|!7а или Х18а соответственно. 
После замены модуля МЗ-2 (АР?) следует отрегу- 
лировать размер, линейность и центровку по 
вертикали, после замены модуля МЗ-3 (АРГ)— 
геометрические искажения растра типа «подуш- 


ка» переменными резисторами №4, В!3. После 
замены модулей УМ]-2, УМ1-3, УМ!-4, УМ2-1, 
УМ2-2, УМ2-3 дополнительных регулировок не 
требуется. 


9.9. Возможные неисправности 
телевизора 


Наиболее часто встречающиеся не- 
исправности приведены в табл. 9.2. 


Таблица 9.2. Возможные неисправности телевизора «Шилялис Ц-401» 


Внешний признак 
Телевизор не включается 


При включении телевизо- 
ра горят предохранители 
с сети РОГ, ЕО? 


При включении телевизо- 
а сгорает предохрани- 


тель РОТ (АЗ) питания 12 В 


При включении телевизо-| Неисправны: 
ра сгорает предохрани- 


тель РОЗ (43) 


и звук лов, модуль УМ] -1 


Включается и работает 
только | программа. На- 
жатие кнопок не обеспе- 
чивает переключение про- 
грамм 


Мала контрастность 


Возможная причина 


Неисправны предохранители ЕО] 
и РО2 или выключатель 5$В1 


Замыкание С4 (АЗ) или Т| 


выпрямитель 
стабилизатор 50 В, транзистор УТ] 
на шасси телевизора. Короткое за- 
мыкание в цепи питания 50 В 


Отсутствуют изображение| Неисправен БВП, селектор кана- 


Неисправен модуль УМ2-3-1 


Способ отыскания и устранения неисправности, 


Проверить и заменить предохранители 
или выключатель сети %$В| 


Заменить С4 или Т! 


Неисправны: УО2 или стабилизатор! Проверить УО2, проверить транзисто- 
12 В, короткое замыкание в цепи|ры УТЕ, УТ2. Проверить олсутствие 


короткого замыкания в цепи питания 
12 В, сняв разъемы Х9б и Х!06б 


Проверить и при необходимости заме- 
нить УР7, УТТ, УТЗ, УТ4. Отсоединить 
разъемы Х86, Х10б и найти место ко- 
роткого замыкания в цепи питания 50 В 


Если при подключенной антенне ко 
входу телевизора или СК-М на экране 
наблюдаются шумы, то возможна 
неисправность БВП. 

При отсутствии шумов необходимо 
проверить наличие напряжений на 
СК-М и в модуле УМ!-1. Проверить 
СК-М, заменить УМ1-1 


УРУ, 


Неисправен БВИ, отсутствуют на-| Проверить наличие напряжений ком- 
пряжения коммутации на СК-М 


мутации на СК-М. Проверить БВП 


Заменить модуль 


Изображение есть, звук! Неисправны: модули УМ1-2, УМ1-3,| Проверить исправность модулей, заме- 


отсутствует, искажения 


звука 


регулятор ‘громкости, 


громкогово- 
ритель или гнездо ХЗ. Отсутствует | хождение сигнала НЧ по цепи низкой 


нив их на исправные. Проверить про- 


контакт в одном из разъемов Х14, | частоты с помощью отвертки по фону 


ХЗ, 1х9, 1хЮ 


Отсутствует черно-белое 
изображение. Цветное 

изображение сильно иска- 
жено (перенасыщено) 


Имеется черно-белое изо- 


Неисправен модуль УМ2-3-1 


Неисправны модули УМ2-1-1, УМ2- | Проверить 


НЧ в динамических головках. Прове- 
рить цепи регулировки громкости 
и наличие контактов в разъемах. 


Проверить исправность модуля, заме- 
нить его заведомо исправным. Неис- 
правен один из элементов: транзистор 
УТ2; контур 12, С17; линия задержки 
'ЕТ1, микросхемы ОТ, 02 


исправность модулей и 


бражение. Цветное изоб- | 3-1, УМ?2-2-1 или выключатель цвет-|выключателя $Б1 


ражение отсугствует 


ности А513—5В1. Наиболее веро- 


ятные причины неисправности: мик- 
росхема 02 в модуле УМ2-3-1; тран- 
зисторы УТ1-—УТА, дроссель 13, 
микросхемы 01, 02, УМ2-2 
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Внешний признак 


Периодически пропадает 
цветное изображение 
(мигание) 


Цветные помехи на черно- 
белом изображении 


Экран кинескопа светится 
одним из основных цве- 
тов. На экране видны ли- 
нии обратного хода. Яр- 
кость свечения не регули- 
руется 


На изображении отсутст- 
вует один из основных 
цветов 


Нет растра, высокое на- 
пряжение отсутствует 


Нет растра, высокое на- 
пряжение имеется 


В центре экрана видна 
яркая горизонтальная по- 
лоса 


Нарушена общая синхро- 
низация изображения 


Большие подушкообраз- 
ные искажения растра 
Отсутствует зеленый цвет. 


Видна строчная структу- 
ра растра 

При переключении с од- 
ной программы на другую 
в режиме РИЧГ телевизор 
не настраивается на за- 
данную программу 


10* 


Окончание табл. 9.2 


Возможная причина Способ отыскания и устранения неисправности 


Неисправен модуль УМ2-1-1. Неис- 
правен один из элементов; микро- 
схемы 02, 01; транзисторы УТ!1, 
УТ1—УТ4; контур 11С3З 


Неисправен один из модулей УМ2- 
1-1, УМ2-2-Е. Неисправен один из 
элементов: транзистор УТЗ или мик- 
росхемы РТ, 22 в УМ?2-2-1; микро- 
схема П1 в УМ2-1-1 


Отсутствует контакт в цепи кине- 
скопа. Неисправен кинескойп или 
выходной каскад видеоусилителя 


Неисправен модуль выходного ви- 
деоусилителя отсутствующего цве- 
та (А$9Э—АЗ$11). Неисправна мик- 
росхема 02 модуля УМ2-3-1 


Неисправен модуль МЗ-1. Отсутст- 
вует напряжение 30 или 50 В на БР. 
Неисправен один из элементов на 
БР: УТ1, УГ2, Т2, УН1, К22 


Отсутствует напряжение нитания 
ускоряющих электродов кинескопа. 
Неисправны модули М2-4 


Неисправен модуль М3-2, отсутст- 
вует контакт в разъемах 2Х2, ХА, 
Х|3. Неисправен конденсатор С] 
в БР 


Неисправен модуль МЗ-1 


Неисправен модуль МЗ-3 


Неисправен модуль М2-5 


Неисправен БВП (плата М5-2) 


Неисправен модуль М5-5 


Проверить надежность контактов в па-' 
нели кинескопа и его исправность. 
Если напряжение на модуляторах 
и катодах одинаково, то возможно 
замыкание катода с подогревателем. 
Если напряжение на модуляторах со- 
ставляет около 20 В, а на катоде 
100 В, то возможен обрыв модулятора 


Проверить . наличие напряжения на 
ускоряющем электроде той пушки, 
растр которой отсутствует. Заменить 
модуль. М2-4 на исправный. Проверить 
режим работы микросхемы 02 и при 
необходимости заменить ее 


Заменить модуль на исправный, про- 
верить наличие напряжений 30 и 50 В 
на контактах 5 и 7 разъема Х7а 
и контакте 10 разъема Х8а. Проверить 
транзисторы УТЕ, УТ2 


Проверить наличие напряжения 400... 
450 В на контактах 3, 5 и 7 разъема 
Х5а. При отсутствии напряжения про- 
верить диоды УР7, УР! БР. Прове- 
рить модуль М2-4 


Заменить модуль МЗ-2 на заведомо 
исправный. Нроверить наличие контак- 
тов в разъемах легким покачиванием 
их, включить конденсатор емкостью 
100 мкФ параллельно С1 и убедиться 
в его исправности 


Заменить модуль на заведомо исправ- 
ный 


Заменить модуль 


Заменить модуль или найти неисправ- 
ность 


Проверить исправность транзисторов 
УТ! —УТ4 на плате М5-2 
Проверить исправность модуля М5-5 
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10. ТЕЛЕВИЗОР «ШИЛЯЛИС Н-410» 


10.1. Общая характеристика 
телевизора 
Телевизор «Шилялис-410» (4УПЦТ- 


32-2) и его модификация «Шилялис Ц-410Д» 
(4УПИТ-32-1) — унифицированные полупровод- 
никовые цветные телевизоры, собранные на кине- 
скопе З2ЛКШ. В телевизорах установлен 
селектор каналов СК-М-24-2 для приема передач 
в диапазоне МВ. В телевизоре «Шилялис 
Ц-410Д» установлен, а в телевизоре «Шилялис 
Ц-410» предусмотрена возможность установки 
селектора каналов СК-Д-24 для приема передач 
в диапазоне ДМВ. | 

В телевизоре применены: автоматическая под- 
стройка частоты гетеродина; автоматическое раз- 
магничивание маски и бандажа кинескопа; ав- 
томатическая регулировка усиления; автомати- 
ческое отключение режекторных фильтров сигна- 
ла цветности в яркостном канале; автоматическое 
выключение декодера цветности при приеме чер- 
но-белого изображения. 

Телевизор питается от сети переменного тока 
напряжением 220 В. Его основные технические 
характеристики приведены в сводной табл. 1.1. 


3.2. Конструкция телевизора 


Телевизор «Шилялис Ц-410» («Шиля- 
лис Ц-41ЮД») выполнен по блочно-модульному 
принципу. Модули установлены на единой кросс- 
плате и в блоке обработки сигнала. Общая кросс- 
плата имеет вырез для прохождения платы кине- 
скопа. Несущей частью конструкции телевизора 
является корпус, в основании которого крепится 
кроссплата с основными узлами и модулями 
телевизора. Плата может поворачиваться вокруг 
шарниров, расположенных снизу. Для удобства 
настройки и ремонта плата может фиксироваться. 
в откинутом положении под углом 60. На перед- 
ней части корпуса телевизора также закреплены 
кинескоп 32ЛК1Ц, динамическая головка, пере- 


ключатель программ, регулировочные переменные . 


резисторы и выключатель напряжения сети. 
На задней части размещены телескопические 
антенны с согласующим трансформатором. 

Корпус состоит из следующих частей: передней 
части с маской и декоративным обрамлением; 
верхней рамки с ручкой для переноса теле- 
визора; декоративной боковой панели для моду- 
ля управления УМ5-2; задней стенки с поясняю- 
щими и предостерегающими надписями. 

Детали корпуса телевизора выполнены 
из ударопрочного полистирола или пластика 
АБС. Сбоку на направляющих, расположенных 
в передней части корпуса, установлен блок управ- 
ления Аб. Все блоки телевизора соединены с 
помощью монтажных жгутовых соединений, за- 
канчивающихся разъемами (соединителями). 
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10.3. Схема межблочных 
соединений 


Схема межблочных соединений телеви- 
зоров «Шилялис Ц-410», «Шилялис Ц-410Д» при- 
ведена на рис. 10.1. В их состав входят: блок 
управления Аб с расположенными в нем блоками 
переключения программ (М5-1-7), унифициро- 
ванным модулем настройки УМ5-2, регуляторами 
цветового тока, контрастности, частоты кадров, 
выключателем цвета и гнездом для подключения 
головного телефона; блок обработки сигнала А$; 
панель потенциометров управления с регулятором 
яркости; насыщенности и громкости АЗ; модуль 
кадровой развертки М3З-2-6 (АВ1); модуль син- 
хронизации и управления строчной развертки 
МЗ-1-6 (АК2); модуль коррекции растра МЗ-3-7 
(АКЗ); модуль питания М4-1-7 (АР); предва- 
рительные и выходной каскады генератора строч- 
ной развертки, расположенные на кроссплате; 
кинескоп 32ЛК1Ц с отклоняющей системой и 
магнитостатическим устройством МСУ (А9Э); 
плата кинескопа М6-|-7 (А8), плата антенны 
МВ М6б-2 (А2), плата антенны ДМВ (А4)— 
для телевизора «Шилялис Ц-410Д», шнур пита- 
ния (А7), динамическая головка 1ГД-54. 

Телевизионный сигнал поступает на антенное 
гнездо «МВ» или «ДМВ», а затем через разде- 
лительные конденсаторы С1!1 и С2 на вход 
селекторов каналов МВ или ДМВ, расположен- 
ных в блоке обработки сигнала А$. 

Все блоки и модули установлены на единой 
печатной кроссилате (рис. 10.2, а). На ней смон- 
тирована также часть телевизора: выходные кас- 
кады ГСР (УТб, УТ7) с ТВС (Т2)} и высоковольт- 
ным умножителем УН|; стабилизатор напряже- 
ния 12 В; коммутатор АПЧГ (УТ4, УТЬ5, УТ8, 
УТ9). Стабилизатор для напряжения питания 
12 В собран на транзисторах УТ1-—-УТЗ, УТЗ 
(см. рис. 10.Г). Напряжение 12 В поступает на 
стабилизатор с контакта 8 разъема ХЗЗа (Х1) мо- 
дуля питания (рис. 10.1}. Выходное напряжение 
12 В снимается с конденсатора С11. Последова- 
тельно в цепь напряжения 12 В включен регули- 
рующий составной транзистор УТТ, УТ2, падение 
напряжения на котором меняется в зависимо- 
сти от изменения входного напряжения или тока 
нагрузки. При этом напряжение на нагрузке 
остается неизменным. Управление регулирующим 
транзистором остается неизменным. Управление 
регулирующим транзистором осуществляется уси- 
лителем постоянного тока, собранным на тран- 
зисторе УТЗ. При увеличении входного напря- 
жения или увеличении тока нагрузки увеличива- 
ется напряжение на выходе и, следовательно, на 
резисторе К11. Это приводит к подзакрыванию 
транзистора УТЗ и, в свою очередь, к подзакры- 
ванию составного транзистора. Падение напря- 
жения на нем возрастает, а напряжение на вы- 
ходе уменьшается. Резистор К5 служит для об- 
легчения запуска стабилизатора. 

Коммутатор АПЧГ собран на кроссплате на 
транзисторах УТ4— УТ9 (см. рис. 10.1). В исход- 
ном состоянии транзисторы УТ8, УТ9 закрыты на- 
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Рис. 10.2. Расположение основных элементов на кроссплате телевизора «Шилялис Ц-410» (а) и мон- 


тажная схема платы (6) 
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пряжением заряженного конденсатора Сб. На 
коллектор каскада сравнения, выполнен- 
ного на транзисторе УТ4, подаются строчные 
синхроимпульсы, имеющиеся в составе синхро- 
смеси, с контакта 5 разъема Х35 (Х1) модуля 
МЗ-1-6, а импульсы обратного хода строк — с об- 
мотки 5—9 трансформатора Т2 через делитель 
К7, К8 на базу УТ4. При отсутствии строч- 
ного синхроимпульса на коллектор УТ4 через 
резистор К9 поступают шумы, которые затем 
проходят в базу транзистора УТз и открывают 
его. Конденсатор Сб разряжается через открытый 
переход коллектор-эмиттер транзистора УТб. 
Транзисторы УТ8 и УТ9 открываются. Коллектор 
транзистора УТ9 соединен с контактом 5 разъема 
Х20а БОС и далее с модулем АПЧГ. Таким 
образом, выход АПЧГ замыкается на корпус че- 
рез открытый транзистор УТ9. 

При поступлении строчного импульса (нали- 
чии видеосигнала на входе модуля МЗ-[-6) 
происходит его стробирование импульсами обрат- 
ного хода строк. Стробированные строчные им- 
пульсы через делитель К 16, К 12 поступают на базу 
транзистора УТ5 и периодически его открывают. 
За это время конденсатор Сб не успевает раз- 
рядиться до напряжения открывания УТ8 и, таким 
образом, этот транзистор и транзистор УТ9 
остаются закрытыми. Устройство АПЧГ в этом 
случае не блокируется. Монтажная схема кросс- 
платы приведена на рис. 10.2. Намоточные дан- 
ные трансформаторов и катушек телевизора 
«Шилялис Ц-410» приведены в табл. 10.3. 

Более подробно схема кроссплаты будет 
описана при рассмотрении соответствующих 
функциональных частей телевизора. 


10.4. Блок обработки сигналов 


В блок обработки сигнала (рис. 10.3) 
входят: селекторы телевизионных каналов СК-М- 
24-2 и СК-Д-24, унифицированные модули УНЧИ 
(УМ1-1), АПЧГ (УМ! -4), модуль детекторов сиг- 
налов цветности (УМ2-2-1), модуль яркостного 
канала и матрицы (УМ?2-3-1}, модуль обработки 
сигналов цветности и опознавания (УМ2-1-1), 
модули УПЧЗ и УЗЧ (М1!-2-6) и выходных 
видеоусилителей (М2-4-6). 

Телевизионный сигнал поступает на входы 
МВ и ДМВ селекторов каналов. Блок управле- 
ния подключается к разъему Х2.26, панель 


потенциометров управления —- к разъему Х2а, пе-. 


ременные резисторы регулировки частоты кадров, 
контрастности и цветового тона — к разъему 
ХЗа, гнездо магнитофона — к разъему Х4а. Блок 
подключается к кроссплате через разъемы Х20а, 
Х2?|а. Сигналы основных цветов снимаются с 
разъемов ХЗК, Х4@а, Х5В и подаются на 
кинескоп. Модуль сопряжения видеомагнитофона 
УМ1-5 (на рис. 10.3 не показан) может быть 
подключен к разъему ВМ. | 

Унифицированные модули, входящие в состав 
БОС, описаны в гл. 3, и поэтому здесь будут 
рассмотрены неунифицированные модули, приме- 
няемые лишь в телевизорах «Шилялис Ц-410» 
и «Шилялис Ц-410Д». 

Модуль УПЧЗ и УЗЧ М1-2-6. Принципиальная 
схема модуля приведена на рис. 10.4. На вход 


модуля (контакт 7 разъема Х22) поступает видео- 
сигнал с модуля УПЧИ УМ!-[ (контакт 1 
разъема Х!8). Через конденсатор С1 сигнал 
подается на входной контур УПЧЗ, образуемый 
элементами 1.3, 1.4, С21, 11, С2. На контуре, 
настроенном на частоту 6,5 МГц, выделяется на- 
пряжение ПЧ звука. 

Усилитель ПЧ звука собран на микросхеме 
О], в состав в которой входят усилитель-огра- 
ничитель сигнала ПЧ звука (16), детектор ЧМ 
(7) и предварительный УЗЧ (2). Частота наст- 
рейки детектора определяется контуром 1.209, 
подключенным к выводам 7 и 9 микросхемы 
21. Для уменьшения нестабильности работы де- 
тектора при изменениях температуры и улучшения 
демодуляционной характеристики контур зашун- 
тирован резистором К4. Остаток сигнала разно- 
стной частоты на выходе предварительного УЗЧ 
(вывод 8 микросхемы) подавляется конденсато- 
ром С7. Сигнал низкой частоты с вывода 8 
микросхемы через резистор КЗ, конденсатор 
С18 и контакт 4 разъема Х22 поступает на кон- 
такт 7 разъема Х2а (см. рис. 10.3) и далее на 
регулятор громкости КЗ, расположенный на 
панели потенциометров управления (см. 
рис. 10.1). Со средней’ точки регулятора гром- 
кости сигнал НЧ через контакт 6 разъема ХЗа 
поступает на контакт 3 разъема Х22 модуля А$4 
и далее через конденсатор С1! на вход УЗЧ. 

Усилитель звуковой частоты собран на микро- 
схеме 02, в состав которой входят предваритель- 
ный усилитель ЗЧ (1) и бестрансформаторный 
выходной каскад (УТ|, УТ2). С выхода УЗЧ 
(вывод |2 микросхемы) сигнал НЧ через разде- 
лительный конденсатор С19, контакт 2.-разъема 
Х22 модуля, контакт | разъема ХЗа и далее через 
замкнутые контакты 2 и 3 гнезда «головных теле- 
фонов» поступает на контакт 2 разъема ХЗа и 
через контакт 5 разъема Х2а на динамические 
головки. Второй контакт динамических головок 
подключен к корпусу (см. рис. Ю.1, 10.3). Для 
улучшения АЧХ и УЗЧ применено несколько цепей 
отрицательной обратной связи, действующих на 
различных частотах, в том числе С16, С14; С15, 
9; С12, В6. На выходе микросхемы Р2 включена 
корректирующая цепь С17, К10. Микросхемы 
УПЧЗ и УЗЧ питаются напряжением 12 В, 
поступающим на контакт 6 разъема Х22. Эле- 
менты К2, С5, Сб образуют фильтр по цепи 
питания УПЧЗ, а В5, С10— фильтр по цепи пита- 
ния ЗЧ. 

Монтажная схема печатной платы модуля 
М1-2-6 приведена на рис. 10.5. (Намоточные 
данные катушек 11—13 (А$4) в табл. 10.4). 

Модуль выходных видеоусилителей М2-4-6. 
Принципиальная схема модуля (А$1| на рис. 
10.3) приведена на рис. 10.6. Модуль содержит 
три идентичных по схеме канала усиления 
сигналов Е’, Ес, Ев. В состав модуля входят 
три эмиттерных повторителя на транзисторах 
УТ!, УТб, УТ!2, по два усилительных каскада 
в каждом канале на транзисторах УТЗ, УТА4, 
УТ8, УТ9, УТ|!5, УТ!6; устройства фиксации 
уровня черного сигналов основных цветов на тран- 
зисторах \УТ2, УТ7, УТ1З, каскады гашения обрат- 
ного хода луча на УТ5, УТ1О, УТ!4. 

Видеосигналы поступают на входы модуля 
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Рис. 10.3. Принципиальная схема блока обработки сигнала телевизора «Шилялис Ц-410» 
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Рис. 10.4. Принципиальная схема 
модуля М1-2-6 
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и. струя контакты |, 5, 8 разъема Х29, ХЗ0 с модуля 
И ИМИ ИИ | яркостного канала и матрицы УМ2-3-1. Поскольку 


схемы всех трех каналов  видеоусилителей 
идентичны, рассмотрим их работу на примере 
видеоусилителя красного канала. С движка пере- 
менного резистора К! видеосигнал поступает на 
базу транзистора УТ], включенного по схеме с 
ОК (эмиттерный повторитель), и далее с эмиттер- 
ной нагрузки каскада (резистор КЗ) через конден- 
сатор С2 — на базу предварительного усилителя, 
собранного на транзисторе УТЗ. При этом теряет- 
ся постоянная составляющая видеосигнала. 
Для ее восстановления применяется каскад на 
транзисторе УТ2. 

Режим видеоусилителя по постоянному току, 
а следовательно и положение уровня черного, 
определяется напряжением на конденсаторе С2, 
который подключен к базе транзистора УТЗ. 
Режим работы транзистора УТ2 по постоянному 
току определяется резисторами К4—К7 и подоб- 
ран так, что при отсутствии строчного управ- 
ляющего импульса положительной полярности, 
поступающего с модуля УМ2-1-| (контакт 15 
разъема Х26) через контакт 10 разъема Х3З0 
(см. рис. 10.3} и конденсатор СЗ, транзистор 
УТ2 закрыт. На эмиттер транзистора поступает 
напряжение с коллектора транзистора УТЗ пред- 
варительного усилителя. Конденсатор С? медлен- 
но заряжается от источника питания |2 В через 
резисторы ЕЗ, К8. При поступлении на базу тран- 
Рис. 10.5. Монтажная схема печатной платы  зистора УТ2 управляющего импульса транзистор 
модуля М1|-2-6 открывается и конденсатор С2 разряжается. 
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Рис. 10.6. Принципиальная схема модуля выходных видеоусилителей М2-4-6 


Степень открывания УТ2 и, следовательно, раз- 
рядки С2 зависит от напряжения на эмиттере 
транзистора и определяется уровнем привязки 
в видеосигнале на резисторе К 10. 

При смене характера изображения, например 
переходе от темного сюжета к светлому, уровень 
фиксации, а следовательно, и напряжение на базе 
УТЗ становится менее положительным, что вызы- 
вает увеличение положительного напряжения на 
коллекторе УТЗ. Транзистор УТ2 подзакрывается, 
разрядка конденсатора С2 замедляется и положи- 
тельное напряжение на базе УТЗ увеличивается, 
в результате чего восстанавливается первоначаль- 


ный уровень. Уровень черного можно изменять 
переменным резистором К22 «Цветовой ток В», 
расположенным в блоке управления и подключае- 
мым к контакту 2 разъема Х29 модуля М2-4-6 
через контакт 8 разъема ХЗ. 

С коллекторной нагрузки предварительного 
усилителя УТЗ (резистора К!0) видеосигнал 
поступает в базу транзистора УТ4 выходного 
каскада видеоусилителя. С нагрузки выходного 
каскада (резистор К!{)} видеосигнал через В13 
подается через контакт 14 разъема ХЗЮ на 
катод кинескопа. 

Гашение луча кинескопа во время обратного 
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Рис. 10.7. Расположение основных узлов на печатной плате блока обработки сигналов (а) и монтаж- 
ная схема печатной платы (6) 
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Рис. 10.8. Монтажная схема печатной платы модуля М2-4-6 


хода разверток осуществляется закрыванием вы- 
ходных каскадов видеоусилителей УТ4, УТУ, 
УТ 16 транзисторными ключами УТ5, УТ10, УТ14, 
включенными в цепи эмиттеров этих усилителей 
Во время обратного хода строчной развертки 
управляющий импульс с модуля УМ2-1-| через 
контакт 10 разъема Х3З0 и цепь ВЗ, С12, 
УР| поступает на базу транзистора УТШ и 
открывает его, напряжение на коллекторе УТ 
падает до 0,2 В, что приводит к закрыванию 
транзисторных ключей УТ5, УТ1О, УТ14 и выход- 
ных видеоусилителей Напряжение питания видео- 
усилителей 150 В поступает на катоды кинескопа 
и закрывает его на время обратного хода. Кон- 
денсатор С!| увеличивает время закрывания на 
всю длительность обратного хода строчной раз- 


вертки. Кадровый гасящий импульс поступает. 


на базу транзистора УТ1Е с контакта 14 разъема 
Х26 модуля УМ2-1-1 через контакт 7 разъема 
Х29 модуля М2-4-6 и резистор КЗО. Напряже- 
ние питания 150 В для выходных каскадов 
поступает с контакта 9 разъема Х2|1 через 
контакт |2 разъема ХЗ0. Напряжение пнтания 
12 В каскадов видеоусилителя подается с кон- 
такта 8 разъема Х2| через контакт 3 разъема 
Х3З0. 

Монтажная схема печатной платы 
М2-4-6 приведена на рис. 10.8. 

Все модули и блоки, входящие в состав 
БОС (см. рис. 10.3), установлены на единой 
печатной плате блока (рис. 10.7, а). Монтажная 
схема печатной платы БОС приведена на рис. 
10.7, б. 


модуля 


Унифицированный блок управления (Аб на 
схеме рис. 10.1) рассмотрен в гл. 3. Поэгому 
далее будут описаны отдельные узлы, установлен- 
ные на кроссплате, которые специфичны для теле- 
визора «Шилялис Ц-410». 


10.5. Генератор строчной 
развертки 


Задающий генератор и устройство уп- 
равления строчной разверткой находятся в модуле 
МЗ- 1-6, принципиальная схема которого приведе- 
на на рис. 10.9. Задающий генератор строк 
и устройство ФАПЧ собраны на микросхеме 
21. Подстройка частоты ЗГ производится пере- 
менным резистором К23. Импульсы с ЗГ (6) 
поступают на формнрователь импульсов (17), за- 
тем на усилитель (1} и далее на выход (вывод 
2} микросхемы. Переменный резистор К 21 служит 
для установки правильной фазы изображения 
(отсутствие заворотов на краях растра). Через 
делитель К24, К26 импульсы ЗГ поступают на 
базу эмиттерного повторителя, собранного на 
транзисторе УТУ, а затем на контакт | разъема 
Х1. 

Работа ЗГ синхронизируется импульсами 
с амплитудного селектора микросхемы О!. Пол- 
ный видеосигнал размахом 2,4 В с контакта 
10 разъема Х2[а (см. рис. 10.1) через контакт 7 
разъема Х! модуля и цепь К2, С2 — С4, В5, 
служащую для подавления кратковременных им- 
пульсных помех, вывод 8 микросхемы 01 
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Рис. 10.9. Принципиальная схема модуля 
МЗ- 1-6 


подается на амплитудный селектор (8). С выхода 
селектора синхроимпульсы поступают на устрой- 
ство сравнения фаз (5) и через вывод 7 и рези- 
стор КЗ на контакт 5 разъема Х1. 

Кадровые синхронизирующие импульсы фор- 
мируются с помощью интегрирующей цепи К20, 
С7 (расположена на кроссплате, см. рис. 10.1} и 
подаются на контакт 10 разъема Х! модуля кад- 
ровой развертки АК!. Строчные импульсы через 
цепь К9, (8, 69, КИП и через вывод 6 
микросхемы О] поступают на частотный детектор 
(7), куда также подается импульс с ЗГ (6). 
С выхода частотного детектора через вывод 
12 микросхемы и фильтр НЧ, образуемый цепью 
С12, К!4, К16, управляющее напряжение через 
вывод 15 микросхемы поступает на ЗГ для 
подстройки его частоты и фазы. 

Вторично частота и фаза ЗГ сравниваются с 
импульсами обратного хода строчной развертки 
в фазовом детекторе (13). Импульсы обратного 
хода положительной полярности поступают через 
контакт 4 разъема Х|! с обмотки 5—9 строчного 
трансформатора Т2 (см. рис. 10.1}. Управляющее 
напряжение с выхода фазового детектора (13) 
через вывод 4 микросхемы, цепь коррекции 
К!5, С14—С16, К20—К22 и вывод 3 поступает на 
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синхронизации и управления строчной разверткой 


формирователь импульсов (17}, куда подаются 
также импульсы с ЗГ (6). В результате в фор- 
мирователе (17) происходит дополнительная кор- 
рекция частоты и фазы. 

Эмиттерный повторитель УТ]! согласовывает 
выходное сопротивление усилителя | микросхемы 
О! со входом предварительного каскада усилите- 
ля строчной развертки, собранного на транзисторе 
УТ6 по схеме ОЭ (см. рис. 10.1). Предвари- 
тельный усилитель и выходной каскад собраны 
на общей кроссплате. Строчные импульсы 
с контакта | разъема Х35 (Х|!} модуля МЗ-1-6 
через дроссель 1.3 поступают на базу предвари- 
тельного усилителя, собранного на транзисторе 
УТ6. Связь между выходным каскадом и пред- 
варительным усилителем осуществляется через 
трансформатор Т1. Цепь К24, С12 служит для 
защиты транзистора УТ6б от пробоя импульсами, 
возникающими при работе каскада в ключевом 
режиме. 

Выходной каскад выполнен на транзисторе 
УТ7 по схеме ОЭ с параллельным питанием. Кол- 
лекторной нагрузкой каскада является строчный 
трансформатор Т2 и строчные отклоняющие ка- 
тушки ОС. Они подключаются к каскаду через 
контакт 3 разъема Х8, контакт 6 разъема 


Х9 и далее контакт 4 разъема ХЭ и контакт 
2 разъема Х8, через РЛС (11), корректирую- 
щие конденсаторы С16, С18, С19 и часть индук- 
тивности 12. Индуктивность [2 служит для 
коррекции растра. Конденсаторы С16, С18, 
С19 способствуют снижению нелинейных искаже- 
ний растра; РЛС — служит для установки необ- 
ходимой линейности по горизонтали, которая 
изменяется при повороте ее постоянных магнитов. 
Конденсаторы С14. С15 определяют необходимую 
длительность обратного хода строчной развертки. 
Параллельно ОС включено устройство центров- 
ки растра по горизонтали, состоящее из резисто- 
ров КЕ27, К25, конденсатора ©С28 и диодов 
Ур5, УО6. Потенциометром К25 можно изменять 
значение и направление постоянного тока, про- 
текающшего через строчные отклоняющие катушки, 
тем самым смещая растр по горизонтали. 

Для получения высокого напряжения для Пи- 
тания кинескопа применяется умножитель УН] 
типа УН8/25-1, 2А, который выпрямляет импуль- 
сы обратного хода строчной развертки, возни- 
кающие в высоковольтной обмотке (вывод 14 
трансформатора Т2). Напряжение для питания 
фокусирующего электрода кинескопа получается 
выпрямлением импульсов обратного хода пер- 
вым диодом умножителя УН|! и с переменного 
варистора КЗ! через заклепку !2 платы А8, ре- 
зистор КЗ и контакт | разъема ХЗ7 платы кинеско- 
па поступает на фокусирующий электрод кине- 
скопа 32ЛКЕЦ. Значение этого напряжения изме- 
няется варистором КЗ. 

Напряжение 150 В для питания видеоуси- 
лителей образуется в результате выпрямления 
импульсов прямого хода строчной развертки 
диодами \011, УБ]12 и зарядки конденсатора 
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С22 током по цепи: источник питания 53 В, 
диоды УО11, УО12, резистор ВЗ0, обмотка 13—4 
(Т2), конденсатор С22. Постоянное напряжение с 
этого конденсатора через контакт 9 разъема 
Х2! поступает на БОС и плату модуля выходных 
видеоусилителей. Напряжение для питания 
ускоряющих электродов кинескопа образуется 
выпрямлением импульсов обратного хода строч- 
ной развертки с помощью, состоящей из элемен- 
тов У08, УР9, С20, В32, С21. Напряжения 
регулируются потенциометрами Ю33—В35, с 
движков которых через контакты 5—7 разъема 
Х7, ограничительные резисторы К5—К7 платы па- 
нели кинескопа А8 и контакты 5, 10 И 
разъема Х37, напряжение поступает на ускоряю- 
щие электроды кинескопа. Резисторы К3З2, 
К36б ограничивают верхний и нижний пределы 
регулировки. 

Цепь К 29, УР10, К28 формирует напряжение, 
которое через контакт 14 разъема Х2| подается 
на устройство ограничения яркости, расположен- 
ное в БОС. С вывода 5 трансформатора Т2 
снимается положительный импульс обратного 
хода строк размахом около 50 В, который через 
контакт 4 разъема ХЗ5 модуля МЗ-[-6 поступает 
на устройство ФАПЧ, через контакт 5 разъема 
Х36 модуля МЗ-3-7— на устройство коррекции 
и через делитель КЗ, К4 на контакт 3 разъема 
Х20 и через контакт 1| разъема Х22 на блок 
управления. С вывода 10 трансформатора Т2 
импульс обратного хода отрицательной поляр- 
ности размахом около 15 В через контакт 
13 разъема Х21 БОС поступает на устройство 
цветовой синхронизации и АРУ и через разъем 
Х|, контакт | разъема ХЗЗ — на модуль питания 
М4- 1-7. 


Рис. 10.10. Монтажные схемы печатных плат 
модуля МЗ-1-6 (а) и панели кинескопа М6б-1-7 (6) 
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Модуль синхронизации и управления МЗ-|-6 
выполнен на отдельной печатной плате, монтаж- 
ная схема которой приведена на рис 10.10, а 
На рис 10.10, б приведена монтажная схема пе 
чатной платы панели кинескопа АЗ (Мб-1-7) 


10.6. Генератор кадровой 
развертки 


Генератор кадровой развертки выпол- 
нен в виде модуля М3-2-6, принципиальная схема 
которого приведена на рис. 10.11. Задающий 
генератор кадровой развертки собран по схеме 
несимметричного мультивибратора на транзи- 
сторах УТЗ, УТ4 с двумя коллекторно-базо- 
выми связями через СЗ и К10. Переменный ре- 
зистор К2, предназначенный для регулировки 
частоты кадров, расположен в блоке управления 
(Аб на рис. 10.Г) и подключается к контакт 


4 разъема ХЕ модуля. м та 


Формирование пилообразного намряжения 
осуществляется с помощью зарядно-разрядной 
цепи, образуемой элементами В!7, В18, СБ, СУ, 
\Р1, УТ4. Во время прямого хода кадровой 
развертки транзистор УТ4 закрыт, конденсаторы 
(6, С7 заряжаются от источника питания 12 В 
через резисторы К 17 и К18. Переменным резисто- 
ром К! 7 регулируется размер изображения по 
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вертикали. Во время обратного хода транзистор 
УТ4 открывается, открывается диод УБ! и кон- 
денсаторы Сб, С7 разряжаются по цепи УБТ, 
КЗ, открытый переход коллектор-эмиттер тран- 
зистора УТ4, имеющий малую постоянную време- 
ни Сформированное пилообразное напряжение 
через резистор К20 поступает на базу предва- 
рительного усилителя, собранного на транзисторе 
УТ6. Режим каскада по постоянному току обеспе- 
чивается резисторами В17, К18, К20, К29. 

С коллектора транзистора УТб импульсы че- 
рез резистор КЗ2 поступают на базу предвыход- 
ного каскада усилителя, собранного на тран- 
зисторе УТ7 по схеме парафазного усилителя. 
С коллектора и эмиттера транзистора УТ7 
импульсы поступают на базу транзисторов двух- 
тактного бестрансформаторного выходного кас- 


када, выполненного на транзисторах УТ8, УТ9 


Нагрузкой выходного каскада являются кад- 
ровые отклоняющие катушки ОС, один вывод 
которых подключается к эмиттеру транзистора 
УТ8 через контакт 7 разъема Х34, конденсатор 
(4, контакт 5 разъема Х8, контакт 3 разъема 
Х9, а второй — через контакт |! разъема Х9, 
контакт 4 разъема Х9, контакт 4 разъема Х8, 


‚ контакт 6 разъема Х34 (см. рис. 10.1) к резистору 


КЗ0 модуля МЗ-2-6. Цепь В1, В2, УШ1, УР? кросс- 
платы, подключенная к одному из выводов ка- 
отклоняющих катушек, обеспечивает 


дровых 


Рис. 10.11. Принципиальная схема модуля кадровой развертки М3З-2-6 
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Рис. 10.12. Монтажная схема печатной платы модуля МЗ-2-6 


центровку растра по вертикали. Резистор К41 
шунтирует кадровые катушки, 
можные паразитные колебания. 

Генератор кадровой развертки содержит цепи 
обратной связи по постоянному и переменному 
току, улучшающие линейность изображения и 
стабильность работы каскада, в том числе с вы- 


подавляя вВо3З- 


ходного каскада через К29 на эмиттер УТб и от- 
рицательную обратную связь по току отклонения 
с резистора КЗО через конденсатор С10. Поло- 
жительная обратная связь с выходного каскада 
через конденсатор С8 улучшает управление вы- 
ходными каскадами. Диод УО2 стабилизирует ра- 
бочую точку выходного каскада. Регулировка 
линейности по вертикали производится перемен- 
ным резистором К21, который регулирует величи- 
ну положительной обратной связи с эмиттера 
транзистора УТб на его базу. 

С коллектора транзистора У\УТ4 кадровые 
импульсы через цепь К3|!, С4, К14 поступают 
на базу усилителя формирователя импульсов га- 
шения, собранного на транзисторе УТЪ5. С кол- 
лекторной нагрузки этого каскада (резистора 
К!6) импульсы гашения через К|!5, контакт 5 
разъема ХГ (Х34) и контакт 12 разъема Х21 по- 
ступают на БОС. С контакта 7 разъема ХТ (ХЗ4) 
через конденсатор С4 кадровое пилообразное 
напряжение поступает на контакт 3 разъема 


Х36 (Х!) модуля коррекции растра МЗ-3-7 (см. 
рис. 10.1). 

Усилитель кадровых синхроимпульсов ВЫ- 
полнен на транзисторах УТУ, УТ? (рис. 10.11). 
Кадровые синхроимпульсы 
лярности, выделенные 


положительной по- 
интегрирующей 
К20, С7 из синхросигнала, поступающего с кон- 
такта 5 модуля МЗ-1!-6, подаются на контакт 
10 разъема Х34 (Х1) модуля МЗ-2-6. Затем эти 
импульсы через цепь СТ, К2, К|, С2 поступают 
на базу транзистора УТ1 первого каскада усили-' 


цепью 


теля кадровых синхроимпульсов. Каскад на тран- 
зисторе УТ1 включен по схеме эмиттерного по- 
вторителя, коллектор которого подключен к рези- 
стору цепи обратной связи по току КЗО0. Сфор- 


- мированный синхроимпульс отрицательной поляр- 


ности снимается с коллектора транзистора УТ2 
и подается на базу транзистора УТЗ ЗГ кадров. 

Напряжение питания 12 В для ЗГ и зарял- 
ной цепи подается на контакт 3 разъема Х| 
(Х34}. Напряжение питания 26 В выходного 
и предвыходных каскадов поступает на контакт 
2 разъема Х! (Х34) с контакта 6 разъема 
ХЗЗ (Х!) модуля питания М4-1[-7. Выходные тран- 
зисторы типа КТ805БМ расположены на тепло- 
отводящих радиаторах. 

Монтажная схема печатной платы 
МЗ-2-6 приведена на рис. 10.12. 


модуля 
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10.7. Модуль питания 
М4-1-7 


Принципиальная схема модуля приве- 
дена на рис. 109.13. В модуле питания находят- 
ся: сетевой помехоподавляющий фильтр; выпря- 
митель сети переменного тока, импульсный преоб- 
разователь напряжения, устройство управления 
преобразователем, импульсный трансформатор 
ТЗ, выпрямители питающих напряжений 6, 3, 15, 
26 и 53 В, устройство разм агничивания кинеско- 
па. Напряжение сети переменного тока через 
контакты 9,6 разъема Х!Оа, предохранители 
РО2, ЕО3З, контакты 4, 3 разъема Ха, выклю- 
чатель сети $5] (см. рис. 10.Р), контакты 2, | 
разъема Х!1а поступает на помехоподавляющий 
фильтр, образуемый элементами С26—С28, [4, 
С24, и затем на мостовой выпрямитель, собран- 
ный на диодной матрице \020. 
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Постоянное напряжение 300 В с конден- 
сатора С14 через предохранитель РО[ и обмотку 
13—14 ТЗ поступает на коллектор транзистора 
УТ4 выходного каскада преобразователя. Ток 
зарядки конденсатора С14 создает падение на- 
пряжения на резисторе К25, которое через В24, 
и УО14 заряжает конденсатор С8 (824 ограничи- 
вает зарядный ток). Постоянное напряжение, 
возникающее на конденсаторе С8, поступает 
для питания ЗГ и предварительного усилителя 
преобразователя. 

Задающий генератор преобразователя собран 
на транзисторе УТ1 по схеме блокинг-генератора. 
Элементы К2, КЗ, С2 образуют зарядную цепь. 
Частота следования импульсов ЗГ может регу- 
лироваться переменным резистором В2. Работа 
ЗГ синхронизируется импульсами обратного хода 
строчной развертки, поступающими через контакт 
| разъема Х33/Х1 и цепь СЕ В, УО! на 
обмотку 5—6 блокинг-трансформатора Т!. С об- 
мотки 3—4 импульсы ЗГ через резистор В6 


Рис. 


10.13. Принципиальная схема модуля пи- 
тания М4-1-7 телевизора «Шилялис Ц-410» 


и диод УРЗ поступают на базу предваритель- 
ного усилителя, собранного на транзисторе УТ2. 
Резистор Кб ограничивает ток импульса, а диод 
УЗ не пропускает на базу УТ2 положительные 
выбросы напряжения ЗГ. 

В исходном состоянии транзистор УТ2 закрыт 
положительным напряжением, поступающим 
через резистор К17. Напряжение на базе опреде- 
ляется диодом УПО4. При поступлении импульсов 
с ЗГ транзистор УТ2 открывается. Коллекторной 
нагрузкой каскада является обмотка 4—5 транс- 
форматора Т2. Цепь УГ5, В7. СЗ предохраняет 
транзистор от пробоя выбросами напряжения, 
возникающими на обмотке 4—5 при работе тран- 
зистора в ключевом режиме. 


Со вторичной обмотки !--2 трансформатора 
Т2? импульсы через цепь К12, УБ9 поступают на 
базу транзистора УТ4А выходного каскада и 
открывают его. Коллекторной нагрузкой УТА яв- 
ляется обмотка 13--14 трансформатора ТЗ, в 
которой в момент закрывания транзистора воз- 


никают импульсы напряжения большого размаха. 
Эти импульсы трансформируются во вторичные 
обмотки для последующего выпрямления и ис- 
пользования в качестве напряжений питания кас- 
кадов телевизора. 


Обмотка 9— 10, выпрямитель на диоде УО15 и 
фильтр С191.1К26 образуют источник питания 
напряжением 53 В, а обмотка 3—10, выпрями- 
тель на диоде УО16 и фильтр С1612 — источник 
питания 26 В. Обмотка 1—2, выпрямитель на 
диоде \УЬ|!7 и конденсатор С!7 образуют 
источник питания 6,3 В, а обмотка 2—4, выпрями- 
тель на диоде УО13 и фильтр С25].3 — источник 
питания [5 В. 

Устройство управления преобразователем 
собрано на транзисторах УТЗ и УТЬБ. Выпрям- 
ленное диодом \О13 напряжение с обмотки 
12—5 поступает на базу транзистора УТ5 через 
делитель К20—К22. С коллектора транзистора че- 
рез К15 напряжение поступает на базу транзисто- 
ра УТЗ и открывает его. Через открытый переход 
коллектор-эмиттер транзистора УТЗ и обмотку 
7—3 трансформатора Т2 напряжение подается 
на базу транзистора УТ2 и поддерживает его в 
открытом состоянии до тех пор, пока пилообраз- 
ное напряжение на К!8 и на эмиттере УТЗ не 
достигнет уровня напряжения на его базе. В 
этот момент транзистор УТЗ закрывается, об- 
мотка 7--3 отключается, транзисторы УТ? и 
УТ4 закрываются. Следующее открывание каска- 
дов произойдет при поступлении с ЗГ следующего 
отрицательного импульса. 


При понижении напряжения сети или увеличе- 
нии тока нагрузки напряжение на обмотке 12— 5 
ТЗ начинает уменьшаться, что приводит к умень- 
шению напряжения на К|!6, так как напряжение 
на стабилитроне УГ остается постоянным. 
Ток через транзистор УТ5 увеличивается и увели- 
чивается падение напряжения на К14, что приво- 
дит к увеличению напряжения на базе транзисто- 
ра УТЗ и он более длительное время находится 
в открытом состоянии, поддерживая в таком же 
открытом состоянии транзисторы УТ? и УТ4, 
приводя к увеличению выходного напряжения. 
При перегрузке или коротком замыкании в 
нагрузке пилообразное напряжение на К18 
увеличивается до такого значения, что пре- 
выщает напряжение положительной обратной 
связи, снимаемое с обмотки 7—3 трансформатора 
Т2, и преобразователь переходит в режим работы 
короткими импульсами. Это вызывает падение 
напряжения питания устройства управления и 
преобразователь выключается. Для повторного 
включения модуля питания его необходимо вы- 


ключить и затем включить через 20...30 с, пред- 
варительно устранив неисправность. 

Защита источника питания в режиме холо- 
стого хода осуществляется с помощью устрой- 
ства на элементах \МОб, УРт, Ур22, ВИТ, ©9. 
При отключенной нагрузке выходные напряжения 
начинают нарастать. Напряжение на конденсато- 
ре СЭ увеличивается до значения, при котором 
пробивается стабилитрон УР7. Положительное 
напряжение с резистора К!|1 через диоды 
У\О22, Урб подается на времязадающую цепь ЗГ 
и снижает его частоту до нескольких килогерц. 
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Уменьшение частоты повторения и длительности 
импульсов ЗГ приводит к уменьшению напряже- 
ний на выходе. 


В модуле питания расположено устройство 
размагничивания кинескопа с терморезистором 
К28. При включении телевизора переменное на- 
пряжение 220 В через терморезистор поступает 
на петлю размагничивания [.! (см. рис. 10.1) 
и через нее протекает ток 4...7 А. Терморезистор 
нагреваелся, что приводит к резкому увеличению 
его сопротивления до нескольких десятков ки- 
лоом. При этом ток через петлю размагничива- 
ния уменыцается и уже через 2 мин составляет 
около 5 МА. 


Модуль питания М4-|-7 собран на печатной 
плате. Расположение основных элементов на 
ней показано на рис 10—14, а, а монтажная 
схема — на рис. 10.14, 6. Намоточные параметры 
трансформаторов и дросселей приведены в 
табл. 10.3. Возможные неисправности модуля 
М4-!-7 приведены в табл. 10.1. 


Таблица 10.1 


Внсшнай признак 


— 


Модуль питания не включа- 
ется, перегорают предохра- 
нители ЕО1—ЕЦЗ 

УТ4 


Модуль питания не включа- 
ется 


Модуль питания не работает, 
цепь запуска исправна 


Неисправен 


оконечный 


Модуль питания не работает, 
блокинг-генератор и пред- 
оконечный каскад исправны 


Неисправен 
каскад модуля У ТА 


Модуль питания исправен, 
бильны и могут изменяться 


со временем 


ЦИИ 
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Возможная причина 


Неисправен один из эле- 


ментов модуля С26— С28,| отсутствие короткого замыкания между кон- 
С14, ©20—С23, УО20, 


Неисправна цепь запуска 


блокинг-ге- 
нератор УТ1 ‘или пред- 
каскад УТ 


ВЫХОДНОЙ 


Преобразователь не вхо- 
напряжения на выходе неста-| дит в режим стабилиза- 


Рис. 10.14. Расположение основных элементов (а) 
и монтажная схема (6) печатной платы модуля 
питания М4-1-7 


10.8. Модуль коррекции растра 

МЗ-3-7 | 

Принцип коррекции геометрических 
искажений растра типа «подушка» основан на 
изменении амплитуды тока отклонения строчной 


Возможные неисправности модуля питания М4-1-7 


Способ отыскания и устранения ненсправнос ги 


Отключить модуль от телевизора. Проверить 


тактами 4, 6, 8, 9 разъема ХЗЗа и корпусом 
(землей}. Проверить исправность указанных 
элементов 

Подключить вольтметр постоянного тока 
со шкалой 50 В к выводам конденсатора 
С8. В момент включения телевизора напря- 
жение в течение 1,5..2 с лолжно составлять 
около 30 В. Если оно отсутствует, проверить 
исправность элементов С8, У014, К24, УТ, 
УТ2 

Проверить наличие импульсов в контроль- 
ной точке Х|М во время действия импульса 
запуска (см. осциллограмму 40 на рис. 12.14). 
При отсутствии импульсов в Х1М проверить 
исправность элементов ТТ, УТТ, В2, ВЗ, В5, 
С2. Если они исправны и импульс в Х! есть, 
то необходимо проверить наличие импульса 
в контрольной точке Х2М (осциллограмма 41) 
во время действия импульса запуска. Если 
импульс отсутствует, то необходимо проверить 
исправность элементов УТ2, УТЗ, УрЗ—УР5, 
Кб. К7, К9, Т2 

Проверить наличие импульса в контрольной 
точке ХЗМ (осциллограмма 42). При его 
отсутствии проверить исправность элементов 
ТЗ, Т4, К13, К!2, К!8 

Проверить исправность элементов каскада 
управления длительностью импульсов УТЗ, 
К! и усилителя сигнала ошибки УТ, УрО8, 
К!4 —К!6, К20, К2!. Если при отключенной 
нагрузке генерируемая часть преобразовате- 
ля не уменьшается, то необходимо проверить 
исправность элементов УО7, УБ6, К! 
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развертки за время периода кадровой развертки. 
Амплитуда тока, а следовательно, и размер 
строки должны уменьшаться в начале и конце 
периода кадровой развертки и увеличиваться в 
середине периода. Принципизльная схема модуля 
МЗ-3-7 приведена на рис. 109.15. Пилообразное 
напряжение кадровой развертки подается на кон- 
такт 3 разъема Х! (Х36) с модуля кадровой 
развертки (контакт 7 разъема Х34). Переменный 
резистор К | изменяет амплитуду напряжения. Да- 
лее это напряжение через конденсатор С| 
поступает на базу усилителя, собранного на тран- 
зисторе УТ, с коллекторной нагрузки которого 
через конденсатор С8 и резисторы К21, К22 оно 
подается на каскад формирования параболичес- 
кого напряжения, собранного на транзисторе 
УТ4. С коллектора УТ4 сигнал поступает 


через конденсатор С5 на базу транзистора УТЗ. 


дифференциального усилителя. На второй вход 
дифференциального усилителя (база УТ?) через 
цепь С2, В7—Ю10, СЗ, СП подается пилообраз- 
ное напряжение кадровой развертки с движка 
потенциометра Кб. Сюда же с контакта 5 разъема 
Хх! (Х36) через цепь УШБТ С©С4, КИ, К!2 
поступают импульсы обратного хода строчной 
развертки. Потенциометром Кб можно изменять 
полярность пилообразного напряжения, тем са- 
мым уменьшая искажения типа «трапеция». 

На коллекторе транзистора УТ? образуется 
переменное напряжение строчной частоты, моду- 
лированное напряжением параболической формы, 
которое затем подается на усилительные каскады 
на транзисторах УТ5, УТб. С части эмиттерной 
нагрузки УТб (резистора К25) сигнал поступает 
на управляющий электрод тиристора УО? и от- 
крывает его. Верхняя часть катушки 1.2, распо- 
ложенной на кроссплате (подключена к контакту 
6 разъема Х|! (Х36)), вместе с конденсатором 
С9 и тиристором УР2 образует последователь- 
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Рис. 10.16. Монтажная схема печатной платы 
модуля МЗ-3-7 
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ный колебательный контур, шунтирующий в мо- 
менты открывания тиристора нижнюю часть ка- 
тушки 1.2, которая подключается через РЛС к 
строчным отклоняющим катушкам. В результате 
изменение индуктивного сопротивления нижней 
части катушки 1.2 влияет на изменение тока 
отклонения и приводит к коррекции геометри- 
ческих искажений растра. 


Монтажная схема печатной платы модуля 
МЗ-3-7 приведена на рис. 10.16. 
10.9. Настройка телевизора 


Методы проверки и настройки унифи- 
цированных блоков и модулей приведены в гл. 3. 
В данном разделе рассмотрим методы контроля 
и настройки модулей, узлов и блоков, применяе- 
мых только в телевизорах «Шилялис Ц-410» и 
«Шилялис 1-4[0Д». 

Для проверки и регулировки блока питания 
(АР) необходимо: подключить блок питания к 
сети переменного тока напряжением 220 В, а 
разъемы Х1, Х![а, Х!2а — к исправному телеви- 
зору; включить блок питания и проверить на- 
пряжение 12 В на контрольной точке ХЗ кросс- 
платы А|1, а также другие питающие напряже- 
ния в соответствии с табл. 10.2. 

При изменении напряжения питающей сети в 
пределах 220+ %, напряжение 53 В должно 
изменяться не более чем на + 0,5 В. 

Для настройки и проверки модуля УПЧЗ- 
УЗЧ АЗ4 (М1-2-6)} необходимо: 

подключить выход сигнала частотой 6,5 МГц 
транзитеста или свип-генератора потенциальным 
концом ВЧ кабеля к контакту 7 разъема Х22 мо- 
дуля, а земляной контакт кабеля — к контакту 
| разъема; 

сигнальный шуп осциллографа подключить 
к контакту 4 разъема Х22, а земляной — к 
контакту | разъема; 

установить на транзитесте или свип-генераторе 
режим внутренней частотной модуляции 1 кГц; 

включить телевизор; 

вращая сердечник катушки 12 модуля 
(см. рис. 10.4), получить максимальный размах 
НЧ синусоидального напряжения на экране ос- 
циллографа, не допуская искажения формы си!- 
нала; 

уменышить напряжение на выходе транзи- 


Таблица 10.2 
Место измерения Допустимое Способ 
напряжения значение регулировки 
напряжения, В 

Контрольная точка | 11,9...12,1 К!16 (А!) 
`ХЗ (А!) 
Контакты 3, 4 Х1 |153 0,25 к20 (АР) 
(АР) 
Контакт 6 Х|! (АР) 1 26...27 Устанавлива- 


ются автомати- 
чески при ис- 
правном блоке 
питания 


Контакт 8 Х1 (АР) | 15 0,5 
Контакт 9 Х1 (АР) 16,3 0,2 


——_ 


теста до начала уменьшения амплитуды сигнала 
на экране осциллографа. Вращая сердечник ка- 
тушки 11| входного контура модуля, добиться 
максимального размаха сигнала на экране 
осциллографа; 

регулятор громкости КЗ установить на макси- 
мум гром кости; 

к гнезду Х38 «Головные телефоны» под- 
ключить резистор 8 Ом-!0% мощностью не 
менее 1 Вт (при этом громкоговоритель должен 
отключаться); 

сигнальный щуп кабеля осциллографа полд- 
ключить к контакту 2 разъема Х22 модуля, а зем- 
ляной — к корпусу; 

на контакте 3 (вход НЧ) разъема Х22 модуля 
с выхода транзитеста или сигнал-генератора 
подать сигнал частотой | кГц размахом 280 мВ; 

включить телевизор; размах напряжения на 
осциллографе должен составлять 7 - | В (вместо 
осциллографа можно использовать вольтметр 
неременного тока, измеренное им напряжение 
должно составлять 2,5 0,5 В эфф). 

Для проверки и регулировки модуля видео- 
усилителей АЗ|1 (М2-4-6) следует: 

с транзитеста подать на вход включенного 
телевизора сигнал цветных вертикальных полос; 

выключатель цветности поставить в положе- 
ние «Выкл», регуляторы яркости и контраст- 
ности установить в положение максимальной 
яркости и контрастности, регуляторы цветового 
тока КГ и К2, расположенные на блоке управ- 
ления, установить в среднее положение; 

закоротить контакт 7 разъема ХЗ! модуля 
А$!0 (УМ2-3-1) на корпус, последовательно 
подключая вольтметр постоянного тока к разъе- 
мам ХЗВ, Х4@а, ХВ (А$!|) модуля М2-4-6, 
проверить и, при необходимости, установить 
на них резисторами Кб, К20 и КЗ7 напряже- 
ние 80 В. Отключить контакт’7 разъема ХЗ] мо- 
дуля УМ2-3 от корпуса (земли); 

последовательно подключая осциллограф к 
разъемам выходов видеоусилителей ХЗК, Х4АС, 
Х5В (А$!1), проверить и, при необходимости, 
установить размах сигналов Ер, Ес, Ев от уров- 
ня черного до уровня белого 40 В переменными 
резисторами КЕ, К№5 и КЗ2 соответственно. 

Для проверки и регулировки статического 
баланса белого цвета нужно: 


регулятор «Контрастность» К5 (Аб) устано- 
вить в положение минимальной контрастности; 

регулятором «Яркость» К|1 (АЗ) добиться 
слабого свечения экрана с различимостью од- 
ной-Двух полос или градаций яркости; 

если на экране воспроизводится полоса с 
минимальной окраской, то статический баланс 
считается нормальным; 

если полоса имеет окраску синего, зеленого 
или красного цвета, то регулировкой переменных 
резисторов КЗЗ, К34, КЗ5 (А!) соответственно, 
изменяя напряжение на ускоряющих электродах 
кинескопа, установить статистический баланс, 
добившись минимальной окраски изображения 
одним из основных цветов. 

Для проверки и регулировки динамического 
баланса необходимо: 

с помощью регуляторов «Контрастность» 
и «Яркость» получить на экране изображе- 
ние восьми черно-белых полос, убывающих по 
яркости, или изображение испытательной табли- 
цы с градациями яркости (цветность выключена), 

если полоса или градации яркости не имеют 
оттенков основных цветов при изменении яркости 
и контрастности, то динамический баланс уста- 
новлен правильно; 

если на полосах имеются оттенки основных 
цветов, то переменными резисторами ЕВ1, К15, 
32 (А51!) нужно добиться их отсутствия на 
изображении. 

После регулировки динамического баланса 
необходимо еще раз проверить и при необ- 
ходимости подстроить статический баланс. 


10.10. Возможные 
неисправности 


Наиболее часто встречающиеся неис- 
правности телевизора «Шилялис Ц-410» («ИМ- 
лялис Ц-410Д»), их причины, способы отыскания 
и устранения указаны в табл. 10.3. 

Намоточные данные трансформаторов и кату- 
шек приведены в табл. 10.4. 

Постоянные напряжения на выводах микро- 
схем и транзисторов телевизора «Шилялис 
Ц-410> в нормальном режиме работы приведены 
в табл. 10.5, 10.6. 


Таблица 10.3. Возможные неисправности телевизора «Шилялис Ц-410» («Шилялис Ц-410Д») 


Внешний признак Возможная причина 


Телевизор не вклю- 


Способ отыскания и устранения неисправностей 


Неисправен блок пита-|Заменить блок питания на заведомо исправный. Про- 


чается от сети пере-|ния, короткое замыкание | верить отсутствие короткого замыкания по цепям 


менного тока, нет|в цепях питания телеви- 
растра и звука зора 
Телевизор включа- | Неисправен один из эле- 


питания в телевизоре 


Проверить исправность элементов стабилизатора на 


ется. Завышено или | ментов стабилизатора в|кроссплате УТЕ, УТЗ, УБ4, В5, Кб, К, К15, В16, К!У, 


отсутствует напря-|цепи питания 12 В 
жение 12 В на конт- 
рольной точке ХЗМ 


СИ, неисправный элемент заменить 


Звук есть, растр от- | Неисправен модуль МЗ-! Проверить наличие высокого напряжения на аноде 


сутствует 1-6, один из каскадов ге- 


вертки, умножитель вы- 


кинескопа и постоянные напряжения на ускоряющих 
нератора строчной раз-|электродах кинескопа 
кинескопа). 


(выводы 65, 10, 11! панели 
Если напряжение на аноде кинескопа 


сокого напряжения, КЗ8| отсутствует, а импульсы обратного хода на выводе 
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Внешний признак Возможная причина 


На экране светлая 
горизонтальная по- 
лоса 


Есть растр, нет изо- 
бражения и звука 


Отсутствует  син- 
хронизация по 
строкам и кадрам 


Есть растр, есть 
изображение, звук 
отсутствует 


При приеме цвет- 
ной программы на 
экране телевизора 
воспроизводится 
только черно-белое 
изображение 
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— 


Отсутствует кадровая 
развертка. Неисправен 
модуль М3З-2-6, обрыв 
цепи от контакта 6 разъ- 
ема Х3З4 модуля к ОС 


Неисправен модуль УМ] - 
1, неисправен СК-М-24, 
обрыв в цепи подачи сиг- 
нала ИЧ от СК-М-24 
на УМ!-1 


Неисправен модуль МЗ-1- 
6, обрыв в цепи про- 
хождения видеосигнала 


Неисправен модуль М]- 
2-6 (АЗА), неисправна 
цепь прохождения видео- 
сигнала и сигнала НЧ от 
выхода модуля М1-2-6 до 
громкоговорителя. Неис- 
правна цепь отключения 
звука в модуле УМ5-2. 
Неисправен громкогово- 
ритель 


Неисправен один из мо- 
дулей УМ2-1-1 (А$8) или 
УМ?2-2-1 (А$9) 


Продолжение табл. 10.8 


Способ отыскания и устранения неисправностей 


14 трансформатора Т2 имеются, то неисправны УН] 
или КЗ8. Если импульсы отсутствуют на выводе 14 
и контрольной точке Х2М, то необходимо проверить 
исправность транзистора \УТ7, наличие на нем питаю- 
щих напряжений и исправность УТб, УО7. При отсутст- 
вии импульсов на базе УТб неисправен модуль 
МЗ-1-6 (АК?) или дроссель 1.3 


Проверить цепь от ОС к модулю М3З-2-6 и надеж- 
ность контактов в разъеме Х9. Проверить отсутствие 


обрыва кадровых катушек ОС. Заменить модуль 
МЗ-2-6 (АК!) 


Заменить модуль УМ1-1! (А$3) или СК-М-24 (А$1). 
Проверить цепь прохождения сигнала ПЧ от СК-М-24 
до модуля УМ1-] 


Заменить модуль. Проверить исправность цепи про- 
хождения видеосигнала от модуля УМ!-1 к модулю 
МЗ-1-6 


Проверить исправность модуля, заменив его на годный. 
Проверить цепь прохождения видеосигнала с контакта | 
разъема Х18 модуля УМ!-| до контакта 7 разъема 
Х22 модуля М!-2-6. Проверить исправность цепи 
прохождения сигнала НЧ от контакта 4 разъема Х22 
модуля М!-2-6 до регулятора громкости, цепь от регу- 
лятора громкости к конгакту 3 разъема Х22 и цепь 
от контакта 2 разъема Х22 к громкоговорителю. 
Проверить наличие напряжения питания 12 В на 
контакте 6 разъема Х22. Проверить отсутствие ко- 
роткого замыкания в цепи отключения звука. Отсое- 
динить разъем Х2б от кроссплаты АЗ. Омметр 
подключить к выводам громкоговорителя и убедиться, 
что его сопротивление равно 8 Ом 


Проверку необходимо начинать с модуля УМ2:-1-1 
(А$8), для чего проверить наличие сигнала на контак- 
те 4 разъема Х26б модуля. Если сигнал отсутствует, 
то необходимо при помощи осциллографа проверить 
прохождение сигнала через каскады на транзисторах 
\УТ7, УТ8, УТ9. Затем проверить наличие кадровых 
импульсов на контакте 13 разъема Х26. При их отсутст- 
вии необходимо проверить цепь прохождения этих 
импульсов и модуль АВТ. Проверить наличие кадровых 
отрицательных импульсов на контакте 8 разъема Х26. 
При их отсутствии проверить исправность транзистора 
УТИ1, наличие кадрового импульса на выводах 12 и 13 
микросхемы 2 и напряжение ее питания 5 В на выводе 
14, исправность микросхемы. Проверить наличие им- 
пульсов опознавания на контакте 6 разъема Х25, на 
контакте || разъема Х26 и коллекторе УТЗ. При отсут- 
ствии импульсов на коллекторе необходимо проверить 
УТ4 и связанные с ним элементы. Проверить пере- 
ключающие напряжения на контактах 16 и {7 разъема 
Х26, для чего выключить «цветность», напряжение на 
контакте 16 должно быть равно 3, 4 В, на контакте 
17 — не более 0,2 В. Включить «цветность», напряже- 
ние на контакте 16 должно быть 0,2 В, а на контакте 


Внешвий признак Возможная причина 


На цветном 


изо- |Неисправен один из мо- 


бражении отсутст-|дулей А$7, АЗ8, А59, 
вует один из основ-|А$ 10, АЗ11; плата пане- 


ных цветов 


Изображение све: 


ли кинескопа А8 


тится одним из ос-|модуль А$11 


новных цветов 


Плата панели кинескопа, 


Окончание табл. 10.3 


Способ огыскания и устранейия неисправностей 


17 увеличиваться до 3,4 В. Если напряжение питания 
микросхемы 2]! на выводе 14 соответствует схеме и 
имеются импульсы опознавания на выводах [и 10 мик- 
росхемы 01, а коммутирующие напряжения не соот- 
ветствуют установленным значениям, то неисправна 
микросхема 01|. При исправности модуля УМ2-1-1 
(А58) следует проверить модуль УМ2-2-1 (А$9). Для 
этого необходимо проверить наличие отрицательных 
кадровых импульсов на контакте || разъема Х28, 
импульсы опознавания на контакте 6 разъема Х27 
и наличие сигнала на контакте 4 разъема Х27, 
импульсы опознавания на выводе 2 микросхемы 01| 
и напряжение -1,3 В на ее выводе 13. При 
отсутствии этого напряжения необходимо проверить 
исправность каскадов на транзисторах У\УТ2, УТЗ 
(см. гл. 4) 


В модуле М2-5-1 (А$7) необходимо проверить наличие 
сигнала на контакте 4 разъема Х24. При его отсутствии 
проверить прохождение сигнала входа модуля (кон- 
такт |! разъема Х24) через линию задержки и каскады 
на транзисторах УТ1, УТ2 модуля А$7. В случае неис- 
правности модуля А$7 проверить модуль АЗ8. 
Для этого надо проверить напряжение коммутации 
на контактах 9 и 10 разъема Х26 и, в случае 
его отсутствия, импульсы полустрочной частоты на 
выводах 3, 4, 5, 6 микросхемы 02 модуля А$8 и напряже- 
ние питания на выводе 1402. При отсутствии 
импульсных напряжений на выводах 3—6 02 заменить. 
Если отсутствуют импульсы коммутации на выводе 
102, а запускающие импульсы на выводе 30] и напря- 
жение питания на выводе 14 имеются, то неисправна 
микросхема 01. В модуле А$Э9 необходимо проверить 
наличие сигнала на контакте 13 разъема Х28 и выводе 2 
микросхемы 02, а также сигналы цветности на выводах 
би 10 и напряжения питания на выводах Зи 5 микро- 
схемы. В модуле АЗ10 необходимо проверить сигналы 
на контактах 17, 18, 20 разъема ХЗ2. При отсутствии 
одного из этих сигналов необходимо проверить цвето- 
разностные сигналы на выводах 14 и 2 микросхемы 02 
модуля А$10, исправность конденсаторов С21, С22, 
исправность микросхемы. В модуле АЗ1| необходимо 
проверить наличие питающих напряжений и исправ- 
ность транзисторов выходных каскадов (УТ4, УТУ, 
\УТ16). На панели кинескопа необходимо проверить 
питающие напряжения и надежность контактов. 


Проверить наличие контактов в Панели кинесколпа. 
Проверить режимы и напряжение питания выходного 
каскада видеоусилителя 
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Таблица 10.4. Намоточные данные трансформаторов и катушек телевизора «Шилялис Ц-410» 


Обозна Номера | Сопротив- Провод 
чение по Назначение Обмотка выводов | ление меж | Число 
схеме ду вывода-| витков Марка Диаметр, 
ТТ Блокинг-транс- Первичная 25 | ПЭВТЛ-1 0,18 
форматор модуля | Вторичная — кол- 70 | ПЭВТЛ-1 0,18 
питания лекторная 
Вторичная — ба- 11 | ПЭВТЛ-1 0,18 
зовая ` 
Т2 Трансформатор Первичная 100 ПЭВТЛ-1 0,18 
предвыходного Вторичная 20 |ПЭВТЛ-!1 0,18 
каскада модуля |Базовая 12 | ПЭВТЛ-1 0,315 
питания 
ТЗ Выходной транс-| Первичная 98 |ПЭВТЛ 2 0,5 
форматор модуля! Вторичная 6,3 В 5 | ПЭВТЛ-2 0,75 
питания Вторичная 15 В 6 | ПЭВТЛ-2 0,75 
Вгоричная 15 В 9 |ПЭВТЛ-2 0,28 
Вторичная 26 В 19 | ПЭВТЛ-2 0,75 
Вторичная 26 В 18 | ПЭВТЛ-2 0,28 
Вторичная 60 В 29 1ПЭВТЛ-2 0,75 
1.4 Дроссель фильтра 64 | ПЭВТЛ-2 0,28 
сетевой 
1.2 Дроссель фильтра|26 В 166 | ПЭВТЛ-2 0,56 
1.1 Дроссель фильтра! 15 В, 53 В 88 | ПЭВТЛ-2 0,75 
11 Петля размагни- 120 | ПЭВТЛ-2 0,29 
чивания 
т Кроссплата Первичная 
ТМС-10 Вторичная 
12 Кроссплата 
ТВС-90-ИЦ-10 
1.1 Кроссплата РЛС-1 | Регулятор линей- 52 ; ЛПКО 3Ж0,1 


ности строк 


Таблица 10.5. Режимы микросхем по постоянному току телевизора «Шилялис Ц-410» 


Обозначение Напряжение на 
на схеме Тип 


А$3—01 К!74УР2Б 4 | 0 ‚9..2 
454—011 К!74УР1 0 0 3,6 
02 К174УН7 У 0,6 
А$9—01 К174ХА! 2,8 7,4 Г 9,2 
02 К174ХА! 2,8 7,4 11,7 6,2 
А$10—01 К174УП1 3,5 12 3 0,75 
02 К!74АФ4 7,5 7,5 |,8..4 2,3 
А$5—01 К2УС247 5,5 [1,7 4,9 
р2 К2УС247 5,5 11,8 4,9 
А$8—01 К155ТМ2 4,9 2,2 0,8 2 
22 К155Л АЗ р 3,8 2,1 о, 
АВ2— 01 К!74АФ1А 11,3 3,94 6,8 0,2 
А6— 02 К421КН! | 0 0,18 28 28 


Таблица 10.6. Режимы транзисторов по постоянному току телевизора «Шилялис Ц-410» 


Обозначение Тип Напряжение, В | Обозначение Тип Напряжение, В 
по схеме транзистора по схеме транзистора 


А!— УТ! КТ837 12 15 15,5 УТЭ КТ940А 72 4 3,5 
УТ2 КТ502Б 12 14,4 |15 УТ10 КТ315Б 1,3 10,6 [0 
УТЗ КТЗ!5Б 14,4 |5,2 | 4,5 УТИ КТЗ15Б 0,6 10,1 0 
УТб КТ961А 15 0,52 [|0 УТ12 КТЗ15Б 12 47 |4 
УТ? КТ812А 50 0,2 10 УТ! 3 КТЗ15Б 9 26 14 
УТ8 КТЗ61В 0 9,8 16 УТМ КТЗ15Б 13 10,6 10 
УТУ КТ315Б 5 0 0 УТ15 КТЗ61Б 4 9 9,7 
А$3—УТ! ГТЗ13Б 0 49 [5,2 УТ! 6 КТ940А 72 4 3,5 
А$7—\Т! КТЗ15Б 2,8 [2,1 1,4 АКЕ-УТЕ КТЗ15Г — 0,05] —0,03:0,3 
УТ? КТ361Б 3,9 12,8 19,5 УТ2 КТЗ15Г 3,4 |—0,210 
А$8— УТ! КТ315Б 18 |3 2,6 УТЗ КТЗ15Г 7,2 |3,4 12,8 
УТ2 КТЗ15Б 1 1,8 1,3 УТ4 КТЗ15Г 11 —1 10 
УТЗ КТЗ15Б 0 1,3 1,6 УТ КТ361Г 0,8 126,6 |26 
УТ4 КТ209К 0 о 4,9 УТб КТз61Г 1,3 „13 3,5 
УТ6 КТ60ЗЕ 9,3 |5,8 [5 УТ? КТ630Е 13,5 |1,3 10,6 
УТ? КТЗ15Б 10 3,3 |2,5 УТ8 КТ96! В 26 13,5 |13 
УТ8 КТ315Б 5,3 1,9 | УТЭ КТ961 В 12,5 106 10 
УТЭ КТЗ15Б 10 5,3 147 |АК2-_ УТ! КТЗУ5Б 10,3 [1,25 10,96 
УТИ| КТ315Б 06 106 0 АКЗ—УТ1 КТЗЕ5Г 9 3 2,6 
УТ12 мМП42Б 0 0,3 [0,3 УТ2 КТЗ15Е 11,8 10,4 |3 
УТ! З КТЗ15Б 3,9 10,3 |0 УТЗ КТЗ15Г 12 3,52 |3 
УТ КТЗ15Б 10 3,2 [2,8 УТ4 КТЗ15Г 5 0,6 [0 
А$9—УТ2 КТ3З15Б 1,3 102 10 УТ5 КТ502Е | 11,8 | 12 
УТЗ КТЗ15Б 1,3 10,1 0 АР-—-УТ| КТ502Е 25 1,1 0 
УТ4 КТ315Б 11,9 |7,4 16,8 УТ2 КТ837В 25 0,35 |0 
А$10—УТ2 КТЗ!5Б 15 10,4 1,8 УТЗ КТ315Б 1,8 1,4 10,4 
А$11—УТ| КТЗ15Б | 4,7 14 УТА КТ828А 290 10,25 10,4 
УТ2 КТ315Б 9 26 14 УТ5 КТЗ61Б 43 19,4 10 
УТЗ КТЗ6! Б 4 9 9,7 |Аб-2-УТ1 КТ361В 0 12 12 
УТ4 КТ940А 72 4 3,5 УТ2 КТЗ6! В 0 12 12 
УТ КТЗ15Б 1,3 10,6 |0 УТЗ КТЗ6 [В 0 12 12 
УТб КТ315Б 12 4,7 |4 УТ4 КТ36!В 11,9 |11,2 112 
УТ? КТ315Б 9 2,6 |4 УТ КТЗ15Б 3,8 10 0 
УТ8 КТЗЕ5Б 4 9 9,7 


Примечание Допускается отклонение измеряемых напряжений на +10% относительно указанных в таблицах 


выводе, В 


1 5 

3,6 6 

5.8 0,3 

2 0 5,1 

2 0 5,1 
18...29 1,5 0 

9 0 

0 5,5 

0 5,5 

0 0,2 

0 0,8 

3, 0.46 0 

8 2 
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В серии 
«Массовая радиобиблиотека» 
в [989 году выйдут следующие книги: 


Алексеев Ю. П. Бытовая приемная звуковоспроизводящая аппаратура: 
Справочник. 


Приводятся данные о различных моделях радиоприемной и звуковоспроиз- 
водящей аппаратуры: технические описания схемных и конструктивных особен- 
ностей, значения электрических и акустических параметров, потребительские 
свойства моделей, отличия от ранее выпускавшихся. Содержатся сведения по 
ремонту, настройке и измерению параметров описанной радиоаппаратуры. 

Для подготовленных радиолюбителей. 


Бирюков С. А. Цифровые устройства на МОП-интегральных микросхемах. 


Описаны принципы использования интегральных микросхем серий К176 и К561, 
приведены описания электронных часов и будильников на интегральных микро- 
схемах К176, К145ИК1901, КА!016ХЛ!, формирователей и генераторов имлуль- 
сов, квазисенсорных переключателей, измерительных устройств (цифрового 
частотомера, цифровой шкалы, цифрового мультиметра на микросхеме КР572ПВ?2), 
спектроанализатора радиолюбительского комплекса и других различных устройств 
с использованием интегральных микросхем на МОП-структурах. 

Для радиолюбителей, знакомых с основами цифровой техники. 


Вениаминов В. Н., Лебедев О. Н., Мирошниченко А. И. Микросхемы и 
их применение: Справ. пособие. 


Приведены справочные данные об интегральных микросхемах, рекомендации 
по их выбору для применения в практических разработках, примеры 
построения микроэлектронных устройств для решения различных задач радио- 
любительской практики. Нервое издание вышло в 1978 г., второе — в 1983 г. 
В настоящем издании значительно обновлен и расширен материал по вопросам 
практического применения микросхем повышенного уровня интеграции, в том числе 
микропроцессоров, запоминающих устройств, аналого-цифровых и цифро- 
аналоговых преобразователей сигналов. 

Для подготовленных радиолюбителей. 


Войшвилло Г. В., Алексеев А. Г. Операционные усилители и их применение. 


Книга посвящена практическим аспектам применения операционных усили- 
телей. В сжатой и доступной форме книга знакомит с принципами построения 
и параметрами операционных усилителей. Кратко, без применения сложного 
математического аппарата, излагаются наиболее важные сведения из теории 
обратной связи. Рассматривается влияние обратной связи на показатели 
устройств с операционными усилителями, принципы обеспечения их устойчи- 
вости. Приведены практические схемы, охватывающие большинство областей 
применения операционных усилителей. 

Для широкого круга радиолюбителей. 


Ельяшкевич С. А. Цветные телевизоры ЗУСИТ: Справ. пособие. 


Даны необходимые справочные сведения о схеме и конструкции телевизоров 
ЗУСЦТ, применяемых в них модулях и субмодулях. Рассказано о способах 
регулировки и настройки. Приведены таблицы неисправностей. 

Для подготовленных радиолюбителей. 


Овечкин М. А. Любительские телевизионные игры.— 2-е изд., перераб. 
и ДОП. 


Знакомит читателей с увлекательным направлением бытовой электроники — 
телевизионными игровыми приставками. Описаны принципы построения таких 
устройств, схемотехнические решения. Приведены описания двух телевизионных 
приставок разной степени сложности. По сравнению с первым изданием (1985 г.) 
материал дополнен сведениями о применении оперативных запоминающих 
устройств в игровых приставках, а также о налаживанин отдельных узлов 
и игровых приставок в целом. 

Для широкого круга радиолюбителей. 


Пароль Н. В., Бернштейн А. С. Осциллографические электронно-лучевые 
трубки: Справочник. 


Приведены основные технические характеристики осциллографических элект- 
ронно-лучевых трубок, предназначенных для визуальной и фотографической‘ 
регистрации электрических процессов в различного рода аппаратуре (электрон- 
ных осциллографах, дисплеях, индикаторах, демонстрационных и учебных 
приборах, измерительных приборах и др.). По сравнению с первым изданием 
(1982 г.} существенно расширена теоретическая часть книги, что позволяет 
использовать ее не только как справочник, но и как научно-популярное издание. 

Для широкого круга радиолюбителей 


Пилтакян А. М. Радиолюбительские приборы и измерения. 


Описаны простейшие измерительные приборы (осциллограф, генераторы 
звуковой и высокой частоты, измеритель сопротивлений и емкостей), предназна- 
ченные для самостоятельной сборки. Приводится порядок проверки типовых 
схем и бытовой радиоаппаратуры с помощью самодельных приборов. Даются 
краткие сведения по радиотехнике и электротехнике с простейшими расчетами. 

Для широкого круга радиолюбителей. 


Пономарев Л. Д., Евсеев А. Н. Конструкции юных радиолюбителей. 


Описаны различные устройства (электронные игры, учебно-наглядные посо- 
бия, приборы для использования в быту и др.}, выполненные из деталей, имею- 
щихся в перечне Посылторга. Все приведенные устройства были собраны 
и проверены в работе радиолюбителями. По сравнению с первым изданием 
(1985 г.) материал расширен и обновлен: приведены подробные сведения по 
монтажу и накладке устройств. 

Для широкого круга радиолюбителей. 


Скотин В. А. Ремонт цветных телевизоров. 


Приводятся принципиальные схемы и описания блоков и модулей унифици- 
рованных стационарных и переносных цветных телевизоров П—[У классов, 
выпущенных отечественной промышленностью в 1985—1987 гг. УЛИТЦ(И} -61 — 
П, УПИМЦТ-61—С, 4УПИЦТ-61/5!-С, 2УСЦТ-61-51, ЗУСЦТ-61/51, 4УПИТ-32-2, 
УПИЦТ-32-[У-19, УПИНТ-32-У. 

Рассмотрены методы настройки и проверки, а также отыскания и устранения 
неисправностей телевизоров как по унифицированной электронной испытательной 
таблице УЭИТ, так и по контрольно-измерительным прибором. Приведены 
примеры неисправностей. 

Для широкого круга раднолюбителей; может быть полезна работникам, 
занятым ремонтом и обслуживанием телевизоров, учащимся ПТУ. 


Томас Р. К. Коммутационные устройства. Справочник:— 2-е изд., перераб. 
и ДОП. 


Приведены основные технические характеристики ряда коммутационных 
устройств (переключателей: кнопочных, перекидных, поворотных, дистанционных; 
микропереключателей, малогабаритных электромагнитных реле, шаговых искате- 
лей), выпускаемых промышленностью и широко применяемых в радиолюбитель- 
ских конструкциях различного назначения. 

По сравнению с первым изданием (1982 г.) материал дополнен характеристи- 
ками новых коммутационных устройств. 

Для широкого круга радиолюбителей-конструкторов. 


Гершберг А. Е. Электронные глаза телевидения. 


В увлекательной форме рассказывается о том, как получают изображение 
на экране телевизора, как работают приборы («электронные глаза телевидения»), 
с помощью которых осуществляются черно-белые и цветные передачи из любого 
уголка Земли, передачи из космоса, исследование самых удаленных объектов 
Вселенной и создаются «видящие» роботы, кино- и фотоаппараты без 
фотопленки и многое другое. Рассматриваются различные явления, используемые 
в этих приборах. | 

Для широкого круга радиолюбителей. 


Транзисторы: Справочник/О. П. Григорьев, В. Я. Замятин, Е. В. Кондратьев, 
С. Л. Пожидаев. 


В табличной форме приведены сведения об основных электрических 
параметрах, предельно допустимых режимах работы современной номенклатуры 
транзисторов, выпускаемых отечественной промышленностью. Даны габаритные 
чертежи приборов. 

Для широкого круга радиолюбителей. 

В серии «Научно-популярная библиотека школьника»: 


Федоров Б. Ф., Цибулькин Л. М. Голография. 


В доступной форме излагаются основы физической и цифровой голографии, 
история возиикновения, техника получения физических голограмм, методы расчета 
на ЭВМ синтезированных голограмм, а также практическое применение 
голографии в различных сферах человеческой деятельности. 

Для школьников старших классов. 
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